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NOTA DA 2.- EDIÇÃO 

A Marinharia abrange todos os conhecimentos da Arte de 
Navegar dos Descobrimentos. 

Incipiente com D. Henrique, foi ela aperfeiçoada, lenta e 
sucessivamente, pelos técnicos peninsulares, portugueses em gran¬ 
de maioria, ao serviço dos nossos Reis, e, ainda, pela longa e 
aturada prática dos nosso marinheiros. 

Todos os seus processos foram criados em Portugal, e adopta- 
dos, depois, pelas outras marinhas europeias, conservando-se, 
com ligeiras modificações, até quási finais do século XVIL 

Foram estes os motivos do título dêste trabalho: A Mari¬ 
nharia DOS Descobrimentos, não indicados na sua edição. 


É meu grato dever salientar, bem expressivamente, os relevantes 
serviços prestados à cultura nacional e estrangeira, pia AgÊNCIA 
Geral do Ultramar- As suas publicações sao não só um 
grande incentivo para os investigadores, mas também um inigua¬ 
lável meio de propaganda da História do nosso Império Ultrama¬ 
rino, e da expansão mundial dos portugueses; 


A. F. C 



Observação 

Os números que vão nas notas e no Texto, a seguir aos nomes 
dos Autores ou das Obras, referem-se, quando precedidos de: 

a) ((— B)), à Bibliografia citada; 

b) ((— Ap,)), ao Apêndice . 



A MARINHARIA DOS 
DESCOBRIMENTOS 

1 — 0 Infante D. Henrique, de brilhante inteligência 
lusa, aliada à mais enérgica e gélida persistência briánica, 
duro, prático, audaz, valente até à temeridade e mistica- 
mente casto, foi o genial idealizador do gigantesco plano 
dos Descobrimentos portugueses, que tiveram nêsse ex¬ 
traordinário homem o seu engenhoso iniciador. 

0 Príncipe Perfeito, D. João ÍI, da mais rija têmpera 
dos de Aviz, e, ao mesmo tempo, grande diplomata, foi o 
melhor continuador dêsse espantoso plano. 

Secundado por verdadeiros técnicos e excelentes ma¬ 
rinheiros, teve êle a felicidade de poder incrementar a 
navegação portuguesa, aproveitando-se de toda a longa 
experiência anterior, e financeiramente ajudado pelos cres¬ 
centes réditos do comércio do ouro da Costa da Mina. 

0 Infante, o cérebro germinador, e D. João II, o 
grande animador, não puderam presidir ao complemento 
do fantástico périplo da África misteriosa, nem às cenas 
homéricas da grande epopeia indiana, a qual nos deu um 
efémero império oriental, que não soubemos conservar, 
nem ainda ao descobrimento e colonização do Brasil, que 
cêdo será a mais grandiosa nação sul-americana. 

D. Henrique, ao iniciar a sua obra colossal dos des¬ 
cobrimentos, deveria necessàriamente ter começado por 
adquirir todos os instrumentos e documentos náuticos en- 
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ião conhecidos, o que lhe teria sido muito facilitado por 
seu irmão, o Infante D. Pedro, que durante dez anos 
viajou por várias cortes europeias. 

2 — É natural também que se tenha cercado de astró¬ 

logos nacionais e conseguido o concurso de mestres ibéri¬ 
cos, de origem judaica, que vieram prestar aos nossos os 
seus conhecimentos cosmográficos, cartográficos e náuti¬ 
cos. Dêstes, porém, um só nome a história conservou — o í 

do mestre Jácome de Maiorca: «homem sábio na arte da 

navegação, fazendo cartas e instrumentos, para ensinar a 
sua ciência aos pilotos portugueses.» 

Efectivamente, nessa época, a Catalunha e as Baleares ’Í 

eram célebres naquelas artes. 

Êste Jácome de Maiorca era filho do célebre judeu 
maiorquino Abraham Cresques, alcunhado Joen boxoler 
(o Judeu das agulhas), a quem se atribui a confecção da 
notável Carta catalã de 1375-77, hoje na secção de ma¬ 
nuscritos da Biblioteca Nacional de Paris. O nosso Jácome 
chamava-se Jafuda Cresques; depois de convertido, em 
1391, adoptou 0 nome de Jaime Ribes, e mais tarde 0 de 
Jaime (Jácome, em catalão) de Maiorca. Era Ribes pro- 
tegidíssimo do rei D. Martim de Aragão — 0 Humano — 
tendo passado ao serviço de D. Henrique (entre 1420 e 
1427) após a morte daquele monarca em 1410. 

Jácome deve ter sido 0 principal colaborador do 
Infante. 

3 — 0 sudoeste algarvio foi 0 local escolhido por 
D. Henrique para base das suas operações marítimas. Da 
formosíssima baía de Lagos largaram, pouco depois do 
descêrco de Ceuta (1418) até 1460, quási todos os navios 

dos descobrimentos henriquinos; alguns deixaram 0 con- i 

tinente, partindo de Lisboa, e raros do pequeno surgidouro 

existente a leste do Cabo de Sagres, hoje (denominado 

Enseada de Sagres. Mas a Lagos vinham, na volta das 

suas viagens, as carracas, naus, galés e outros navios para l 

efectuarem 0 pagamento dos tributos que ao Infante e à . : 

sua Cnsm pertenciam. ; 

■ I 
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Figura 1 

Retrato do Infante D. Henrique 
Cópia da figura dos Painéis do Infante, amàvelmente cedida 
pelo Museu âe Arte Antiga 





Figura 2 

Retrato do Infante D. Henrique (1448 a 1463) 

Cópia do retrato do Ms. da Crónica da Guiné de Azurara, pertença da Biblioteca 
Nacional de Paris, amàvelmente cedida pelo Museu de Arte Antiga 
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e mais gentes dos navios, as noções rudimentares da 
marinharia coeva, que um aturado e rude serviço no mar 
cimentava. 

Como admitir que êsse tão elementar ensino fosse mi¬ 
nistrado em Terça nabal, onde não havia povoação, ou 
mesmo, mais tarde, na Vila do Infante, longe da base 
lagoense? Ensinou-se, sim, mas em Lagos. 

Nem 0 Infante, nem os que com êle privaram — Azu- 
rara, Diogo Gomes, Cadamosto — nos deixaram, aquele 
no seu longo testamento e êstes nos seus escritos, a mais 
leve referência à poèticamente chamada Escola de Sagres ; 
chamemos-lhe antes Escola do Infante, o que é mais sim¬ 
bólico e melhor sintetisa a ciência profissional, a Fé Cristã, 
a indomável e inaudita coragem dêsses homens, lusos e 
éstranhos que, arrojando-se sem hesitar para o mar des¬ 
conhecido, puderam dar ao mundo novas rotas e novos 
conhecimentos, e à Civilização novas terras. 

Em Lagos estavam então centralizados todos os servi¬ 
ços dos impostos cobrados pelo Infante, para si e para a 
sua Ordem de Cristo. Ali existiam todos os depósitos, re¬ 
lacionados com os serviços atlânticos, entre os quais o 
primacial, no qual se arquivavam os instrumentos náuti¬ 
cos, as cartas e os incipientes roteiros, que o fino espírito 
observador dos corajosos marinheiros ia permitindo aper¬ 
feiçoar e acrescentar. 

4 —'Êste último depósito devia ser a Casa da África, 
embrião da Casa da Mina (que depois também foi da | 

tndia), a qual D. Afonso V criou em Lisboa logo que o 
Tejo passou a ser o grande pôrto de armamento. 

Entre os documentos náuticos arquivados na Casa da > 

África, decerto haveria algum onde estivesse registada a 4 

mediterrânica Toleta de marteloio. A nossa primitiva na¬ 
vegação ao longo das costas africanas, descobertas sempre 
pelo Bom bordo, usando as Cartas rumadas, deve tê-la 
utilizado; contudo não se encontraram ainda quaisquer 
documentos coevos que se lhe refiram i é mesmo provável . 

que jamais se encontrem em Portugal, por isso que tudo f 


i 0 que dizia respeito à navegação nacional do século XV 

I desapareceu daqui, como por encanto. 

I Alguns devem ter sido oficialmente ocultados, em obe¬ 

diência ao sigilo dos descobrimentos. Teriam sido muitos 
dêles propositadamente queimados pela horripilante Inqui¬ 
sição ? Certamente, mas o terramoto de 1755, que reduziu 

I a cinzas a Casa da Mina e da índia, destruiu igualmente 

j riquezas imensas e arquivos monumentais. E agentes es- 

í trangeiros, vivendo em Portugal, também fizeram derivar 

para fora do país alguns dêsses preciosos documentos, 

I que hoje estão arquivados em bibliotecas e museus oficiais 

! e particulares. 

I Entre os documentos henriquinos perdidos devemos re- 

i gistar dois que deveriam ser notavelmente interessantes. O 

primeiro (^) é um livro em espanhol, escrito pelo próprio 
D. Henrique, denominado Secreto de los Secretos de la 
Astrologia, que pertenceu a Fernando de Colombo, filho 
do descobridor da América. O segundo um Roteiro que de 
seus descobrimentos havia feito, ou mandado fazer, 0 
mesmo Infante [^). 

5 — D. Henrique foi também um grande protector da 
Universidade de Lisboa, a qual doou umas casas, em 12 

^ de Outubro de 1441 (^), por saber que ela tinha a sua sede 

em outras alugadas. Esta doação foi feita para nessas 
casas se ensinarem as sete artes liberais, no número das 
quais incluia a aresmética, a geometria e a astrologia; 
quando começariam estas aulas a funcionar ? 

A Astronomia, proveniente dos arabes e dos judeus, 
era já ensinada de há muito em Toledo e, posteriormente, 
em Salamanca ; 0 seu estudo era então essencial, por estar 
a Astrologia- inúmdimente ligada k Astrologia judiciaria e 
à médica, cnjdi importância era imensa nos países latinos 
da Idade-média. 

A Astrologia judiciária, de que se serviam para pro- 


( 2 ) Ben*aúde —B 27. annexe n.® l, pág. 5. 

(3) Ribeiro dos Santos — B 207. 

( 4 ) Instituto {0) — B 116, pág 19. 
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gnosticar o futuro, pelos sinais e conjunção dos astros, 
remava como rainha naqueles tempos. Ainda hoje dela se 
servem inúmeros consultores de horoscópios e dadores de 
prognósticos e juízos futuros. Foi ela fustigada pela crítica 
mordaz de GÃ Vicente, que pôde escrever livremente 
numa época em que a Liberdade de imprensa era um mito 
e a vontade do senhor a única lei. São das suas Obras de 
Devoção (liv. I) estes versos, assás expressivos: 

E porque a estronomia 
anda agora muy maneyra, 
mal sabida e lisong^ra, 
eu aa honrra deste dia 
vos direy a verdadeyra. 
muytos presumem saber 
as operações dos oeos 
e que morte ham de morrer, 

E cada hum sabe o que monta 
nas estrelas que olhou, 
e ao moço que mandou 
nam lhe sabe tomar conta 
dum Vintém que lhentregou. 

Provàvelraente da Universidade portuguesa vieram 
muitos dos nossos técnicos com os conhecimentos suficien¬ 
tes para criarem a Náutica dos Descobrimentos, que com 
D. João II, D. Manuel e D, João III atingiu o maior 
brilho. 

Com D, João II aparecem três conselheiros técnicos 
notáveis: dois médicos, o mestre José Vizinho (judeu, de 
Vizeu segundo o sr. Bensaúde), mestre Rodrigo, e o bispo 
d'Ortiz (espanhol); é a êles que se refere a injustamente 
denominada Junta dos Matemáticos de D. João 11 . A êstes 
nomes devemos juntar o do grande judeu salamanquino 
Abraham Zacuto — 0 do 

Nos reinados de D. Manuel e de D. João III novos 
nomes se registam, quer de matemáticos, quer de cosmó¬ 
grafos e pilotos instruídos, aos quais nos referiremos na 
devida altura, 
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A Ciência nautica dos Descobrimentos foi genuina¬ 
mente portuguesa. Demonstraram-no, primeiramente Lu- 
ciano Cordeiro (5) e a seguir 0 inglês Ravenstein (®); mais 
tarde Joaquim Bensaúde, em magistrais obras onde soube 
e pôde provar que nada deveram os nossos à ciência es¬ 
tranha à península; e por último 0 grande e malogrado 
professor Luciano Pereira da Silva, 0 almirante Morais e 
Sousa e 0 dr. Jaime Cortesão. 

6 — Marinharia, Arte de navegar, Sciência náutica, 
três étapas da Navegação entre nós, respectivamente cor- 
refspondentes à sua adolescência, juventude e virilidade. 

A Marinharia vem desde' 0 Infante D. Henrique até 
meados do século XVI, começando então a Arte de nave¬ 
gar, já mais aperfeiçoada, que só nos princípios do século 
XIX cedeu 0 seu lugar à Sciência náutica, hoje verdadeira 
e pràticamente precisa em instrumentos, em métodos, em 
tábuas, em efemérides, em cartas e em roteiros. 

Marinharia lhe chamaram: Duarte Pacheco (que tam¬ 
bém usou Arte da Marinharia), João de Lisboa, André 
Pires e Valentim Fernandes e, modernamente, Luciano 
Cordeiro no célebre artigo em que descreveu 0 Regimento 
de Évora (’'). 

A Marinharia vem assim dos primeiros descobrimentos, 
vendo nós nela uma adaptação portuguesa do célebre 
Marteloio, termo veneziano ou genovês do século XIV, e 
mesmo ddi Raxon de marteloio, 

A Marinharia corresponde justamente ao longo período 
das audaciosas rotás dos navios e nautas portugueses. 

Arte de navegar usaram; Pedro Nunes, Lavanha, 
Bruno, Simão d' 01 iveira e os Pimenteis (Luiz Serrão e seu 
filho Manuel); mas a Arte de navegar é de origem catalã. 

7 — Fontes da Marinharia dos Descobrimentos. ~ As 
principais fontes em qúe baseamos êste estudo são: 

(5) Cordeiro — B 48. 

( 6 ) a) Ravenstein — B 199. 

&) Ravenstein —£ 200. 

(7) Cordeiro — n 48. 





A--Fontes directas: 


1) 1496 —Zacuto (Ahràh&m). — Almanach perpe¬ 
tuam. Leiria. — Reproduzido em fac-simile por Joaquim 
Bensaúde. Munich, 1915. 

2) 1505-8 ““ Duarte Pacheco FeteirtL, — Esmeralda 
de Situ Orbis, Ms. publicado e coordenado por Azevedo 
Basto. Lisboa, 1892. Especialmente notável pelos seus Ro¬ 
teiros. 

3) 1506-8 Valentim Fernandes. — Várias colecçôes 
de crónicas, viagens e Roteiros, escritas em Portugal. Ms. 
da Biblioteca do Estado em Munich. 

4) 1509 (?) — Regimento do Estrolábio e do Quadran¬ 
te. Lisboa. Exemplar existente na Biblioteca do Estado 
em Munich. Reproduzido em fac-simile por J. Bensaúde, 
Munich, 1914. Conhecido por Regimento ou Manual de 
Munich. 

5) 1514 — João de Lisboa. — Livro de Marinharia. 
Tratado da agulha de marear. Ms. existente na livraria do 
duque de Palmeia. Edição de Lisboa, 1903. Contém tam¬ 
bém Roteiros interessantes. 

— JJ18 — Valentim Fernandes. — Reportorio dos 
tempos. Impresso por [...], Lisboa. Exemplar da livra¬ 
ria de D. Manuel II e que irá para a futura Bib. de Vila 
Viçosa, 

7) —Tratado da Spera do mundo, etc. Regi¬ 
mento da declinação do sol ... Impresso por Germão 
Galhardo, Lisboa. Exemplar existente na Biblioteca Públi¬ 
ca de Évora. Reproduzido em fac-simile por J. Bensaúde, 
Munich, 1914. Conhecido por Regimento ou Manual de 
Évora. 

8) c. 1520 —André ?ire$.Regimento de Nevega- 
cion y rotero de muchas e varias navegaciones para mu- 
chos lugares. Ms. da Biblioteca Nacional de Paris (Fonds 
portugais n.“ 40). É no género do Livro de Marinharia, de 
João de Lisboa. 

9) ^537 — Pedro Nunes. — Tratado da Sphera. Tra- 
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Mo sobre certas dúvidas da navegação. TraMo em de- 
fensam da Carta de marear. Coimbra. Reproduzido em 
jac-stmile por J. Bensaúde, Munich, 1915. 

10) 1538 - João de Castro m.-Roteiro de Lisboa 
a Goa. Publicado e anotado por João de Andrade Corvo 
Lisboa, 1882. 


Mo da costa da índia, desde Goa a Diu. Publicado por 
Diogo Kõpke, Porto, 1843. 

12) 1541 - João de Castro (D.). - Roteiro em que 
se contem a viagem que fizeram os portugueses no ano de 
1541 de Goa a Suez. Roteiro do mar Rôxo. Publicado por 
A. Nunes de Carvalho, Paris, 1833. 


. ■^*'®®P3'nha este trabalho um Apêndice com a 
Bibliografia náutica portuguesa até ijoo, na qual nos 
ocupamos mais detalhadamente de todas estas obras. 


B — Fontes indirectas: 


l) 1912 ~ Bensaúde (Joaquim). — VAstronomie 
mutique au Portugal à 1 ’époque des grandes découvertes. 
Bem. 

• 7 **®^®'*'* (Luciano). - A Astrono- 

mta aos Lusíadas. Coimbra. 

3) 1915-26 - Pereira da Silva (Luciano). - Várias 
monografias, publicadas em Revistas portuguesas, sôbre 
a Nautica dos descobrimentos. 

4) 1914 -Bensaúde (Joaquim). - de la 
Science nautique portugaise {Résumé). Genève. 

5) 1917-22 — Bensaúde (Joaquim). ~ Les Légendes 
allemandes sur l’Histoire des découvertes maritmes Portu- 
gaises. Genève, 1917-22. 

6) 1921 — Pereira da Silva (Luciano). — A arte de 
navegar dos portugueses desde 0 Infante a D. João de 
Castro ífw. História da Colonização Portuguesa do Bra- 
Síf, vol. I, cap. II). Pôrto. 
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7) 1924“"^°**^“ ® Sciência 

náutica dos pilotos portugueses nos séculos XV e XVL 
2 vols. Lisboa. 

8) 1925 — Barbosa {Antônio), — Instrumentos náu¬ 
ticos da época dos descobrimentos marítimos (in: Revista 
militar). Lisboa. 

9) 1932 —■ Cortesão (J&ime). — Influência dos des¬ 
cobrimentos dos portugueses na História da civilização 
(in: História de Portugal, vol. IV, 5.“ parte, cap. I). Bar¬ 
celos, 1932. 

1-Instrumentos náuticos de observação 

«Pelo novo instrumento do Astrolábio 
Invenção de subtil juízo e sábio» 

iCmões, Lusíadas, V, 25-7 e 8 ). 

8 — Quando aos portugueses ousaram cometer o grande 
mar oceano^, segundo a típica frase de Pedro Nunes, veio 
a necessidade das observações astronómicas, limitadas 
primeiramente à esírêJa do Norte — a lusa Buzina — es¬ 
tendidas em seguida ao Sol, ao Cruzeiro do Sul e a outras 
estréias bem luminosas. Eram as alturas do polo, deduzi¬ 
das dessas observações, que os pilotos utilizavam. 

Os marinheiros portugueses dos séculos XV ao XVII 
usaram duas qualidades de instrumentos náutico-astronó¬ 
micos : os que forneciam directamente a altura angular do 
astro observado (como o astrolábio, o quadrante, etc.), e 
os que davam a altura mediante a relação de dois elemen¬ 
tos lineares (como a balestüha e as tavoletas ou tábuas da 
índia). 

O dr. António Barbosa fêz construir e experimentou 
vários modelos dos diferentes instrumentos náuticos: astro¬ 
lábio, quadrante, balestüha Q tavoletas, publicando os 
interessantes resultados obtidos (®^). 
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(8) Barboía —jB 16. 


A - Astrolábios e quadrantes náuticos 

9 - Astrolábios astronómicos. - O astrolábio, primi- 
lyaraente destinado à solução de vários problemas astro- 
nomicos, vem da mais remota antigüidade. 

Teve primeiramente a forma esférico-armilar, instru¬ 
mento de difkil transporte; a seguir veio 0 astrolábio 
piano ou plamsférico. representativo da projecção estereo- 
gratica polar, que já era conhecido de Apollonio de Perga 
111 ao II século A. C.) ou talvez de Eudoxo de Cnido (*) 
(409 a 356 A. C.), 0 qual viveu muitos anos no Egipto, 
Dos egípcios passou 0 astrolábio piano aos gregos e 
destes à^Espanha, por intermédio dos árabes, sob cuja 
dominação 0 sul da península atingiu 0 mais alto grau 

Vêm desta florescente época os monumentais Libros dei 
saber de Astronomia do rei Afonso X de Castela: êsse 
sapientíssimo monarca, que, retinindo em Toledo os 
maiores astrónomos peninsulares, árabes, judeus e cris- 
tãos,^ deu ao mundo as melhores provas de uma tolerância 
religiosa jamais ipalada em tôda a Ibéria. 

Nesses Líóros estão admiràvelmente descritos os astro¬ 
lábios esférico e plano, sua construção e seus numerosos 
usos. 

Em museus estrangeiros existem astrolábios árabes. 
“§ma 5, verdadeiras maravilhas de construção. Outros 
modelos existem também, que mais tarde foram construí¬ 
dos m várias nações europeias e muito usados em obser¬ 
vações astronómicas terrestres, mesmo durante 0 século 
XII. 

Em Portugal ainda se conservam quatro belíssimos 
astrolábios planisférícos. Pertence um à Escola Naval, 
outro à Sociedade de Geografia de Lisboa, 0 terceiro à 
Faculdade de Ciências da Universidade de Coimbra, que 
0 obteve por generosidade do grande historiador e bene- 

( 9 ) Nau-B 164. 
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Figura 6 

Rosto do astrolábio astronómico da Escola Naval (1616) 
em projecção estereográfica polar. 
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Figuka 8 

à.0 astwlábio astronómico da Sociedade de Geografia de 
Lisboa (anterior a 1582), em projecção ortográfica equatorial. 





























em projecção estereográfica polar, a qual, sendo isogônica, 
é a que melhor permitia a solução rápida dos variadíssimos 
problemas astronómicos a que se destinava. Esta projecção 
é obtida no equador celeste, tendo para ponto de vista o 
polo sul da esfera; a circunferência exterior do instru¬ 
mento é a imagem do trópico de capricórnio, estando pro- 
jectados no seu plano os pontos da esfera celeste situados 
ao norte dêsse trópico; desta forma, o centro do mesmo 
instrumento representa o polo norte. 

Êste artístico astrolábio contém um verdadeiro com¬ 
pêndio de Astronomia, nas duas faces de latão do seu disco 
de 22 centímetros de diâmetro. 

Foi construído em i6i6 pelo siderógrafo Nicol Patenal 

6) Sociedade de Geografia (”), figura 8 - Menos inte¬ 
ressante do que o anterior, mas de similar execução artís¬ 
tica, representa a esfera celeste em projecção ortográfica 
equatorial. Tem 20 centímetros de diâmetro | foi construído 
antes de 1582, parecendo de origem flamenga e fabricado 
em Louvaina. 

c) Universidade de Coimbra figuras 9 e lO-E 
na mesma projecção do anterior, mas muito mais simples 
e destinado principalmente a ser usado como relógio. Tem 
11,5 centímetros de diâmetro, parecendo ser também de 
origem flamenga, mas do século XVII. Pertenceu ao pro¬ 
fessor Pereira da Silva. 

10 —■ Astrolábios náuticos, — Os nautas, para uso no 
mai, precisavem dum instrumento mais simples do que 
0 astrolábio astronómico plano, que lhes desse sòmente a 
altura dos astros observados. Os construtores lusos simpli¬ 
ficaram lenta e sucessivamente êsse instrumento, de ma¬ 
neira a ficar reduzido ao círculo externo graduado, trans- 
formando-o num aro — a rodela, com a sua suspensão 
— e conservando a alidade — a medeclina — com as 

( 11 ) Pereira da Silva — B 183. 

( 12 ) Pereira da Silva — B 190. , « . , • j » - 

(13) Castro — 4 D, pág. 365- No Livto de Mmnhana, de Joao 

de Lislíoa {Ap, 7 D), chama-se-lhe mea crina, mas isto vem a pág. 65, 
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suas duas pínulas e respectivos ortiícios. Mas as suas 
dimensões devem ter sido aumentadas, de comêço. o que 
permitia uma melhor divisão do limbo e, portanto, uma 
maior aproximação até o meio grau. 

Perdeu-se a mais antiga gravura do astrolábio náutico 
português, que vinha no final da edição de 1528 do Repor- 
iório dos tempos, de Valentim Fernandes (■<). 

Mas a carta de Diogo Ribeiro (i 529 )> existente na 
Biblioteca Vaticana, contém no extremo inferior da sua 
parte oriental 0 desenho dum astrolábio náutico, com 0 
disco não completamente esvasiado. Efectivamente, nêle 
se vê 0 quadrado das sombras ou escala altimetrica, restos 
do astrolábio astronómico, destinado à solução de proble¬ 
mas de altimetria e planimetria, como sejam _a determina¬ 
ção da altura dum edifício, da largura dum rio, etc. 

A Universidade de Coimbra possui no seu Observatório 
astronómico um pesado astrolábio náutico de latão, com 
meio metro de diâmetro, i centímetro de espessura e 10 
quilogramas de pêso (”), figura ii. 

A nau Madre de Deus, que se afundara perto de 
NagasaM, foi suspensa pelos japoneses em 1932, encon¬ 
trando êles um astrolábio náutico português, ainda em 
bom estado. Damos 0 seu esquema na figura 12, reprodu¬ 
zido do folheto japonês: História da suspensão da mu 
Madre de Deus, que se afundou há 522 anos. 

Havia-os de madeira, grandes, como 0 que Vasco da 
Gama empregou em 1497, na angra de Santa Helena 13 


Pedro Nwe* 32 A. W ^ ^ ^ dos tempos (1528) 
14 ) Cordeiro —B 48, ü-sta ea. uo ^ _ 7 Al e de 1521 

está hoje perdida. Iguora-ae as últimas 

íAò, 8 A) contmham igual gravura, ponsso que 

pátos onde possivelmente ela vim yessa. 

(«)«)Per.i».4«S|jT.-B W. 
b) Pereira da SiWa —tí IW. 
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mico 


Figura 11 

náutico do Observatório Astronó- 
da Universidade de Coimbra 
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palmos de diâmetro) e também de latão, leves e peque- 
nos. 

Lavanha ('*) recomendava usar astrolábios iguais na 
grossura igualmente distribuída por todo o instrumento. 

Simão de Oliveira (■’) descreve o astrolábio náutico e 
ensina o seu fabrico, desde a fundição até final acaba¬ 
mento. 



A graduação do astrolábio náutico atingia somente os 
dois quadrantes superiores, começando em o”, nos extremos 
do diâmetro horizontal e terminando em 90, no extremo 
do vertical, junto da base do anel de suspensão. Mas cedo, 
em fins do século XV ou princípios do XVI, como vere¬ 
mos, deve a graduação ter sido invertida, com 0 0 no ex¬ 
tremo vertical e os 90 nos extremos horizontais. 

Para a observação, se 0 instrumento era de pequenas 
dimensões, suspendia-se pelo anel numa das mãos; se era 


(16) Bapti»ta Lavanha — Ap, 1 A, Fols. 5 r e 5 v. 

( 17 ) Oliveira —36 A. 
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dos maiores suspendia-se por um cabo amarrado a uma 
pequena cábrea, ou a qualquer ponto fixo suficientemente 
elevado. 

Para observar uma estréia elevava-se o braço com o 
astrolábio suspenso, de maneira a enfiar o astro pelos ori¬ 
fícios das duas pínulas, tendo o cuidado de colocar o ôlho 
junto da extremidade inferior da medectina. 

Para o Sol, suspenso o instrumento numa das mãos, 
com 0 braço estendido, e orientado o astrolábio segundo o 
vertical do astro, movia-se a medecUna de maneira que um 
raio solar passasse por cada um dos orifícios das duas pí¬ 
nulas. A operação era facilitada fazendo projectar, em 
cheio, a sombra da pínula superior sôbre a inferior. 

Era essencial a observação da altura máxima do Sol, 
então, alguns minutos ante-meridiem, colocado o astrolá¬ 
bio em suspensão e orientado, como se disse, com a som¬ 
bra da pínula superior cobrindo sempre a inferior e o raio 
solar passando pelos dois orifícios, o observador, movendo 
a medecUna, fazia subir o seu vértice superior até que, na 
passagem meridiana, ela se conservava em repouso por al¬ 
guns momentos, para em seguida baixar post-meridiem. 

A altura máxima correspondia à posição estacionária 
da medecUna, cujo movimento, para a observação da me¬ 
ridiana do Sol, semelhante ao do fiel duma balança, origi¬ 
nou a conhecida locução marítima portuguesa, bem típica 
da gíria de bordo, a pesagem do Sol, ou seja a observação 
astrolábica da meridiana dêste astro. 

11 — Quadrantes astronómicos. — Registam os Libros 
dei Saber, de Afonso X, vários tipos de quadrantes ix^hes, 
os quais podiam agrupar-se em duas classes bem distintas, 
conforme depois foram classificados: os novus, especial¬ 
mente destinados a resolverem problemas astronómicos, 
e os vetus, que eram somente horários e geométricos 


(i8) Anthiauine & Sotta» — B 9, 


í 


Todos êles tinham naturalmente a forma dum quarto 
de círculo, com o limbo graduado de o a 90 graus, cor¬ 
respondendo este último número ao extremo do raio no 
qual se viam duas pínulas furadas. 

Para a obtenção da altura dos astros tinham um fio de 
prumo, necessário à marcação da respectiva altura, fi- 
gura 13. 

12 — Quadrantes náuticos. —Simplificado e aligeirado 
pelos nossos opa- 
drante astronómi¬ 
co novus, desde a 
época gloriosa do 
Infante, ficou êle 
ainda contendo 0 
quadro das som¬ 
bras e, possivel¬ 
mente, 0 cursor 
que permitia ava¬ 
liar a declinação 
do Sol t 0 que 
parece concluir-se 
da figura desenha¬ 
da no mapa de Dio- 
go Ribeiro (1529), 
já citado, e que a História de Portugal (^®), de Barcelos, 
reproduz. A mais antiga gravura portuguesa do quadrante 
náutico é a que vem no Repórtorio dos tempos, de Valen- 
tim Fernandes, edição de 1563 figura 14. 

Reconhecida naturalmente a necessidade de ainda ser 
simplificado 0 instrumento, ficou êle reduzido somente ao 
arco dum quadrante, com a sua escala, e respectivos raios 
estremos, ás pínulas e ao fio de prumo. 

Manuel de Figueiredo (*') e Simão d’ 01 iveira (^) des- 


( 19 ) Cortesão (Jaime) — B 56 , pág.207. 

( 20 ) Femandies —Ap. 13 Â. 

( 21 ) Figueiredo — Âp. 17 A. 

( 22 ) Oliveira — Ap, 36 A. 


F 



Esquema demonstrativo da observação do Sol 
com 0 qmdmte. 
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crevem e ensinam a construção de quadrantes náuti¬ 
cos. 

Outros instrumentos similares foram inventados pelos 
nossos cosmógrafos, tais como o anel graduado de Pedro 
Nunes (^3), um de nome ignorado de João Baptista Lava- 
nha (cerca de 1600) e a armilha náutica de Simão 
d'01iveira (1606). 

Deve-se a Pedro Nunesessa águia dos matemáticos 
portugueses •— a ideia fundamental, genial em teoria, de 
um processo para a apreciação das mais pequenas divisões 
de um quadrante, que passando por Clavius e depois 
Vernier, originou 0 actual instrumento auxiliar que nós, 
com algumas nações, denominamos nonio, e outras ver¬ 
nier (*3). 

B -- Balesfilha e insirumenlos similares 


13 — Balestilha. — A primeira descrição conhecida 
da balestilha, sob 0 nome de Báculo de São Tiago, é a do 
judeu catalão Levi ben Gerson (^) (traduzida para latim 
em 1342) ; Jorge Purbáquio (1423-1462) denominou-a 
virga visoria e Regiomontano radius astronomicus, depois 
da aparição do cometa de 1472. 

A balestilha foi ignorada dos marinheiros portugueses 
do século XV, os quais só nos três primeiros lustros do 
XVI a devem ter recebido de estrangeiros europeus, pas¬ 
sando então a ser empregada até parte do século XVIII. 

Os Regimentos de Uunich e de Évora não se lhe refe¬ 
rem, nem tão pouco Duarte Pacheco (no Esmeraldo). João 
de Lisboa, no Livro de Marinharia, e André Pires, no seu 
Ms. de Paris, citam-na como adiante indicaremos; são 
êstes os primeiros autores portugueses que se lhe referem; 
e, posteriormente, Pedro Nunes, D. João de Castro e quási 
todos os nossos escritores náuticos até Manuel Pimentel 


( 23 ) Giiimarãe« —5 109. 

( 24 ) Livros ãas Monsôàs>-B 139 , Vol. I, págs. 216 a 218. 

( 25 ) Guimarães — jB 109. 

(26 Gelcick —B 98, pág ii. 


Figura 14 


Quadrante náutico português 
Reprodução duma gravura do Repertório dos 
Tempos, de Valentim Fernandes (edição de 1563) 








Segundo o professor Pereira da Silva (^ 7 ), o primitivo 
nome português deste instrumento foi balhestilha, con¬ 
forme 0 empregaram João de Lisboa, André Pires [balhis- 
tínha), Pedro Nunes e João de Barros; o nome teria deri¬ 
vado de balhesta, com que se designou antigamente béstu, 
arma de guerra, por ser a atitude do observador como a 
do besteiro. ' , 

Manuel de Figueiredo (1603), e os dois Pimenteis 
(1681, 1699, 1712, etc.), deixaram-nos a descrição e a 
forma do fabrico de balestilhas já aperfeiçoadas, acompa¬ 
nhadas de figuras elucidativas. 

A balestilha era 
formada por uma va¬ 
ra quadrada, figura 
15, de 3 a 4 palmos 
de comprimento, cha¬ 
mada virote, A B, na 
na qual se enfiava figurais 

uma vara menor, Como se ohem uma estréia pela iakstilha 

denominada soalha, 

C D, que corre perpendicularmente sôbre 0 virote. Esta 
figura 15 mostra como se observava uma estrela: um 
raio, dirigido do olho, por D para 0 astro, outro por C 
para 0 horizonte; 0 escorregamento da soíiIüí? permitia a 
precisão da altura do astro, ângulo D ÃC. ' ^ 

Êste ângulo era dado na posição da soalha, por isso 
que 0 virote era graduado em graus. É fácil de verificar 
queé: 

DE 

tgèMC=^ 

e em E marcavam-se os graus de D A C. A figura 16 indica 
como gràficamente se podia proceder. Primitivamente, a 
soalha e 0 virote estavam apenas divididos em partes 

( 27 ) Pereira da SiWa — B 173, n.® 6, nota 6. 
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iguais, sendo numeradas as do viwte ; uma tabela dava 
0 valor da altura correspondente a estas últimas divisões. 

A observação directa do Sol era difícil, por isso João 
de Lisboa aconselhava: «quando tomares o sol pela ba- 
lhestilha .. . terás tal aviso que o tomes por cima porque 
é melhor para te não cegar. E quando o tomares por cima 
tirarás 15 minutos e tomando 0 meio não lhe acrescentarás 
nem tirarás nenhuma cousa» Como se vê 0 semi-diâ- 



FlGURA 16 

Processo gráfico de graduação da balesiUha 


metro do Sol era já avaliado em 15', a subtrair, porque a 
observação era do limbo superior. 

Mais tarde, npara te não cegaf», observou-se de costas». 
Também se usaram no século XVIII quatro soalhas dife¬ 
rentes, a menor das quais se chamava martinete, cor¬ 
respondendo cada uma à escala de uma das quatro faces 
do respectivo virote. 

14 — Tavõletas ou tábuas da Índia. — É bem conhe¬ 
cido 0 episódio do pilôto árabe, que Vasco da Gama rece¬ 


beu em Melinde, narrado por João de Barros na sua 
Década L Liv. IV, Gap. VI 

Êste pilôto, que Barros chamou: Malemo Cana, Gois: 
Malemo Canaqua e Castanheda siplesmente: Cana- 
qua (^^), foi identificado por G. Ferrand como sendo 0 
grande mestre árabe Ibn Mãjid, autor de vários e impor¬ 
tantes tratados náuticos conservados na secção de Ms. da 
Biblioteca Nacional de Paris. 

Barros escreveu: 


((E amostrando-lhe [ao piloto] Vasco da Gama 0 grande 
Astrolábio de páa que levava, e outros de metal, com que 
tomava a altura do Sol, não se espantou 0 Mouro di^o . .. 
Mas que elle, e os mareantes de Cambaia, e de toda a índia, 
peró que a sua navegação era por certas estrellas, assi do 
Norte, como do Sul, e outras notáveis, que cursavam per 
meio do Ceo de Oriente a Ponente, não tomavam a sua dis¬ 
tancia per instrumentos semelhantes aquelles, mas por outro 
de que se elle servia, 0 qual instrumento lhe trouxe logo a 
mostrar, que era de tres taboas. E porque da figura, e uso 
delias tratamos em a nossa Geografia em 0 Capitulo dos 
instrumentos da navegação, baste aqui saber que servem 
naquela operação, que ora acerca de nós serve 0 instrumen¬ 
to, a que os mareantes chamam balhestilha, de que tam¬ 
bém no Capitulo que dissemos se dará razão delle, e dos 
seus inventores.)) 


0 gentilhomen florentino, que acompanhou Vasco da 
Gama na sua viagem do descobrimento (1497-98), diz 
igualmente: 

((Et apresso afferma, che navigano in qualli mari [da Ín¬ 
dia] senza bussolo, ma con ceríi quadranti âi legno)) (33). 

Perdeu-se a Geografia de Barros, mas Pereira da Silva 
(34) teve a felicidade de poder identificar o instrumento de 

(29) Transcrito por : Bensaúd® — B 26 , págs. 262 e 263. 

(30) Goes — 101 , Tomo I, pág. Si. 

{31) Lopes de Castanheda — B 140 , Liv. I, pág. 41. 

(32) Ferrand -B 75 , págs. 183 e seguintes. 

(33) Navigatione di Vasco di Canui — B 166 , Vol. í, foi. 121. 

( 34 ) Pereira áa Silva — B 181. 


29 







três tábuas, que serve como a balesiilha, e os quadranti di 
legno, com o kamal, ainda usado no século passado pelos 
pilotos árabes e indus. 

Trataram do kamal os ingleses James Princep (1836) 
e H Congreve (1850), e 0 capitão da marinha mercante 
alemã Schück (1894); os artigos dos dois primeiros _for^ 
reproduzidos por Gabriel Ferrand (“), 0 do alemao foi 
apreciado por Pereira da Silva (1924), no seu interessante 
estudo há pouco citado. 



Figura 17 

Pwcim it idimmfio * ■<»<'«• U «6«s). Reproduiido de G, FmiiU (B 76), 


Examinando todos êstes trabalhos chegámos às conclu¬ 
sões que vamos expôr e que pouco diferem das de Pereira 

da Silva. • • i , 

Nos mares orientais observou-se prmcipalmente a 

Polar, para o conhecimento das latitudes^ {alturas do Polo) 
dos pontos principais que os mareantes índicos tinham de 
demandar. Essas latitudes eram avaliadas em tsbas ou 
dedos, unidade angular de i° 3/ distância ^ 
Polar era de 2 isbas ou 3'.2. em princípios do século AVI). 


(35) Ferrand — B 75 , págs. i a 24 e 25 a 30. 


Figura 18 

Os dois Kamais do Museu Etnográfico de Hanburgo 
(Reproduzidos de Pereira da Silva-B 181) 













Para as observações da Polar, os referidos mareantes 
principiado por se servirem 

Léonnld “°®ri-a a figura 17 devida a 

J^yd Saussure. Segundo êste notável historiador da 

hSontar ' «qnerdo, bem 

aÍ- ™ 4 w&as (6° 280 ou i 

Dara7ri 't ’ rudimentar só poderia servir 

.oimadobSíT *" * f”" 

A «edí* »&, devia referir-se 0 veneziano Nicolo 
dei Conü, que no século XV permaneceu muito tempo na 

priu^- Fernandes traduziu e im- 

«Os mais que navegam em aquela índia se regem oor as 
etelas do polo anfarctico que he ho suU. Ca poucos vezes 
veem as estrelas do nosso norte. Elles nom navegam por agu- 

pdiirouT ® 4 ue acham a estalla do 

polo alta ou baixa, e esta sabem por certa meàiao, (37). 

Com 0 tempo nasceu 0 kamal, de comêço composto de 
vanos rectângulos, desde 0 menor ao maior enfiados peÍ 
seus centros num cordão. Depois reduziram-no 3 “ 
rectangulo de matéria cóniea ou de madeira e deram «ós 
ao longo do cotóno. Os rectângulos áos novos kamais eram 
de wias dimensões, 2 x i. 3 x 2 polegadas e até maiores; 
^rando, assim, os pequenos instrumentos para as peque¬ 
nas latitudes, e os maiores para as mais elevadas, noL- 
do-se que as que os mareantes índicos precisavam conhecer 

pouco passavam acima do Wpico de Cíiwcer. 

Princep, Congreve e Schück ainda viram êsses instru¬ 
mentos em uso nas costas da índia. 

M Femnd - S 75, págs. 162 e 163 . 

(37) Marco Paulo - B 150, Foi. 90 . 
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Êste último trouxe dois dali, com os rectângulos m 

madeira, os quais esSo hoje “ " ! 

Hamburgo: reproduzimo-los na figura i8, um dos rec 
tân^os contém uma lista de lugares da índia do sul, em 

rabies 0 funcionamento do kmaV. o observador 

* _f em frente do 

\ ôlho direito, fi- 

gura 19; rete- 

ò ^ sava com a mão 
7 direita 0 cor- 

dão, prêso nos 
dentes por um 

' dos nós, e olha¬ 

va a estréia e 0 
^ horizonte como 

tom «trfl. com o Ikml m UM to Mu.. 

a proceder-se com a balestüha, que, na sua essência, e 
um kamal, com virote em vez de cordão. _ 

Cada cordão tinha os a distâncias conveniente . 
representando as diferentes latitudes de que habitualmente 
prwisavam. É curioso que êles soubessem determinar 
latitude correspondente a cada «d, sem terem de deduzi-la 
da altura meridiana por meio da fórmula conheci a. 


.\pas. inf. 

Ui, (em isba$):=dt. * Polar±2 isbas (àst, polar) 


As duas ishas {dist. polar) já vinham incluídas na mar- 

^*^Natoahnente usavam o rectâniulo dispondo verücal- 
mente o lado maior (rectângulo direito) ou o lado menor 
(rectângulo deitado), correspondendo assim a uda no 
duas htitudes diferentes; uma para cada posição do 
rectângulo, 


t de notar que observavam a Cruz (provavelmente 
Suhay^ e outras estréias para a determinação das latitudes 
do Indico sul e as muito baixas do norte; certamente a 
cada uma de as - poucas eram-correspondia um hamâ 
coin os nos do seu cordão devidamente colocados. 

O instrumento que era de três tábuas, que o pilôto 
Unaca mostrou em Melinde a Vasco da Gama era um 
kamal, com três rectângulos diferentes, segundo cremos. 

Vasco da Gama trouxe o instrumento da índia, sendo 
calculada em Lisboa uma tabela para o emprego da gra¬ 
duação dos nós em polegadas ; isto é, determinados os 
ângulos ou alturas correspondentes, como atrás se indicou 
para a balestüha. 

Pedro Alvares Cabral levou êsses instrumentos em 
1500, como 0 prova um passo da notável carta de Mestre 
Joao (fisico e cirurgião) a D. Manuel, à qual voltaremos 
ao tratarmos do Cruzeiro do Sd: 


podem tomar com das [as alturas das estrêks] senão com 
mmüssmm trabalho, que se Vossa Alteza soubesse como 
desconcertavam todos nas polegadas, riria disto mais que do 
astrolabw, porque desde Lisboa até às Canarias, uns dos 
outros, desconcertavam em muitas polegadas ... (Vera Cruz 
I de Maio de 1500).)) ' 


0 Ms. de André Pires (c. 1520) contém um capítulo: 
Esta conta é pela balUstinha do mouro no qual 
mosta como deve usar-se 0 instrumento com a tábua 
direita (vertical 0 lado maior) e a tábua lançada (vertical 
O menor), servindo os mesmos sete nós para se conhecerem 
as polegadas, correspondentes aos vários pontos índicos 
que as suas regras mostram: Maceira, Baçaim, Cabo de 
Guardafui, etc. 

A referência aos »ós indica que havia um cordão', 0 
mstrumento de André Pires é assim um kamal, graduado 
para uso no Oceano índico. 

m Pire. (André)-,!/.. 83 M, Fols. 31 « 33. 
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0 grande piloto João de Lisboa, no seu Livro de Ma¬ 
rinharia (»), também se refere às tábuas ia Índia sob o 
nome tavoletas. 

Nêle se lê o seguinte capítulo: 

Das Tavoletas 

«Deves saber que quando quer que tomares altura da 
estrela pela tavoleta pequena tereis aviso que ao fazer da 
conta heis de meter cinco e com eles, e com os nós que 
estiverem dos dentes para baixo, tirando ou metendo os que 
a estrela está abaixo. 

«Tomando pela tavoleta grande, tereis aviso que na conta 
heis de meter — 15 — 6 com elles, e com os da estrela que 
hei de tirar ou meter, farei a conta dos dentes para baixo, e 
tantos quantos achar, tantos estarei da equinoxial para a 
parte donde estiver.» 

As tavoletas eram, assim, uns kamais, com os nós gra¬ 
duados em gmus, para obtenção da altura das estréias 
observadas. 

Pereira da Silva com a sua extrema competência, 
deu a exacta interpretação dêste trecho, até então inexpli¬ 
cável, a qual vamos resumir. 

Com a tavoleta pequena —mxi pequeno kamal — 
observava-se como com êste. A altura meridiana obser¬ 
vada duma estréia era igual a -^tantos graus quantos 
os nós caídos abaixo dos dentes do observador. Assim, 
na figura 19 0 ângulo era de 5°-1-4°=9“. A tavoleta pe¬ 
quena devia servir para alturas desde 5° a 14° (visto que 
a grande começava em 15"), isto é, tinha 10 nós. 

Quanto à tavoleta grande —um kamal grande — 
aquela constante de 5° era substituída por 15°; desta 
forma, se a figura 19 representasse uma tavoleta grande, 
a altura meridiana observada seria de 15°+4“^ = 19". É 
provável que ela tivesse também 10 nós, servindo assim 
para alturas de 15° a 24^ 

(39) Lisboa — Ap. 7 D, pág. 37. 

(40) Pereira da Silva — J? 181. 


Obüda a altura meridiana duma estréia, com qualquer 
^ iavdetas, combmava-se - somando ou subãJo -. 
m a àstancia polar do astro observado, para se ter a 


c - Observações astronómicas no Século XV 

15 — Interessante problema é o das observações astro¬ 
nômicas dos descobrimentos, no século XV. 

Devem elas ter começado, com astrolábios e quadran¬ 
tes, ogo a seguir ao descobrimento da Madeira, possivel¬ 
mente em 1420 ou pouco depois, coincidindo assim com a 
muda de mestre Jácome para o serviço do hjante. Não 
na porém documento algum que o registe. 

O Dr. Jaime Cortesão cita o facto de, em Novem- 
ro de 1451, ter partido de Lisboa uma armada de lo na¬ 
vios conduzindo a Pisa D. Leonor, irmã de D. Afonso V 
a encontrar-se com seu esposo, o Imperador Frederico Ilí 
da Alemanha. Nicolau Laudemann de Valckenstein, um 
dos embaixadores que vieram receber a Infanta, em nome 
do Imperador, deixou uma relação da viagem em que des¬ 
creve a armada, de carracas, naus e caravelas portugue¬ 
sas, providas de tudo o necessário e dirigidas por capitães 
«periüssimos no mar por mestres astrólogos bem co¬ 
nhecedores das derrotas pelas estréias e o pólo» (... et 

magisins astrologis, juxta stellas et polum viarum bene 
aoctisj. 

Supõe oDr. Cortesão (1^) que estes .««tmtóroWos 

bem conhecedores das derrotas pelas estréias e o pólo, 
distnbmdos naturalmente por todos os navios, eram desti- 
nados especialmente às observações da Polar. 

Efectiyamente, para a condução dos navios pelas Car¬ 
tas rumadas todos os mareantes serviam, porque era essa 
a navegação usual da época, sobretudo a mediterrânica; 


{41) Cortesão (Jaime) — 5 58, pág. 375. 

(42) Cortesão (Jaime) — B 56, págs. 217 ç 218, 







mas para o conhecimento da altura do polo, pelo Norte e 
possivelmente pelo Sol, então na sua infância marítima, 
era precisa uma instrução ainda deficiente naqueles, e que 
só mais tarde vieram a consolidar. 

le _ 0 primeiro registo directo do uso náutico do 
quadrante é de Diogo Gomes, na sua Relação do descobri¬ 
mento da Guiné onde, depois de escrever sôbre a des¬ 
coberta da ilha de Santiago de Cabo Verde, afirma: «E 
eu tinha um quadrante, quando fui a êstes países, e escrevi 
na tabula do quadrante a altura do pólo arcticojt (^^). 
Temos lido que esta citação — à qual voltaremos ao tratar 
dos Regimentos do Norte (n.° 29)—-se refere a 1462. 
Major ( 4 “^) discutindo 0 assunto, fixa-a em 1460; 0 Dr. Ar¬ 
mando Cortesão também indica que Diogo Gomes des¬ 
cobriu Santiago em 1460. Como Diogo Gomes estava em 
Portugal, quando 0 Infante faleceu (13 de Novembro de 
1460), segue-se que a sua observação com 0 quadrante 
data de 1460, se é que ela se não refere à sua anterior 
viagem à Guiné no ano de 1456, 

Mas isto não significa que outros portugueses 0 não 
tivessem já empregado muito anteriormente. 

17 —Segundo Manuel Teles da Silva, Marquês do 
Alegrete (^®), 0 grande navegador Diogo de Azambuja 
usou 0 astrolábio em 1481, naturalmente na sua viagem à 
Mina, começada em Dezembro daquele ano. 

18 — Em livros que pertenceram a Cristóvão Colombo 
e que hoje estão na Biblioteca Colombina, de Sevilha, en- 
contram-se Notas manuscritas, que os paleógrafos atri¬ 
buem: umas ao próprio Cristóvão, outras a seu irmão 
Bartolomeu. 

As mais importantes dessas Notas, referentes a obser¬ 
vações astronómicas, são as três seguintes, com a indicação 

(43) Gomes (Diogo) —B 102 , pág. 286. 

(44) Major — B 144, págs. 356 e 357. 

(45) Cortesão (Armando) — B 54. 

(46) a) Telles da Silva —B 230 , Informação tomada em: 
b) Ravenstein — B 200, pág, lõ. 
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Destas Notas, que são atribuídas a Cristóvão Colombo, 
conclui-se : 

1. “ — Que os pilotos e os marinheiros lusos — e pos¬ 
sivelmente também o próprio Cristóvão Colombo, em na¬ 
vios portugueses —- antes de 1485, observaram a altura 
do Sol com 0 quadrante e outros instrumentos (que só 
poderiam ser astrolábios), 

2. ° —- Que mestre José (Vizinho) e outros, desde 1485, 
determinaram latitudes da Guiné por meio da altura do 
Sol 

3. ° — Que Bartolomeu Dias empregou 0 astrolábio na 
sua viagem ao Cabo da Boa Esperança (1487-88). 

Segundo Barros (5^), Vasco da Gama, na Angra de 
Santa Helena, em Novembro de 1497, observou 0 Sol com 
um garande astrolábio de pau. É certo que não eram para 
vista os outros de metal (®^) que levava, e que mostrava 
em Melinde ao pilôto árabe Malemo Cana. 

Igualmente se fizeram observações do Sol, e de estréias, 
na viagem de Pedro Alvares Cabral, em 1500 (carta de 
Mestre João, já citada no n.® 14). 


2-Regimentos da Estréia do Norte 

«Este he o Regimento do Norte» 
(MtónJAi DE Münich. Lisboa, 1509?). 

19 — Ursa menor ou Buzina. —A Ursa menor, 
figura 20, era conhecida desde a mais remota antiguidade; 
Buzina lhe chamaram os marinheiros portugueses (^ 3 ), 
nome que depois também foi adoptado pelos espanhóis. 


(31) Barros - B 22 , Déc, I. Liv. IV. Gap. II. 

, (3?) Barros - B 22 , Déc. I. Liv. IV, Gap. VI. 

(53) Os marinheiros italianos viam nela nma cometa, à qual Dante 
já se referia: «Iminagíni la bocca di quel como». {Paraiso, XIII, lo). 


Diziam os nossos que a brilhante estréia, mais che 
^da ao polo ártico - esirêla do Norte {estréia Pokr^a) 

lhanS àT constelação, seme- 

ante a figura duma buzina, com aquela estréia na sua 

qmis ^ doas de nmor brilho (, e r) se chanav™ í»,. 

êlM ^ f ^ ‘ío “cio, denominada por 

dmtem, por ser a que vai adiante no mori- 
mento diurno e primeiro atmge o meridiano; mais tarde 
hamaram-lhe estrela korologial, .porque nos mostrlas 

bôcTgÍndTÍ ^ ^ 

nina. muito menos 
brilhante do que as 
outras duas, era a 
n.° 5 do catálogo de 
Flamsteed (quarta 
grandeza); decerto 
por ser de menor in¬ 
tensidade luminosa 
não a contavam, 
aliás seriam oito as 
visíveis a ôlho nú. 

próxima do polo, porque com o movimento de precessão 
dos eqmnoxios vai éle deslocando-se entre as estréias, fi- 

Tu ° “ais perto da 

^ Í^Smrda dianteira), então aPokr da Humanidade, sendo 
por ela que os fenícios se dirigiam; ainda hoje é denomi¬ 
nada Kochab, do árabe Kaucab-al Schemali. a estréia do 
^orte, eco dos tempos antigos. 

0 polo, com 0 decorrer do tempo, foi afastando-se da & 
e aproximando-se da «, estando cêrca do ano 500 equidis- 

2 f j^P^adamente 9“-5 de distância polar). 
Hoje a a dista do polo cérca de i“.2, atingindo 0 mínimo 



Figura a 
Buxím (Ursa mnor). 


(54) Avellar — RIO, pág. 86, 






de 26 minutos em 2095; começará então 0 polo a distan- 
ciar-se dela para se aproximar de outras estréias, que 
sucessivamente tomarãO/ò lugar da actual Polar, cabendo 
a vez à brilhantíssima fega no ano 14000! 

As ascensões rectas e as distâncias polares da a e da 
da Ursa menor, eram em 1400, 1500 e 1600 


ã . 

Ano 

Distância polar 

a 


a 


1400. 2®.03 

223°.8o 

3“-98 

i 3“-40 

1500. 3 .76 

223.47 

3 -42 

13 .80 

1600. 3 .92 

223 .20 

2 .86 

14 .21 


Isto é, em fins do século XV, a distância polar da 
estréia do Norte, era muito aproximadamente 3°*5; a dife¬ 
rença das ^R, entre a desta e a da guarda dianteira, era 
então de 220°. 

Usou-se di Buzina na determinação das horas da noite 
e na da altura do polo, ladeza ou latitude dos observadores 
do hemisfério boreal, os quais, assim, nela tiveram 0 seu 
mais precioso auxiliar. 

A - Regimento das horas da noite pela estréia 
do Norte e suas guardas 

20 — Documentos anteriores a D. Henrique, — Para 
a apreciação das horas da noite cêdo devem ter recorrido 
os povos antigos aos fenómenos celestes e observações dos 
astros. É natural que os gregos tenham notado 0 giro re¬ 
gular da Ursa menor em torno do polo; é mesmo de rece¬ 
ber que êles, os criadores da divisão da noite em 12 horas, 
tenham aproveitado 0 movimento circular e uniforme 
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Efecta,., . ^ 





Figura 2i 

TraiM á. ^ ^ 


pdyemelha o ^nteiro único-a Ma Polar-guarda 
dmUira - dum imenso relógio ideal, era aproveita na 
Mia desde o século XIII para o coiiecim^Sm 
nM. Já tôdas enfâo de igual grandeza 

maiorQS^Ra-'^'^^/^T^^°'^ aproveitamento foi o 
maiorqumo Raimundo Lulo. que começou escrevendo os 
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Figura 23 


^ Biblioteca Nacional de Paris, cuja secção geográfica 
Kdlsifó^r' iluiiadasf cora- 


cercai dMifíl «*êlas que o 

«”í;t:íri'r.t5:K:sh 
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estréias que o envolvem e estão mais próximas [?]. Estas 
ultimas chamam-se os Dos Frares [Dois /mãos]» (s*). 

Depois, numa longa exposição, precisa a posição das 
guwdãs em meio Dezembro, meio Março e meio Setembro. 

21 —Documento de D. Dwarte. — Também o nosso 
rei D. Duarte se ocupou das horas da noite, pelo movi¬ 
mento rotativo da Ursa menor, conforme deixou registado 
no seu Leal Conselheiro (i428-i437)> Cs.pS' C e Cl ( )• 
No Cap. LR, declara: 


. a maneira de conhecer a estréia do norte, e por da 
suas guardas à meia noite e manhã, segundo por mim grande 
tempo hi foi devisado, e posto em escrito para se de cor poder 
saber, como de feito em estes reinos o sabem tantos que nao 
penso que o asãm geralmente saibam em outra terra, posto 
que dela venham os relógios de agulha («"), que trazem « 
figuras nas coberturas, porque se pode bem saber o tempo to 
meia noite sòmente; mas eu ordenei duas rodas, uma da 
meia noite e outra da maiM, com seu re^mento para se 
de tudo haver bom conhecimento.» 


Estas duas rodas eram concêntricas com a estréia do 
Norte, parecendo-nos, pela descrição e regras dos Caps. C. 
e Cl (porque a figura falta no Ms. do Leal Conselheiro), 
que a maior tinha marcados os princípios e os meios dos 
meses, e a menor as horas, devendo naturalinente ter no 
centro um pequeno orifício. Estas rodas deviam denvar 
da Sphara horarum noctis de Lulo (N.° 20 ), que D. Duarte 
certamente conhecia. 

O Leal Conselheiro é 0 terceiro dos documentos penm- 
sulares conhecidos - e 0 primeiro português - onde vem 
tratado êste assunto. 


OT a) Buchon et Taelu-B 3S, pág. i6. Otado por: 

6) Ben.aàio-B 26, págs. I55 « 

(”) Os feló/^ôs de sol hoje conhecidos são (n.» 

de i!í (Museu FerdiLdeum de lusbruck), um de 1456 (Museu Namml 
Z STo*o de 1463 (Museu Histórico de Viena), os quais fomm 
construídos em Nuremberg. Ver; 

Baucr-5 24. 



22 — Horas da noite pela Buzina, desde D. Henri¬ 
que > Os técnicos henriquinos imaginaram um homem 
no polo norte, virado para o observador, de braços hori¬ 
zontais, 0 direito apontando assim para W., tal como ainda 
0 vemos em Valentim Fernandes (1518), figura 27, e, 
com a sua visão simples, uma roda ou agulha celeste, 
centralizada no mesmo polo norte, a cabeça e os pés extre- 





cr“e-di'lf 


Figura 24 

Roda das horas Pela Buam, de Joào de Lisboa (Âp, 7 D). 


mos dos raios ou rumos verticais (respectivamente N. e S.); 
0 braço esquerdo ou deE. eo direito ou de W. os raios 
ou rumos horizontais. Os rumos correspondentes aos inter- 
-cardiais foram denominados Nordeste ou ombro esquerdo, 
Sueste ou linha acima do pé, Sudoeste ou linha abaixo do 
W. e Noroeste ou ombro direito. 

Como cada hora corresponde a I5^ ainda dividiram 


(fii) Fernandet — Ap, 7 A, 


em três partes eada fiiigub da sua roda cekde, a qual 
ficou assim com 24 ram ou rumm hormos, snm^lhando 
desta, forma 0 niostiaubr de alf^míis rtdói^ius modernos 
(corno a figura 24 indica) <•, iiaíuralineaíf, uma das rodas 
de I). Duarte, 

O ponteiro cclcsle, ntrcla do Norte^i^uarda diãnteira, 
deslocaiido^si' cm mlido eunlrário ao movimento horokh 
pai, laz iiiiiii roíaí^lo i‘oiiipleta (24 horas sidí*mis) em 
cêrea di* quatro minutos a menos de que um dia solar 
médio, de forma í|ue, de ipiin/a* em (|uii!/.e dias, avanp 
uma hora no seiitiíh) da sua rolaeati i a^ísiin, no fim de 
quinze dias, 0 poniciro celeste marcai a a meia noite no 
rumo imediato, (*oinn a liguia mostra. 

23 -“- Repmrnlo das horas da noite pelo NoHe, - O 
Matinal de Munieli (JStHjr) ('^q, i ujo eonhe<'iment(í fora da 
Alemanha e admirável t'studo sc deve ao grande investí' 
gador e brilhante di fcusor da Náiihíü d^s Deseohrimeníos, 
veràideiramente por.apiesa, Jísoinim Hen^iamle. mio nm' 
íém 0 Repmenlo das horas da noite pela estrela Polar, mas 
isto nao significa (pie êle nm? estivesst* já determinado e 
em uso, O Manual de f eora (151(1) ("h. d(-que u primeira 
notícia foi publicada pelo ufííável iniesíigador laiciano 
('ordeiro tmi 1884 f'’q, simdo do mesiiuí sr. Bensaude um 
magistral estudo (n)í 2 ) e cdiçâíí fac-similada (4914). 
contém: 

(iRepmcnttí pm se saber as horas da naite ptk estrêk 
do norte e suas (guardas, a saber: sabendo em cada mis as 
guardas em que rumo jazem meia noite logo contarás as horas, 
antes da meia noite ou depois, sem errardes qmsi nada, K os 

pí) a) Regiménto do Estwlabw r da Quadrante, Ap. 38 A, 

Ê gítralmentíi conhítcido íx>r nu Manual de Muntch 

A pârte náutica foi reproduxida por 
b) Bensaúdl<i jB 26, 

( 6 í) a) Tractado da Spm do mMo, ste, — Ãp. 44 Â. 

B geralmente conhecido por Hegmmto ou Manual dê Évora. 

A parte náutica foi reproduzida ^kít; 

b) BfttttiMt B 26 * 

( 64 ) Cordtíro — B 48. 


meses vam por ordem de quinze em quinze dias por iodo 0 

ano na maneira seguinte: 

Janeiro meado, meia noite no braço esquerdo. 

E em fim de Janeiro, uma hora acima do braço. 

Fevereiro meado, meia noite duas horas acima do braço. 

E em fim de Kívereiro, na linha do ombro esquerdo. 

Març() meaíio, meia noite uma hora em cima da linha. 

lí em fim de Março, duas horas acima da linha. 

Abril meado, meia noite na cabeça. 

E c;m fim de Abril, uma hora abaixo da cabeça. 

Dezembro incado, meia noite acima da linha.' 

E em fim dc Dezembro, duas horas acima da linha.» 

Conhecido trn que rumo as guardas (extremo do pon¬ 
teiro) indicam a meia noite, fiquras 24 e 25, fácil era de¬ 
terminar as (Ultras hora.s noclunias ; quantos rumos, antes 
ou depois, quantas horas antes ou despois da meia noite. 
Por exemplo: «n fim de Maio é meia noite quando as 
guardas apontam ao rumo do ombro direito ; se elas ainda 
(stiverein na cabeça serão só tj horas e sc já estiverem a 
oeste serão 3 horas da manhã. O marinheiro teve sempre 
um sentido especial ]xira avaliar a simples vista 0 rumo 
horário Jas guardas. 

Ê de notar que as regras são bem derivadas das de 
D. Duarte: 0 Regimento é pois bem português. 

Êle vwn também 110 imortal Livro de Marinharia de 
João de Lisboa (1514), figura 24, no Ms. de André Pires 
(c. 1520), sem figura, nas duas edições de 1519 e 1530 da 
Suma de Geografia de Fernandez Enciso (®’); continuou 
a ser publicada, às vozes devidamente alterado, nos vários 
Ms. e livros de Náutica, e em alguns Reportórios dos tem¬ 
pos dos fins do século XVI e parte do XVII (“), 

( 65 ) Fenrand#* Eíicíío — B 74. 

m Hãü é esta a ocasião de discutirmos a prioridade do registo dêste 
Regimênto, Deve êle vir ainda dos técnicos henriquinos, tendo andado 
escrito nas mãos dos pilotos, passando dos mais velhos aos mais novos, 
de geração em geração, até qne nos aparece nos documentos dos prin> 
cípios do século XVI. Qual dêstes é o mais antigo, isto é, dos que no*Io8 
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ciiíi trés partes cada ângulo da sua roda celeste, a qual 
ficou assim com 24 raios 011 rumos horárm, semelhando 
díísta forma 0 mostrador de alguns relógios modernos 
(como a figura, 24 indi(‘a) e, naturalinente, uma das nulas 
de I). Dnarttc 

O ponteiro celeste, estrela do Norie-^uurda dmtem, 
deslocaiuio-sc* em sentido conlrário ao movimento horokh 
^kl, fax uma rotação completa (24 lioras sidmuis) em 
cêrca de quatro miuutos a menos de que um dia sídar 
médio, de forma que, d(‘ (jiiinze em quinxt* dias, avança 
uma hora ao sentido da sua rotação; assim, 110 fim de 
quiiizí* dias, 0 ponteiro celeste mareará a mt‘ia lUíite no 
nmKí imediato, como a íigura mostra. 

23 — Rej^imenfo das lumis da noite pelo Rorle, - O 
Manual de Munich (iscKjr) ("‘j, cujo conhecimímío fóra da 
Alemanha (* admirável i-studo st* úvw ao graíidí* invt*Hti' 
gador e brilhante defeustir da Rántita d^s Descolmmenios, 
veràuleiramente porAo^nesa, jtsujuim Hímsaude, não i tm- 
tém 0 Reffmenlo das horas da noite pela estrMa Pokr, mas 
isto não significa ([Uc clt* nu(í esiivesso já dctt-rminado e 
em uso, O Mamud de Poora (151Í]) ('*<), de <|U(* a [uimeira 
notícia foi publicada pelo notável investigador luciano 
('ordeiro em 1883 ('‘^), stmdt) do mesmo sr. Bmisaúde um 
maysíral estudo (íCjU) e talição fac-similada (.iqrq), 
contém; 

^iRegimento para se saber as horas da noite ftk estréia 
io norte e m$ guardas, a saber: sabendo em cada mês as 
piurdãs em que rumo fazem meia noite contarás as horas, 
antes da meia noite ou depois, sem errardes qm$i nada, E os 


(te) a) Regimênto do Estmkbio e do Quadrante. $$ A. 
Ê gemlmente conhecido fxjr Regimento ou .^««««1 de Mmiek. 
k parte náutica foi reproduxida jíor: 
b] BwiaúUii B 26. 

(te) a) Tractaâo da Spêra do müâo, sk, — Ap. 44 A. 

I gemlmente conhecido por Regmmio ou Manual de Évora, 
k parte náutica foi reproduzida tw; 

b) Bansaádie — B 26, 

{H\ Cordeiro-B 48, 
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mm vam por ordem de quinze em quinze dias por todo o 

ano na maneira seguinte: ^ 

Janeiro meado, meia noite no braço esquerdo. 

lí- em fmi de Janeiro, uma hora acima do braço. 
Fevereiro meado, meia noite duas horas acima do braço 
t em fim de Fevereiro, na linha do ombro esquerdo 
Março meado, meia noite uma hora em cima da linha. ' 
t em fim de Março, duas horas acima da linha. 

Aonl mcíido, luciu noite na cabeça. 

E em fim de Abril, uma hora abaixo da cabeça. 


Dezembro ineado, meia noite acima da linha. ' ’ ' ' 

F, em fim de Dezembro, duas horas acima da linha.» 

. *-3"**®*^° liuardas (extremo do pon- 

kiro) indicam a meia noite, figuruK 24 e 25, fácil era dc- 
íerniinar as outras horas nocliirnas: quantos rumos, antes 
ou depois, quantas horas antes ou depois da meia noite. 
Por exemplo; em fim de Maio é meia noite quando as 
guardas apontam ao rmni> do ombro dirciio ; se elas ainda 
estiverem na cabeça .serão só 9 horas e se jYt estiverem a 
oesíe .serão 3 horas da manhã. O marinheiro teve sempre 
um scnlido especial para avaliar à .mpks vista 0 rumo 
horano das guardas. 

fi do notar que a.s regras ,são bera derivadas das de 
1). Duarte: 0 Regimaúo é pois bem português. 

^Êle vem tarabem 110 imortal Livro de Marinharia de 
Joao de Lisboa (1514), figura 24, no Ms. de André Pires 
(c. 1520), sem figura, nas duas edições de 1519 e 1530 da 
Suma de Geografia de Fernandez Enciso (‘s); continuou 
a ser publicada, às vezes devidamente alterado, nos vários 
Ms. e livros de Náutica, e era alguns Reportórios dos tem¬ 
pos dos fins do século XVI e parte do XVII («), 

(b) Fsnundet EncUo — B 74. 

diacutirmos a prioridade do registo dêste 
® i ® T «“da dos técnicos henriquinos, tendo andado 
cKnto nas maos dos pilotos, passando dos mais velhos aos mais novos, 

doirS^l^âo xvft dos prin¬ 

cípios do século XVI, Qual distes é o mais antigo, isto é, dos que no-los 


47 






B ~ Regimento do Norte 

2 A ~ 1 .atitude terreiitre pela Polar nos "íàbros dei 
Saber". — Ao iiíasturfin-üi- elo contincnti' jxirtuguís, in- 
ternanclo-sc nas ágims insulares das novas ilhas «eânicas 
ou duscobrinclü terras aei loiifío da costa africana, cêdo 



<j«s hmi pek Smm. 

Pâm maior sitnptkiílade i Pokr mi«i£Í« m id r«« « pok míf. 

Al linhâi mpr««ntim m íioriwníis é Ctíám (lo* Nj « h» d» C#wè« 

(13“ N.}, « tom amàvelm^ntf obtidai yd» í omàfwkRt# Oliviá» 


cons&rvaram? Supomos »rá 0 l-ioro é ãíãmkâm drpoii. 
fior ordfm cronológica: 

Meluortóru) das tmpus, de Valcntim ÍVrnaudf» 

Regimento dê Évora (15Jo). visto quf íoi imprí-síK) |xtr Germlo Ga¬ 
lhardo, do qual se não conhece obra algiima impressa antei dt I 5 í 9 > 
Talvez que esta ediç,ão não seja a primeira, tendo havirb prwivitlmeoíÊ 
uma anlfiior (ern 1518 ou antes), publicada por Valrntim Fernanda, 
rl/à. de André Pires. 

Entre os Ms. que contêm êsíe Rigimmtú das homs da miN, devemos 
ainda citar: 

a] Rqifmnto âa dêdtnaçm do sol-^Ap, 8S M, 
h} Cwleo (D. Joio dt) —Ap. 20 M, Fols. «jbr a loiv. 


reconheceram os nossos nautas a necessidade de saberem 
a laíüude, por êles chamada altura do polo e também 
flfa que a navegação pelas Cartas rumadas, com esca¬ 
las arbitrárias, lhes não podia fornecer. 

Os técnicos do Infante devem ter formulado, desde as 
primeiras viagens dos descobrimentos (fins do primeiro ou 
no segundo quartel do século XV). o primeiro Regimento 
do Norte, tal como ainda vem reproduzido no Manual de 
Munich. 

Sabiam êles certamente que a altura do polo (acima do 
honzonte, nessa época o polo boreal) iguala a latüude do 
observador, por isso que os Libros dei Saber de Afonso X 
(fins do século XIII), lá o indicam no capítulo XXX do 
Libro II dei Astrolábio Ikno (volume II, pág. 275 ) («?): 

nDe saber la ladeza de quall villa quiáeres, et es la su 
longura de k lima equmctial. et es otrossi quanto se alza 

eí polo sepkninond (<i«) $ohre k tiem en essa vilho) 

E, pelos niesiBos Libtos dei Sãbet, conheciani a forma 
de determinar a latitude de um lugar por meio da obser¬ 
vação da Polar (a sua Algedt}, Em dois capítulos a ela se 
referem os mesmos IJbros dei Saber: 

CAP. XXXí 

Dê $abif la laâma dê la villa for las êsirsUas fixas 

«Quando esto quisieres saber, para mientes á alguna de 
las estrellas que son acerca dei polo septentrional de las que 
non se ponen so tieira en essa vila. assi cuemo qualquiera de 
alfarcadeyn. 6 la estrella á que dizen dlgedi. que es en cabo 

de la cola de la ossa menor.et toma la sn alto 

delia la mas alta que puede seer. et guárdala. Et desende 
toma ia su altura Ia mas baxa que puede seer. et ayunta 
amas à dos las alturas que tomaste, et toma Ia metad delias, 
et lo que fuer. será la ladeza de la villa.)» (Libro II dei 
Astrolkbio Uano, Vol. II, pág. 276). 


(ê?) libros d$l Saber âe Astronomia — B 136. 
(frf*) Nâo precisava® das latitudes meridionais. 





No capítulo XVIII do Libro 11 dei Cmdrante ó Cuarto 
de circulo de corredera: tDe saber quanta es la ladcza de 
qual lugar quisieresi (Vol. III. página 316) manda subtrair 
a altura mínima da máxima e juntar a metade da diferença 
à altura mínima. 

25 — Rodas das alturas da Polar em Lisboa. — Os 
técnicos do Infante devem ter principiado pr proceder da 



huim 16 

Ríid& ias ãlfum io Me m Lubim, dfl Mtnml de Mmkk 


seguinte forma: aproveitando a roda das horas, limitada 
aos oito rumos principais (simplificação que a tornava 
mais precisa, por ficar menos sujeita a erros a psiçâo da 
guarda dianteira em a respectiva roda celeste), mediram 
em Lisboa com 0 astrolábio, ou mais provàvelmente com 
0 quadrante, as alturas da Polar nas duas posições da 
guarda dianteira 1 linha abaixo do braço de Oeste [altura 
máxima) e linha acima do braço de Leste (altura mínima ); 
, possivelmente estenderam as alturas às seis outras psi- 


çoes. A roda, figura 26, que precede 0 Regimento do 
Norte, m Manual de Munich, com as alturas registadas em ■ 
graus inteiros, confirma êste procedimento dos técnicos, os 
quais, para isto, devem ter sido os mestres da Universidade 
de Lisboa ou outros com suficientes bases astronómicas. 

Efectivamente, nesta roda, a média das alturas da 
estréia do Norte, correspondentes a dois rumos opostos, dá 
a latitude de Lisboa, arredondada a 38 1 graus 


a 
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Fkjuka 27 

Roda das altms do Nork m Lisboa, de Valalim Rmandn [Ap. 7 A, 151H). 

^ Os graus inteiros, nesta roda, referom-se à guarda dian¬ 
teira, situada no rumo oposto a altura do Norte que lhe diz 
respeito, isto é, quando a guarda está por exemplo no 

braço de Oeste, a Polar tem de altura 40 ’ em Lisboa _ 

acima do horizonte de Lisboa. 

^ Mmich-Ap. 38 A, indica 38 ^ na segninte 

passagenoi. 

dl '■ f ‘íe LisbM... Exemplo 


5 / 




Nus mliia du Rcpurtúm dm Impm cie Valfiitini Fer- 
iiuiiilw (]5 iK, íi^iiru j;, i> 15^1, figiiru 2(j), ilo Manual de 
ihon. íiguni 28, r iln j/s, du Aiidiv l’ircs, (íhuiu jo, as 
alluriK corrcspuiidciii à pióiuiii pusivit» da i^uímla dian- 
leira ; mus iia dd Rvíiiinenlu de Êvim (tijiiiia uHj csfào 

0' 


jjI 
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Roáã dtí sllurm h RúHí m lübm, én Üinml it Iwri (íâlitl): 



trocadas as dos braços de E, e de MP'., certamente por èm 
do gravador. Em tôdas estas rodas já as alturas vêm apro¬ 
ximadas até quartos, terços e meio grau, embora as obser¬ 
vações não permitissem tais aproximações, como ainda se 
afirmava na edição de 1528 daquela primeira obra: 


»Item as guardas na cabeça tem 0 norte 36 graus e 
este nlo bade mete em conta por causa da quantidade 


que é pequena e o mar nâo seguia a tomar esta conta e assim 
nas de fazer as outras alturas que tomares» (7°), 

Os mareantes, para conhecerem a bordo a aliuta do 
polo, mediam com 0 astrolábio ou 0 quadrante a altura 
do Norte, em um dos rumos da guarda dianteira, e com- 
paravam-na com a da roda: a respectiva diferença era 



FigUSa 

Roá« dm mrm h ifotU m Ihboit, de Vêkntim Ftmndm Up. S A, xM 

também a diferença da latitude do navio em relação à de 
Lkboa, Levou-nos a esta conclusão uma passagem de 
Diogo Gomes, combinada com outra de Valentím Fernan¬ 
des, às quais adiante nos referiremos (n.® 29). 

26 --- Regimento do Norte,—Os técnicos de D. João II, 
anos depois, naturalmente mestre José Vizinho, 0 mais 


(70) Cordeiro — J 9 48 . 










mstraído em questões astronómi(‘as (n.** 57 e 60), compa¬ 
raram as alturas da roda (certamente igual à de Mmkh» 
figura 26) coni a latitude de Lisboa, arredondada a 38 | 
graus* e, com os resultados of)tidos — correcçio a juntar 
ou â tirar à altura para se ter a laiitude — formularam o 
notabilíssimo Regimentu do Marte, genumamí^ntenacional, 


'ê 

m 


»'r 


+ 

M 

fmm.k p 

Ro4ê éi iUur&s h Nttrk im Lkbm, à á^iré hrm iáp. .W Ml, 

que 0 Manud de Muniçh reproduz e que deve ^r de 1483 
ou 1484: 

Estê é 0 JRi|iw«ío âo i^ofk 

í(E quando as guardas esíao no bmço de oeste; alá t 
atrêla do Norte acima do polo um grau e meio. 

Item quando as guardas estão na linba abaixo de oate; 
está a estrêk do Norte acima do polo três graus e melo. 

Item quando as pardas estão no pé; está a esírêk tris 
graus acima do polo, 
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Item quando as guardas estão em a Ma debaixo do 
braço de leste: está a estréia acima do polo meio grau. 

íL quando quer que tomares a altura da estréia: e as guar¬ 
das forem em qualquer dêstes quatro lugares, que a estréia está 
aona do polo, da altura que tomares da estréia convém saber: 
tirarás aqueles graus que a estréia está acima e os graus que 
te ficarem aqueles estás arredado da linha equinocial» (?"). 





FkSIÍRA 31 

M» das comcfões das altum do Norte, de Mo âe Lisboa (Ap. 7 B). 

Nos outros quatro rumos, em que a estrêk do Norte 
está abaixo do polo, são as correcções' aditivas (numèri- 
camente iguais às dos rumos opostos). A figura 31, que 
reproduzimos do Livro de Marinharia de João de Lisboa, 
representa giàficamente 0 Re^mento do Norte ; rodas si¬ 
milares vêm em vários livros estrangeiros de data poste- 

(?i) A toda (em que mais tarde as altaras foram substituidas pelas 
Mrrespondentes corm( 5 is], o Regimento áo Norte e todos os outros 

mpmmtos e Rúkim, desde que íomm achados, devem ter andado Ms, 
nas maos dos mareantes portugueses, passando religiosa e tradicionalmente 
cie gecaçao em geração; sempre assim sucedeu na nossa marinha com os 
apontamentos referentes à Náutica. 


ss 






rior (Enciso 1519, etc) n, rit^ameníe iluminadas, em dife¬ 
rentes atim nacionais e Ms. nacionais e estrangeiros do 
século XVL 

A seguinte passagem d(‘ (Gaspar Carreia, a propósito 
das entrevistas de I). Manuel i^oin 0 judeu Zacuto, ás quais 
voltaremos no n." 61: 

((Concertou [lacuio] as íavoadan do descurso da sol com 
as circumferêncks da esirelk do Norte, para o que fa mtm 
aríefido pera tomar 0 ponto cm que estava a estrella do l^oríe, 
per tal arte, com que todos os pilotos ficâfáo em muy perfeito 
saber de navegar em iodos os tempos em muyía |)€rffiçio;.,. 
navegando assy com n sol como tvm a emridão dã noikn {nj 

* 

$ 

# 

Fwiiw |i 

As posiç3«f dis iMfiíflf dl Musim, « 4 mkik CJItí 
RepMttiido do 4 Um» Liéí {Aj^, m H|. 

conduz-nos a identificar em Zacuto o autor das pequenas 
modificações ou acréscimos do Regimento do Norte» tal 
como vem no Livro de Marinharia, m Ms. de André Pires 
e no Manual de Évora, referente à orientação das duas 
guardas, uma em relação à outra, ficando assim mais com¬ 
preensível dos pilotos. Pode mesmo ter sido Zacuto o in¬ 
ventor de algum desses msírumeníos — roda com uma 


[P] a) Comk —• B BÔ, Tomo L Ámmãê ái Júm -iã Nmoê qm 
ê mdm passou m i^oi, Cap, VIU. 

b) Bentftéde — B W, dõcmaent a.® 5. 
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cormcópk onde estava inscrita a Buzina - que permi- 
tiam facilitar a aplicação do Regimento (n.® 30). 

__ 0 Regimento do Norte, com essas pequenas modifica¬ 
ções (que supomos serem de Zacuto), vem também na Arte 
de Navegar de Pedro de Medina (1545), no Regimiento de 
Navegacm do mesmo autor (1552), no Breve compendio 
de la sphera y de la arte de navegar de Martin Cortês 
(1551) — em todos os três estendido às meias partidas ■— 
bem como em vários outros livros e Ms. estrangeiros e em 
vários atlas 0 Ms. portugueses do século XVI (n); a edição 
e 15,50 de tniiso e a do Tratado dei Esphera y dei arte de 
marear de Francisco Faleiro (1535), com as rodas, adopta- 
ram outras^ correcções, iguais em ambos, expressas em 
^aus t minutos, pouco diferentes das do Regimento. 
Quanto ao Reportórin dos tempos de 1518 e 1521 de Valen- 
tim Imrnandfts adiante nos referiremos (n". 28), porque 
merecem menção especial, 

O.S livros peninsulares, e até de além Pirineus, sôbre a 
Arte de Navegar e os Reportérios dos tempos de vários 
autores do século XVI c mesmo do XVII, conservam 0 
luso Regmentu do Norte, sucessivamente adaptado aos 
novos conhecimentos astronómicos. 

“tcnwntlsaimo Ms., rica- 
Mtetof * ^ ^ “ racontramos em qualquer outro documento 

^0 Norte (®tá uma atrela me ae ckína 
Séai atando «s guanks entre a linha do noroate até ao braço do Sal «5 SS 
(i 4 banda de leete do ptilo, tomando altura a ele o que toS nilL^tai? 

Lázaro Lua no seu precioso atlas (Ap. 66 M) também se refere à 
pequena estrêk 6 í«o {Julião ou Guião}) nos seguintes termos: 

quando ,ai a «ru lugar toma««e a altura a ela quando as euardas vio ataiL da 

íSl”'v.n^Ll kl" * f"’!' 'F't '““'dM ueli Miai./ E ifiando u 

Nào houve forma de identificarmos a tal estréia Giâo mm ou 
OfUKo}), que devia ser visível a ôlho nú, 





27 - Cálculo das comoções da altura da Pokr. - A 
roda e o Reiimenio do Nork do Manual de Munkh mos¬ 
tram que 0 raio da circunferência diurna, descrita pela 
Polar em tôrno do polo, é de 3 J pus, número que muito 
se aproxima do valor da sua ãistâncM polar, cêrca dos 
meados do século XV. 

É bem conhecida a fórmula aproximada da ktítudi 
pela Pokr: 

* — àcos P 

onde A representa a distância pokr da estréia e P 0 seu 
ângulo no polo. Dos elementos atrás indicados, (n, 19), 
conclui-se que a distância pokr da iuarâa âmtma, era 
então de 13®'6; com as distâncias pokres das duas estréias 
(d e e a diferença das suas ascensões rectas (220'), fàcü» 
mente se calculam os valores de P e, portanto, os da cor- 
recçlo A cos P na época em que 0 Repmmto do Nork foi 
achado, 0 que a tabela I nos mostra. 

Pasma-se ao vêr como os nossos técnicos do áculo XV, 
com instrumentos muito pouco precisos — os quêirmtm a 
os astrolábios coevos - puderam observar étmas dt 
Pokr, era LisDoa, donde raatre José Viilnho concluiu m 
comoções tão aproximadas que nos legou no seu 
mento do Norte. 

Convém observar, com Joaquim Bensaóde, professor 
Pereira da Silva e almirante Morais e Sousa, que a distân¬ 
cia pokr 3“ i, usada no luso Repmento do Nork, é multo 
mais aproximada, mesmo para 1500 (3**4®)» ^ 

quatro graus e nove ou dez mínutost indicada por Ptóro 
Nunes, baseado na autoridade do sábio astrônomo Joio 
Werner p), de Nuremberg; é que os pràUcos têm raxêes 
em que a rasão dos sábios falha. 

É curioso notar que 0 nosso grande matemátíco deda- 

( 74 ) «) NiWM 32 A, nopRxíi#» em fmMi pà§. H». 
b) Nttn*i~ #.33 A,p4|.85. 




































ra, e demonstra, que estando a Polar fora do meridiano e 
num mesmo e determinado rumo horário, a correcçHo âa 
altura varia com a latitude dos diferentes lugares, conside» 
rados debaixo do mesmo meridiano (obra indicada na nota 
74*6, págs, 92 e 93). Efectivamente, a moderna fórmula 
da latitude pela Polar é : 

Lat, m (dt, <—• A COS ? + [já AMg {Lat.) sm P mn i'] 

onde 0 termo entre [ ] representa a referida variação da 
correcção da altura (A cos P) com 0 rumo horário {P) e a 
latitude dos diferentes lugares, 

28 — Comparação das alturas das mais antigas rodM, 
““As alturas, registadas nas rodas dos Regimentos de 
Munich e de Évora, no Ms. de André Pires e nas duas pri¬ 
meiras edições do Reportório dos tempos de Valentím Fer» 
nandes (1518 e 1521) diferem ura pouco entre si, mi» a 
correcção regimental é sempre a mesma. A tabela 11 mos¬ 
tra em comparação as referidas alturas, às quais juntámos 
as obtidas para a latitude de Lisboa, de 38 % graus, pelas 
correcções calculadas (A cos P) da tabela I. 

29 — Regimento inscrito nos quadrantes, — O proftó- 
sor Pereira da Silva admite (^®) que as regrm do Nork 
foram prímitivamente dadas a conhecer aos pÜôtM por 
meio da sua inscrição nos quadrantes, porque Diogo Go¬ 
mes na sua Relação do Descobrimento da Omni, sôbre a 
sua viagem à Guiné em 1460 (”), declara: 

«E eu tinha um quadrante, quando fui a «tw paisiw, e 
escrevi na tabula do quadrante, a altura io polo miieo, e 0 
achei ai melhor do que na carta. Ê certo que, ni arti aparece 
0 caminho de navegar, a rota do nario, mas muitc» erros 
juntos nunca levam ao propósito ptíndpil)) (J^). 


( 75 ) P«r*ÍMi da'Siba — 5 173, 7 . 

(76) Major — 3 144, pág, 356 , oplua que viapá M cott«p 4 
era 1460, com 0 qiie oofloordamos {n,« 16), 

(n) Üontti (Dlofo) “JS 102, pág. a86, 
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Isto só tem a precisa explicação num capítulo que vem 
em tôdas as edições do Reportório dos tempos de Valentím 
Fernandes, pelo menos desde 1528 (nas de 1518 e 1521 
faltam exactamente as últimas páginas que deviam conter 
êste capítulo): 

D« como u had» navegar pek qmdrante 

((Maiinheria do quadrante por este modo se entende,.. 
E tomando altura do norte por ambos os furos do quadrante 
como besteiro quando tira a besta bera certo e bem quedo. 
E onde cak a Ma do chombo ali fase «m ánd sobre qmh 
grau, 

Exemplo: Partindo-se algum de Lisboa para rarentes onde 
lhe cahe a chombada. s. [a saber] era qual grao e poe ali 
um sinal sobra 0 quadrante. Em tal tempo quando as «strellas 
das guardas estam leste oeste com a «trella do norte. E de¬ 
pois, um dia, ou dois, ou mais, quando quer que qutedei no 
Mar saber quanto vosso navio «tá diferandido de Usboa, 
veres a quantos graus vos cai antio 0 chombo, ou de um 
cabo ou de outro de vosso primeiro ponto,.. E aiám de 
todolos lugares fareis onde quer que vos partirdes, como se 
diz agora de Lisboa» f?®). 

Desta forma, em Lisboa, observava 0 mareante a al¬ 
tura da estréia do Norte, nas oito situações conhecidas da 
guarda dianteira, ou sòmente em alpmas delas, e mar¬ 
cava no quadrante as correspondentes posições da chum¬ 
bada ; no mar, observando a Polar, notava onde caía essa 
chumbada : a diferença das alturas — Lisboa e mar — 
para a mesma orientaçío da Buzina, pormitia-lhe conhecer 
a diferença das respectivas latitudes, portanto a do navio. 

O processo português do quadrante, com alturas mar¬ 
cadas em Lisboa, como na roda [das alturas), mais simplcn 
do que 0 Regimento do Norte, foi ainda usado nos come¬ 
ços do século XVI, como indirectamente prova Valentím 
Fernandes muitos anos depois de 0 referido Regimento ter 


( 79 ) «) Cordoiiro — B 48. 
b) FtniMtdtt» — >4^. 13 A. 

lí 


sido formulado; era decerto o preferido pràticamente pe¬ 
los püôtos de mais escassa instrução. 

A referência de Diogo Gomes ao emprêgo da tabula 
do seu quadrante, no próprio ano da morte do Infante 
(1400), mdica explkitameníe que 0 processo vinha dos 
técnicos de D. Henrique (n.^* 24 e 25). 


icnro (xr ISpír (a btiicliiie con ktwtnonouw 
6po 






ínsimmio tm Ucllitef 0 mheckenlo d» fioileSo d» mrdã dleeUln 
pm epilmlo dp RuImni/doV ' 

Ríproduíido dirni Mt, ItuJkno exUtontí era Florença, traduçío 
dum outro portufuíi boje perdido 60 ). ' 

30 — Instrumentos para facilitar a aplicação do Regi¬ 
mento do Norte, - Para facilitar o conhecimento das oito 
posições da guarda diantem da Buzina e, portanto, da 
aplicação das correcçoes ôâ altura da Polar, indicadas no 
Regimento do Norte, os nossos construíram pequenos ins¬ 
trumentos : uma roda com os oito rumos e uma cornucópia 
recortada, com as estréias da constelação, móvel em tôrno 
do polo, centralizado em alguns dêles no eixo da roda. 

Estes instrumentos, derivados certamente M rodas qm 











Também a Art$ Prática de Navegar, de Liiís Serrio 
Pimentel (i68i) (**)» trax uma estampa com a figura de 
um iriâtrumeato similar, figura 34. 


31 — Nota sôbre 0 Regimento do Norte. — Os ma¬ 
reantes árabes do Indico, nos séculos XV e XVI, também 
usavam a estréia Polar (a sua Gãh) para a determinação 
da latitude^ utilizando instruções náuticas baseadas em seis 
posições relativas das duas guardas [Farkadayn ou os dois 
Farkad] da Ursa menor, conforme Léopold Saussure in¬ 
dicou 


I - Rdgimenfos da aifura do polo pelo sol 

«Mas da liaha equinocial por diante, para 
0 Sul, é 0 regimento pelo contrário,» 

(Hiowimio Dl Muwcm, Liibo*, «09?), 

32 — A determinação da altura do polo ao meio dia 
era conhecida, e possivelmente empregada, pelos nossos 
pilotos após os começos dos Descobrimentos; processos 
para o cálculo da altura a iôda a hora do dia foram indi¬ 
cados por Pedro Nunes, desde meados do segundo quar¬ 
tel do século XVI. 

A - Regíminlo da altura do polo ao meio dia 

33 — Adpptamos o mesmo título que usou o prçfesson 
Pereira da Silva na sua Arte d$ Navegar dos portugue¬ 
ses reproduzido do Tratado em âefensam da carta de 
marear de Pedro Nunes, porque exprime mais precisa¬ 
mente os assuntos que nêle tratamos do que o do Regi¬ 
mento da decUnaçâo dos primeiros escritores lusos do 
século XVI, 

34 — A latitude terrestre ao meio dia nos «Libros dei 
Saber», Primeiro Regimento português, — Os técnicos do 
; Infante conheciam as regras para o cálculo da latitude 

















temstre ao meio dk, exaradas nos Libm dei Saber de 
Afonso X p). Vêm elas nos volumes 11 e III, sabido o 
valor da declinação do Sol: slo diferentes nos dois volu¬ 
mes, mas convém que as indiquemos. 

a) Vol lí, Cap. XXX - Slo três as regras, das quais 

se deduz, figura 35 -íí: 

1) Com 8 = 0 — 

2) Sendo «norle é - (fl-S) ou (90-fl)+ò. 

3) Sendo 8 ml é - (« + 8) ou r- {90 

Como se nota, slo elas apenas para lugares de latitude 
(r/l) norte, superior á do trópico de câncer. Eram assim 
perfeitamente limitadas. 

b) Vol lU, Cap. XX Devidas ao célebre astrónomo 
árabe, cordoves, Abruyzar Azarquiel (ÂlZarkah) (*«), que 
viveu no século XI, são muito mais intcrfwintes e preci¬ 
sas, mas também sòmente para latitudes norte, 

€AF. XX 

.De saber la kdeu de íjml cipdat quier for 

cion dei sol et por k su altura en el (Vol. iü, 

libro H da lamina universal). 

Delas se conclui, figura 35-Ò: 

1) Com 8-0 6í-cjo--a. 

2) Sendo íi" 90 6 8. 

3) Sombra X. - Subtrai a altura de 90® e: 

a] Se 8 fôr norte é <l> « (QU — «) + 

b) Se 8 fôr sul é í « (90 «) ” 

4) Sombra S. - Subtrai a altura de 90® e 0 que fictf 

subtrai da declinação (K.), 0 que restar é a kdm dâ 

villa\ , ■ ' 

—(go —á) >é 

(«4) Ubtos dei Saber de Astronmia — 0 136 , V&U. II 6 Hl. 

(Íí) Sôbw Aiarqutel v6r: 


Já havia indicado como se conheciam as sombras, no 
Capítulo XVII (Vol, III, Lib. 11 , pág. 77) tDe saber la 
parte do se declina la sombra dei sol espandida en medio 
dm. Em breves palavras nossas: 

1. " -■ Observando 0 sol ao meio dia, com a cara ao N,, 
é a sombra S, 

2. " — Idem, cora a cara ao S,, é a sombra N, 

Como se vô, a consideração das sombras, a que tão 
grande importância se ligou na Xáulica portuguesa, que 
ainda as encontramos em princípios do século XX, deve-se 
ao notável astrónomo cordovês Azarquiel (século XI). 








a) Sígundo an r>tr«s tio Vol. II b 
(1(11 Libm id Sãb(r da Aton* 

90 X. 

Fiou»* 35 


b) Sasflodo a< retns dc A«^ 
quiol. 


Esquama Ilustrativo dat Mlpets do obsmidoi a ia Sol 

35 — As regras do sábio Azarquiel limitavara-se sò¬ 
mente a lugares do hemisftò setentrional, como dissemos, 
sendo elas as que os técnicos do Infante devem ter ensi¬ 
nado aos nossos marinheiros, para seu uso nas longas via¬ 
gens oceânicas. Elas devem ter servido (após a morte de 
D. Henrique) até pouco além de 1471, ano em que atingi¬ 
ram 0 hemisfério sul, 

Z$-rRegmenio da declinação . --0 Manual de Mu^ 
nich, era linguagem beiq rude, ainda no-las conserva para 























uso no mar, períeitamente sejmradas das que também 
indica para o observador no hemisfério austral Contudo, 
em Azarquiel a primeira divislo é por somlms (N. e S.)i 
enquanto que no Manml é por édimçòis (N. e S.). 

Damos a seguir o Regimenío da dedmçio do Manual 
de Munkh - aquele que vem junto dos exemplos, |)or ser 
mais explícito: 

HEtgimmb do miroUbio«do qmitmi 0 pnm mb»t a àcliMçm 
e 0 lugar do soí cuda m dmn 
ilAlüudi mrk} 

DtttWAÇÍO NORTK: 

1) Smèra mrls — Tirarás a altura que tomate de 90, 
e 0 que ficar ajuntarás à declinação que achir», e quantos 
graus e minutos forem tanto wtâs afastado di linha equinaciil 
para 0 norte. 

I» {90 — »i 11 

fl) [<i»9q] - E m por acaso for que achirwqo graus de 
altura, sabe que estás afa^-itdo da linha tantoi graus quanto 
0 sol tem de declinação, nem mais nem menos. 

2) Somòra ml Ájuntaái a ilturi qui tomaste com 1 
declinaçio, 0 que sobejar de qo é 0 que «tâs líastido da 
linha. 

f ■ (fl 11) - 90 

DBCLINAÇfo 8Ul: 

3) Somòrã noríe — Toma a altura do sol e ollm a dedi* 
naçlo que 0 sol tem, e ajunta Wdo e 0 que fôr tíri-o de 90 
e 0 que sobejar é 0 que «lás afostado da linha. 

f » 90 — (a + t) 

fl) [Sô] nlo ficar couia nenhuma [ir+|»go] enllo «tás 
debaixo da linha directamente. 

«E êste regimento é 0 que has de ter do norte até à linha 
equinocial. Mas da linha equinocial pari 0 lul: é 0 rmmento 
psf 0 mkámn {»). 


{®) fi interessante notar que; 

a) Pemandoí EncUo — B 74, ed. de íjiq, publiea lete 

w«to e até 0» exemploe! Ver: . * 

b) Pmtn da SJWa™fl 178, n.« 9 ; e a nois (i^b). 


Dispensamo-nos de reproduzir 0 contrário, mas acen¬ 
tuamos que êle é genuinamente português, sendo provável 
que fôsse enunciado, aí por 1483 ou 1484, pelos técnicos de 
D. João 11 , naturalmente por mestre José Vizinho (n.* 60). 

37 - Duarte Pachecò Pereira, 0 Aquiles luàano, ho¬ 
mem de elevada instrução teórica, cimentada práticamente 
por notáveis viagens à África, à índia e ao Brasil, no 
capítulo X do seu Estneraldo de Situ Orbis, escrito em 
1505 {^), apresenta as regras da altura do polo ao meio 
dia, condensadas apenas em três, dependentes ainda do 
conhecimento do nome da declinação e da posição do 
observador m relação ao Sol, 

38 No Regimento de Évora as regras são seis, como 
no de Munich, mas entílo já não é necessário 0 conheci¬ 
mento prévio do hemisfério em que se encontra 0 obser¬ 
vador, atendendo-se sòmente à sombra e ao nome da declh 
nação (ao N. de ii de Março a 14 de Setembro e ao S. de 
14 de Setembro a ii de Março), 0 que representa um 
grande avanço em relação aos anteriores processos de 
Munich e de Duarte Pacheco, 

É provável que êste processo ou Regimento seja devido 
a Zacuto, ao qual mais demoradamente nos referiremos ao 
tratarmos das tábuas quadrienais da decUnação (n.® 61). 
t mesmo possível que Zacuto seja ipalmente 0 autor do 
simpático terceiro processo do Livro de Marinharia (n.’39). 

39 —Joio de Lisboa, em linguagem muito rude, no 
seu Livro de Marinharia, apresenta-nos cinco processos 
para 0 cálculo da referida altura do polo ao meio dia, sendo 
0 primeiro (®®) 0 de Duarte Pacheco; 0 segundo 0 do 
Manual de Évora, mas pela linguagem e por ainda citar 
a posição do observador, nlo necessária, em relação ao 
Sol, parece-nos ter sido formulado anteriorraente ao dêste 
Manual ; 0 toceiro, muito simples, tal como mais tarde, 


(87) P««h«co ■“ 

( 88 ) U.bw«4p. 7 D, 

(89) LUbcMi-./íí. 7 l>, 


Ap, 13 D, pi 
págí. 31 « 3 í. 


pág». iS é 19 . 










devidamente abreviado, toi adoptado nos úJÉnoi qwtéis 
do século XVI 

Aqui transcrevemos êste krcmo promw, por ser de¬ 
veras interessante: 


Hyíí tm fsgm do sol m brm — rs^gm» 

I.* —0 sol em 90” sem sombra. 

t* — 0 sol «m menos de 90® cm mcorã$ iâ loiwèfi 
com 0 tdmpú, 

sol em menos de 90® com iscorii ái $úmbm 
com 0 impo. 

mu u I.» Rsom 

A declinado disse dia a purte do traipo. [Isto é § Uàté 
é ígué à àdmçio e do nom éik], 

owA OA «.* mu 

0 ajmtimento da didiimçlõ com oi que lailiffl ao sd 
pam 90, filha sombm. [M « (ço-a) + Siàí ikmíii é 
sombra], 

mu M j.» mm 

Feito 0 ajuntamento da declina^ com i altm!i oi qoe 
faltarem pam 90 vai á sombra; oi 90 dfri molinha 01 tem 
foge da sombra. [S« {« + ^ <90 ^ M ■ 90»-f« + ^ 
e do fmm nm de sombra; i« » 90IM » 0; s# > 90 
é + 8) — 90 e do mrm mémh ao ia iwibm] (*q, 

Joio de Lisboa desenvolvi akà una pouco ète m«o 
processo, logo a seguir ài ngrai antelor». 

0 quarto e 0 quinto procws (k Joio <k làbot vio 
respectivamente indicados nos n,** 40 e 41. 

Êste notávd pilôto, no princípio do segundo processo, 
já havia indicado como «conhecer pm qwú pasie pêdm 
msombrm; * 


((.., pHmeixamente veras pek sombra de tua otb#^ ou 
pela sombra dos mastos da naao ou de qnilquef paao que 


LUW —1 D, pS|k, 43«44, No titulo dM pmctsso temi 
a rego», sm d«vi& m KW|ã«a. 
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estiverJpinado direito emtâ veras se te pSdem pera a parte 
do norte se pera a parte do sub). (Pág, 32). 

Também André Pires, cujo Ms. de Paris é muito similar 
ao de Joio de Lisboa e de época muito pouco superior, 
mdica similar método de conhecimento das sombras ÍFol 
16 l). ' ‘ 

40 -- QuaHo processo de João de Lisboa. Regimento 
da distância senital,AnM Pires apresenta-nos três 
processos ; 0 primeiro é 0 segundo de Joio de Lisboa 
[Évora) p*), e logo a seguir 0 seu segundo, que denomina: 

uEsia conta ao dknU escrita farás por cima da decrina do 
emrjabw, porque é mais desembaraçada e de menos coth 

M» (**). 

Processo êste qoe também Joâo de Lisboa indica 

(quarto processo) sob 0 nome: 

((Regimento da altura do sol, pela banda de cima do 
estrellabto de menos trabalho e melhoni (Pág. 40). 

Como se nota, 0 observador toma directamente a dis¬ 
tância mital meridiana do sol, a que ambos os autores 
chamam simplesmente altura. 

Pires re^menta os casos em referência à posiçSo do 
observador, no hemisfério N. e no S. As suas regras sâo 
uma aplicaçlo simplificada das do Re^mento de Munick, 

0 que nos leva a acreditar que as copiou de alguns aponta¬ 
mentos do fim do século XV ou princípio do XVL 
. Lisboa atende às sombras e nlo á posição do observa¬ 
dor, mas só exemplifica no caso da declinação N., sem 
contudo regimentar todo 0 processo; daqui 0 admitirmos 
que as suas regras sâo posteriores às de Pires. 

Dêste proc^so concluímos ainda que a alteração por¬ 
tuguesa da origem do 0 ^ do astrolábio deve vir, como 0 






processo, do fim do século XV ou princípio do XVI, como 
dissemos (n.“ lo). 

As Tõ^üs dêste pfocesso de dktâ%ciã wwtlal, fórum 
mais tarde adoptadas por Pedro Nunes (1537). por 
êle expostas em linguagem mais precisâ no seu Tmkdo 
m defensam da caria de marear, sob 0 título Re^mento 
da aliura do polo ao meio dia («). O ilustre cosmógrafo- 
-mor ainda condensou estas regras na sua Opm (1566), 
reduzindo-as apenas às seguintes,, que escrevemos em lin¬ 
guagem moderna: 

I) 0 sol M íçuimml: a Müué será ipil à diáhm 
xetdlid [0 hd à nós ao sol], 

' a) 0 sol no xmite : a kiiltíé igimk e é do momo nome 
dl àdíMçio. 

3) O solta mbra k mmo mm: a toa» di ■im- 
Mçio cora a ãslâma mld prá a lâUué do mmm nome 

kmbra, , ^ 

4) Osohâ sombra à nams ãprmtm: m 1 mkmçm 
e a ãstânm xmM ÍÔrem iguais, «tareis no iqmior ; m fò- 
rem ddguais, subtmi-M a raenor da maior e 0 ríito wá a 
kMo do ntwmo norae da miior («). 

Estas mesmas reiras foram^ depois sepídis, com o 
respectivo astrolábio, por muita pilota portuguwesj 
vendo-se em Lavanha (i 595 )> ^ dísflicw! 

mnital usa os grãos que ha de nó$ ao sol (^); no a^nbol 
Zamorano (1581), 0 qual escreva qm wa o proasso mio 
em Poftuial («®) e no lisboeta Naiem (162S), que lhe chama 
Las reilas áel sol qm usam los Püoios Porlupmsm (»). 
Em pleno final do século XIX, e mesmo nw com^ do 
XX, ainda os nossos püôtos as usavam. Mas foiochamado 
Re^mento da declinação {da diwa do pok m mm dk), 
do Manual de Évora, 0 que correu mundo no s^ulo XVÍ, 
em mamcfiiõs que anckvam nas mios da fiôtoi. 

M fittttu »-# lí A, ftmimMã. páp. «S® e *37- 

(94 Nwi«a — Ap, SI A, 05 

!í) Biptilia liTMiIit - Ap, 1 A, Fok «4 r a «7 v* 

9fi) tmem» -* B ISO, Fok *f v ««S f. 
ffí Nàlw» T- Ap. 10 A, Foli. 35 f « iô r. 


O Ms. iluminado da Tôrre do Tombo (nota 73), um Ms. 
português existente na Biblioteca de Wolfenbüttel («®), e 
tantos outros franceses (wj, ingleses (*“) e talvez italianos; 
as várias edições do Reportório dos tempos de Valentim 
Fernandes ; os Âtks iluminados de Vaz Dourado e de 
Lázaro Luiz; a Arte dei Marear de Faleiro, as obras de 
Medina e 0 Breve compêndio de la sphera y de la arte de 
navegar de Cortês também 0 reproduzem. As duas edições 
da Suma de Geografia de Encíso (1519 e 1530) transcrevem 
0 Regimento do Manual de Munich, quási ipsis verbis ! 
Que imensa influência tiveram na Náutica mundial os pro¬ 
cessos portugueses da Marinharia dos Descobrimentos ! 

41 Quinto processo {de João de Lisboa). Regimento 
da distância polar norte. — Um quinto processo do Livro 
de Marinharia era 0 mais simples de todos, por isso que 
nem sequer requeria 0 conhecimento da sombra. Exigia, 
porém, Tábuas espciais, dando a distância polar norte 
(a partir do polo Norte) do Sol, e 0 emprêgo de um astro¬ 
lábio, graduado de 0 a 180 graus (sendo horizontal a linha 
o®-i8o*). Este astrolábio permitia fazer a pesagem do Sol 
com 0 0 ■ da graduação sempre virado para 0 N., de forma 
a obter-se a altura meridiana ou 0 seu suplemento, segundo 
0 astro culminasse ao N, ou ao S. do observador. O pro¬ 
fessor Pereira da Silva publicou um interessante desenho 
esquemático dêste astrolábio (*'’'), que reproduzimos na 
figura 36. 

Eis as regras dêste quinto processo {distância polar 
norte ): * 

1) «Se a altura dó astrolábio fêr maior que a dedinaçlo 

[distância polar N,], tirando a menor da maior 0 que ficar 

estarás da parte norte. 

2) Se a declinação [distânda polar N.] íôr maior que 

( 98 ) Regimmto do astrolábio — Ap. 87 M. 

( 99 ) Foiiten«au dit Saintonge — B 79. 

( 100 ) Barlow —5 21. 

(roí) Parelfa da Silva5 173, a.® Ô. 













a altura, tirando um do outro o que ficar estarás dt pirte 
do sul. 

3) E se fôr altura igual com a declinação [ãstincm pkr 
JV.] estarás na linha. 

4) Quando tomares noventa graus, que é 0 sol em cima 
da tua cabeça, se a declinação [ástíitcía pokr N.] íôr 
menor estás da parte norte 0 que falta para 90 graus, e se 
fèr maior estás da parte do sul 0 que pasmr de 90 gnui ('«»). 



Eninwni do mlmtíbh mfitM pm 0 «rtl» 

»pa4o Mm Ftftim dá Mm. 


dá éàlimk mfk, 


Há mais uma regra, que é igual à 3). 

Êste quinto processo, embora esteja incluído no Cédkê 
onde vem 0 Livro de Marinhariã, nâo é da autoria de Joio 
de Lisboa, já porque a sua caligrafia, no respectivo M$., 
é diferente, já porque precede as Tibum da distâmk pokr 
«orte (máxima âecliMçio 33® 30') as quais foram coloca¬ 
das no referido Códice depois de publicado o Tratado da 
Sphera (1537) de Pedro Nunes (vêr 0 n.* 65), 

Quem seria 0 autor dêste procesio? Tdva 0 préprio 
Pedro Nunes, ainda que nenhuma ráerêick lhe áça nas 
obras que deixou publicadas. 

O Ml de André Pin» também contém 0 procwo de 


(m) LUl)oik»-,4/i. 7 D, pág, 63 . 


que nos vimos ocupando (0 terceiro do seu Ms,) («J) e, no 
fim, as Tábuas da distâtícia pokr norte, sòmente princi¬ 
piadas, 

4ZObservações quando as sombras mudam de 
nome, —• Os mais instruídos dos nossos mareantes eram 
notabilíssimos nas suas observações práticas, Eis duas 
delas: quando as sombras mudam de nome, por motivo 
do navegador cruzar 0 paralelo de latitude igual á decUna^ 
çdo do Sol, Joâo de Lisboa e André Pires aconselham a 
observação da estrêk do Sul, de preferência à do Sol no 
zenite ou nas suas proximidades; similar conselho dá 
D. João de Castro, referente à estrêk do Norte e ao 
Ctumro. 

João de Lisboa, no seu Livro de Marinharia, escreve 1 

, fl este cruzeiro é necessário aos navegmites porque 
algumas vezes se enleiam ao campar das sombras, 0 não 
fariam se tivessem conhecimento do Sul porque ele lhes dirá 
onde são e assim ás vezes temos 0 Sol peqindicular e não 
nos podemos aproveitar da altura do Sol («m) e então é muito 
melhor tomar a estrela por ser grande e bem ctoa...» (»í). 

André Pires reproduz igual conselho, quási pelas mes¬ 
mas palavras 

Também no Roteiro de Lisboa a Goa, de D. João de 
Castro, se encontra; 

«... e sempre aconteceram estas dúvidas, quando quer 
que nos achamos debcdxo do-Sol ou quasi, porque por razão 
de 0 termos perfendicukr, nos faz muitas mostras e apa¬ 
rências, que causam engano nos que em tal tempo querem 
saber a elevação do polo por seu melo, pelo que era tais 
tempos se não deve usar do astiolábio, mas aproveítar-se da 
balestilha, e estréia do Norte ; e se jCaso fôr que venhamos 

(M3) PI»» (A&drá) — Ap. 83 M, Foi. 37, 0 qw no# leva a admitir 
qne i cápla de 1337 on poetedor, 

(104) No Afí, do Livro ie Marinharia, e no llvío tapreíBo, está Sal, 
mas é Sol, como em André Pires. 

(««1) Uiboa—Aíg. 7 D, págs. 37 e 38. 

(106) PiMi (André) -^Ap, 88 M, Foi. 29. 











estar debaixo do Sol da knda do Sul éã UnM, «ofio podemos 
obrar com a balestüha pelo mam i e até noi afastarmos 
do Sol, 6 gfãus mhecidamnU, nlo deixaremos o inafcra- 
mento da balestüha...»(»»?). 

A linguagem e a precisão de D. Joâo de Castro slo 
muito superiores às de Lisboa e Pires, o que nlo deve 
admirar, por isso que êle foi um profissional de excepcio¬ 
nal competência e prática, como teremos ocasio de 
mostrar. 

43 — A mlução do Regimento da altura do polo ao 
meio dia. — Na tabela III pode vêr*€e a evolução do 
Regimento, concretizada em fórmulas arítmétkiii. 

B « Tábuas soiarti 

44 — 0 cálculo da alima do polo ao mm âa «igia 
0 conhecimento da decíinaçk do SoL 

Os técnicos da nascente Nâutíca porkgmm devem ter 
calculado Tábuas da iecUnaçk do Sol — Tábuas solam 
— que lhes fornecessem com rapidez a desejada e tedk- 

















TABELA ni 


Evolução do Regimento da Declinação (altura do polo ao meio dia) 


Ordem 


Fontei 


Hemis¬ 

fério 


Declina- 

cio 


Sombra 


Latitude 


Fórmulas (aritméticas) 


Nome 


Fórmulas actualizadas 
(aritméticas) 


Obsenracóes 


Azarquiel (Libros 
dei Saber 


N. 


N. 


0 ’ 

S. 

N, 

N, 


(90-fl)+8 

8 

8-(9o-«) 

go-a 

(90-a)-8 


N, 


í+8 

8 

8~í 

X 

í^8 


Regimento de 
Munich 


N. 

S. 

S. 

N. 


N, 

0 * 

S. 

N. 


N. 

S. 


(90-8) + 8 
8 

(o+ 8 )~ 9 o 

go-(a+8) 

Se: (a + S)=90, é f=o 


N. 


Eq, 


(go-a) + 8 
8 

(a+8 )-90 
90-(a+8) 
Se: (a + S)=90, 6 


x + S 
8 

8~í 

í-8 

0 


S, 

Eq. 


4^ + 8 
8 

8-í 

4-8 

0 


Até 1471 


Após 1471 (natural- 
mente desde 1483 
ou 1484), devido a 
Josó Vizinho? 


Duarte Pacheco 
Pereira (1505) 


8 > Lat. m. n. 
8 <; Lat, m. n. 
8 e Lat. di{. n. 


90-(a-S) 
90/ (a+8) 
90-(a+8) 


Como 

Lat. 


z+S 

z/8 

z-8 


É também 0 i.* 
processo de Joâo de 
Lisboa 


João de Lisboa 
(2.“ processo, 

1514 ?) 

Évora (1519) 
André Pires (i.” 
processo) 


N. 


N. ou S, 


N. 

S. 


(90-a) + 8 
(a+S )-90 
90-(a+8) 

Se: (a + 8)“90, é 4**0 


N, 

N. 

S. 

Eq. 


z + 8 
8-z 
z-8 
0 


S. 

N. 


(9o-a)+8 
(a+ 8 )- 9 o 
90-(8+8) 
Se: (a+8)«90. é 


S. 

s. 

N, 

Eq. 


z+8 

S~z 

z~S 

0 


se: (a+S )>90 
se: (a+S)<90 


Devido a Zacuto? 
(1496?) 


se: (a+8)>90 
se; (a+ 8)<90 


N. ou S 


90-a 


Sombra 


João de Lisboa 
(3.® processo 

1514?) 


e somba, m, n. 
e somba, dif. n. 


8 

(90-0)+8 

9o-(o+8) 

(o+ 8 )- 9 o 


Sombra 

Sombra 
dif, iomb. 


z+8 

z-8 

8-z 


se: ( 8 + 8 )< 9 o 
se: («+S)>90 


André Pires (2.® 
processo) 

J. de Lisboa (4.® 
processo, 1314?) 
Pedro Nunca 


In. ou S. 


|n. ou S. 

JaQ 

8 e sombra, m, n. 

8 e sombra, dif. n. 


z+8 

z/8 

Se: z=ao, é ^ao 


Sombra 

8 

Sombra 

Maior 

Eq. 


z+8»* 

z/8»* 

0 


Astrolábio com 0® 
para cima 

Também Lavanha 
(1595) e Nalera 
(1628) 




Joâo de Lisboa 
5.® processo) 
André Pires (3.® 
processo) 


alt. = 90 


alt. > A 
alt, <; A 
alt. B A 

A <90 
A >90 


alt.-à 

à-alt, 

0 

90-A 

A -90 


N. 

S, 

Eq. 

N. 

S. 


alt, -A 
A-alt, 
0 

90-A 

A~90 


Astrolábio de 0® a 
180® e Tdb, de A 
Possivelmente de 
Pedro Nunes, 1537 
(nlo foi seg. pelos 
pü.) 


(♦) í w 90*. 

(**) Rtgrai Mguldai por todos os piiótos, sm obsirvaflo dirâcta da distância mital, até princípios do sécllo XX, 

Howçõbs: Fí/). —tábuas; ^—latitude: «—altura; «11, —altura de o‘ a i8o’; z—distância zenital; 8*”declinação; 4'“dl*tâncla polar norte; «. 
aunno, s. — Dome; dt/.—diferente; /—subtrai 0 menor do maior, 






a qual dá, para cada dia, o lugar do Sol, em graus inteiros 
e, correspondentemente, a declinação do mesmo astro, em 
graus e minutos, referida á inclinação da ecliptica de 
23® 33', A única dificuldade importante seria 0 cálculo do 
lugar do Sol, ou seja a posição dêste astro na ecliptica, 
expressa em graus (de 0 a 30) de cada um dos doze signos ; 
a determinação da declinação era coisa fácil, por estar 
directamente ligada ao valor do correspondente lugar do 
Sol e ao da inclinação da ecliptica sôbre 0 equador, 

46 — Lugar do Sol. — A determinação do lugar do Sol 
poderia ser obtida em qualquer dos muitos astrolábios as¬ 
tronômicos planos, que então havia. Mas é mais provável 
que se tivessem servido de algumas das Tábuas astronômi¬ 
cas árabes ou judaicas peninsulares, das quais os arquivos 
estrangeiros ainda conservam preciosos exemplares, 

Em Portugal houve astrónomos nacionais, cristãos, 
que traduziram almanaques e Tábuas astronómicas judá- 
cas, mas cujos nomes se ignoram. 

Na Biblioteca Nacional de Madrid existe um precioso 
Códice português, que foi examinado por Rico y Sinobas, 
dando dêle uma descrição no último volume (V) dos Libros 
dei Saber, a qual Joaquim Bensaúde reproduziu (“^). O 
dr. Jaime Cortesão exammou-o, denominando-o Almana¬ 
ques Astronomicos de Madrid, nome a conservar, embora 
não exprima a sua origem portuguesa; e nós compulsámo- 
-lo em Dezembro de 1933; 0 melhor estudo sôbre êste 
Códice deve-se ao professor Millàs Vallicrosa (‘“s*). 

Compõe-sè êste precioso Códice de 55 fólios de perga¬ 
minho, correspondentes a três diferentes Ms, portugueses: 

1. ® — Compreende os fólios i e 0 2, e talvez 0 9 e 010 
que foram encadernados no século XVII entre os fólios do 
segundo Ms. 

2, » — Vai do 3 (em branco) ao 12, Como 0 fólio 9 e 0 

(»o8) a) AlmmMues Astmômicos da Madtid-^Ap, 3 M, 

6) — B 27, annexo a.» i, 

(149) a] Cort«ilo (Jaime) --£56. 

&) Mill^ ValllcMia-£ 160, 


10 são do formato dos fólios i e 2, e de letra similar, pare¬ 
ceu-nos deverem ter pertencido ao primeiro Ms. 

3/ — Compõe-se de cinco cadernos de pergaminho, de 
8 fólios cada um, e mais 3 fólios, ainda numerados segui¬ 
damente, em letra muito antiga, do 2 (a do 1 já se nlo 
vê) ao 5, 

r.® Ms. — No recto do primeiro fólio figura uma nota 
com a data de 12 de Setembro de 1410. 

2. * Ms. ™ Essencialmente de interêse astrolé^co, foi 
pelo dr. Cortesão denominado ÁlmaMqm de Coimbra, 
em virtude da seguinte indicação do fólio 6v.: 

((Nota que era a terra em que foi feito este almanaque 
ergue-se antei o Sol uma hom e quarl^ que em ttta de 
Coimbra.)! 

Èste segundo Ms. parece derivar do Almamgm de 
Azarquiel e do Perpiluo de Don Profdt Tibbón (“*). 

3. “ Ms. — E de todos 0 mais notável e 0 único que 
parece completo. Compõe-se de várias íábms astronômi¬ 
cas, correspondentes ao quadriénio bmxtÜ qqe vai da 1307 
a 1310. As quatro tábuas solares ocupam oito páginas, 
sendo uma para cada semestre; a primeira tábua deno¬ 
mina-se: prima tabula sok, etc. Os anos começam em 
Março, como no antigo Calendário romano 

Ás tábuas áo precedidas pelos respectivos cânones em 
português, 08 quais ocupam os primeiros tés fólios {131 
a 15V) e começam pelas seguintes palavras: 

((Era nome de Nosso Senhor Jesos-Cilsto, aqui se começa 
Almanaque Perdurável paia achM os verdaddros lugaies dos 
planetas nos signos. Tim és ams é Jesm-Crish rjoó, 1 
com 0 que ficar entra na tihm de oaé um plmeta, no m 
e mês e dia e ackaré 0 sm verdadeiro kgff, se Pm quíãm 
Com 0 sol asm pmeéi parte amk que par k 130Ô anos 
por quatro e se jicÊr um má 0 M na primára td ^...» 
(Foi, I3r,) figura 37. 


m Mitiài ViUbraia-l IfiÇ. 
m Pontoará di Coito —JJ 88. 


» íil 



Fwüra 37 

Página de abertura doe cânones da Almanaque Perdurável 
(Reproduzida dos Almanaques Astronómicos de Madrid-Ap. 3 Mi 




























terminando {wr estas: 


Mo foi verdade o ano de Nosso Senhor ipi, E daqui 

em diante por cada um ano ajunta um minuto» (™). 

(Foi. i5v), figuia 38. 

Aquele princípio dos cânones, além de denominar 0 
Ms, i Almanaque Perduráveh, mostra ainda que é 130'j o 
ano Radix das tábuas, correspondendo assim ao ano 
hissexUl (1308) os dez primeiros meses (Março a Dezem¬ 
bro) da tabula secunda solis e os dois últimos (Janeiro e 
Fevereiro) do ano anterior {prima). 

O final dos cânones permite fixar aproximadamente 
em 13210 ano da redacção dêste Ms. 

As tábuas do Almanaque Perdurável foram calculadas 
para 0 equinôxio da primavera em 25 de Março (dia êste 
que vindo de Numa Porapüio, cêrca de 713 A. C., fôra 
conservado e fixado por Júlio César na sua Reforma ca- 
kndárica do ano 46 A. C., com comêço em 45 A. C.), 
apesar do concilio ecunémico de Nicea (325) já 0 ter alte¬ 
rado e fixado em 21 de Março. Na realidade, em 1307, 0 
equinôxio da primavera tinha avançado para 13 de Março, 
por motivo do aumento anual de cêrca de ii mSnutos na 
duração do ano trópico adoptado por Júlio César (por 
indicação de Soligenes) (”3). 

O professor MiEs Vallicrosa opina que êste AUnmaque 
Perdurável é a tradução portuguesa do Almanaque árabe 
k Tortosa, parecendo derivar da sua tradução latina. 
Também àe ^de vedficar que Rico y Sinobas, no fim do 
quarto volume dos Libros dei Saber, reproduziu as tábuas 

(íxs) Eflta eomcção de i' a juatax por cada ano a mit, m 4' por cad» 
revolttçio de quatro aaoe, decomdc* depois de 134* (embora 0 ano JRadtr 
ÍÔSíe 1307), é píoveitkttte da omtanti dâ prtmsSo anual dos equinóxioe 
médios usada pelo auioi artòotzno do Almanaque PardurM, 0 qual 
ai^ottdou para 0 nht da adoptada pelo astrónomo iiabe Albatêolo 
(cérca de 879): 34^5t ooreeswwJente a í* em 66 anoi. Zacuto e Pedro 
Kunee empregaram a meofío quadrienal de r' 46'*', que tem outra expll- 
caç&o multo dliermrte (uota mr e u.< 34), 

(»«) Vér sóbre éite asstjntO! 

Potttonra da Costi — P 
















ter ddo a usada nos começos da introduçlo das observa- 
çêes do Sol ao meio âk a bordo dos navios portugueses. 

Os mareantes lusos foram os primeiros a efectuar e 
utilizar essas observações sokres, bem como anteriormente 
as da Polar. Os nossos processos de Marinharia passaram 
depois aos esfrangeíros, correndo mundo todos os Regi¬ 
mentos portugueses, 

Àquele R. Juda Ben Verga, que estava em Lisboa era 
1457 (»«) no tempo do Infante í). Henrique, se refere 0 
grande Zacuto, na dedicatória que precede os Oanones do 
seu monumental Âlmanach perpetmm escrito de 1473 a 
1478, nos seguintes termos: 

«Outros querendo corrigir este defeito, caloukram khm 

SOM por modo nmis abreriado e deste numero foi 0 judeu 

abenverp («*). 

É de notar que sendo as tdbuas do lugar do Sol de 
Zacuto para 0 ciclo quadrienal bissexUl, a sua referência 
ao modo más abrevkdo diz certamente respeito à Tdèua 
sokr única, da incipiente Marinharia portuguesa, a qual 
teria sido confeccionada pelo próprio Ben Verga. 

Os Libros dei Saber contêm uma tdbua do lugar do 
Sol, em graus inteiros (”^), para um ano comum, a qual 
poderia t^ servido de raodêlo às respectivas colunas da 
Tábua sokr única portuguesa, embora comece pelo môs de 
Janeiro. A tabela IV reproduz uma parte dessa tdbua dos 
Libros dei Saber. 

48 — Declinaçdo do Sol — A determinação da decli¬ 
nação do Sol, correspondente ao respectivo lugar do Sol, 
poderia ser feita mec^icamente por máo de um astrolábio 
astronômico plano - pois êle permitia-a, como bem 
mostram os Libros dei Saber no capítulo XXIX {De saber 


(«i) 88, págs. 36 «37. , , „ ^ 

(ní) a) Z*cuUf -*ií. A* RtproduçSo m fac-smtls, pág, a. 

b] Idem - Áp. 47 A. Canom em espanhol. 

(itp Libros dtl Sgbsf. dt Aitronomio •— B 136, Vol, II, págs. 291 
e 292 .^ 

81 





















k àcUmcion de quê irado qmdms dei mdmo dei cerco 
dei yimdor) do Ubro 11 deli astwkbw íkm. 

A kbtdaçio da âecUmçio podería ser feita por meio 
da seguinte fórmula; já enào conhecida : 


m« m L ... (i) 

onde«representa a mlmçio da eclipika sôbre o equador 
e I a longitude sokr em graus inteiros, fàcilmenta dedu¬ 
zida do lugar do Sol que interessa. 

Nos Libros âel Saber (“*) já se encontrava nma tabela 
que dava o lugar do Sol, para m diferentM dias do ano — 
Tab. IV. Conhecido êle, uma outra tabela permitk obter 
t declinação V, 


Tâbia dt Sftlw m qml 
paíiodtl»oiíl*coiiil»l 


Tahh di k dtáitifudoo 
dbtud 


:: 


n 


I 19 

a ao 

3 ai 


í 51 51 




Mas a inclinação adoptada na marinha portuguesa foi 
exactamente a de 23® 33', a qual ficou clássica entre, nós, 
mesmo depois que Pedro Nunes, em 1537, adoptou a de 
Regiomontano: 23“ 30'. Aquela declinação solsticial, que 
só foi abandonada em fins do século XVI, vinha já dos 
astrónomos do califa Almamon, que a determinaram em 
Bagdad cêrca do ano 830. 

49 —• i primeira tábua solar única, ~ Os observado¬ 
res, no mar, só precisavam de conhecer a declinação, nâo 
lhes interessando 0 lugar do Sol] contudo, a primeira 
tábua solar única para um ano bissexto, mas servindo 
também para os anos comuns — devia ainda conter os 
lugares do Sol, como se encontra mais tarde na Tábua 
única do Regimento de Munich (n."* 56 e 57) e parcial- 
mente era algumas tábuas quadrienais do primeiro quartel 
do século XVI (n.”' 61 a 63). 

Naturalmente essa primeira tábua única, começando 
ainda no mês de Março, deve-se a Ben Verga e era similar 
à daquele Regimento , e porque é referente a um ano 
bissexto de aceitar é que êsse ano fôsse 0 de 1456, visto 
0 notável judeu se achar em Lisboa no ano de 1457 
(n.’ 47 ). 

Ela serviu até que, era 1483 ou 1484, apareceu a do 
Regimento de Munich, Nlo admira que durante 27 ou 28 
anos (desde 1456) se empregasse a mesma tábua ; é que 
os erros nos valores da sua declinação eram perfeitamente 
inapreciáveis nas determinações de latitudes, com alturas 
observadas em instrumentos de mui acassa aproximação, 
como vamos mostrar. 

Êsses erros da declinação, na primeira tábua única de 
um ano bissexto, eram prmcipalmente devidos: 

I 

V *- Ao arredondamento a graus inteiros do valor do 
lugar do Sol: 

2.® —Ao êrro do lugar do Sol, proveniente dos anos 
civis serem fixados m dias intos ; 
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3 .’ - Ao irro do /»««■ do Sol, origiimdo pelo do ano 

pdmo. 

Os máximos valores dêstes trê$ êms ia decUmçâo 
(A Sm) são aproximadamente: 


. A Z-M^3o' ; A 13' ap. {»«) 

. AIm^"í 44.35; ASiírig ap.fraj 

Ao fim de 28 anos: 

3 -*. Aí:.m^I2 '.34; yap, (i«) 


(» 9 ) Díwjdo awésclmoi àU àL a « e L 

rama (i) — a.» 4® — VTO: 

AÍ!(“Arj<<ifw 4 £jí<f 8 ( 3 *ss' .-.(jj 

Cora A ÍJHiajo' ê: 

Aílb«»M'.ip. 

N O «ao jrdjífo /uíw«o om ipal a 363Í43. gm qaatre aaoe 
trópkos julmos {11461 dias) — ^widWiiio iwsííjrítí —0 Sol pei®^ tm 
êcliptica 4 X 360*» 1440*, eora 0 mvtmnto midw de í^)* ®0*^56* 
"'a 9 ''i 36 «n c«d« «w dk, 

qmdrUnio biuixtü oe «aoi ciuk ooraeçavara (ao eqalsôjdo) 

/ a.® civil, depois do blesexto. «Aí^ ra&is c«do do que 0 aateate 

(A) I; . 0 45 mais cedo do que 0 aaterlor 

I j. ® mate tarde (bqaeoaiitetiof 

11.» civil depois do bissexto. 0 .«5 raais cedo do qne e aatwte 

O mvi^to médio do Sol m cada o «43 seado 045K5q'.n6« 
j í4 *784, eíectOMdo m o^ractei para (A)., obttei*8e os s^alntês \mtm 
da oflnflfío àL da longitude em relaçio ao ano aaberiof e, pek 
mula (3), 08 correspondentes de A 8« — v«W«fiío mdfim d» daelinofio: 

*'! . AI- »t4'.78 ; A Ibí*. 6' ap. 

3^^ civil, depois do bissexto A t». -14.78 : A íw» 6 ap. 

.. A Lu +44.33 ; A ?M»ig aí. 

i.« civü, depois do bissexto. A l» ~{4^78 i A 6 ap. 

donde: 

í,*.,. Al-a‘»S 4 '.jj; A4, «f»' »p. 

(w) Baseandonos num interessante s notável «tudo do dr: 
Barboia — B 19 1 eis oorao le (^tára A ap„ paa nin pe* 
ríodo de sete qnadrtóolos: 0 «p.. F» wn pe- 


Estes três diferentes êms máximos, que só na pior das 
hipóteses poderiam ser simultâneamente atingidos, e difi- 
cihnente teriam o mesmo sinal, dizem respeito: 

а) 0 do máximo de 1/5 de grau, ao eraprêgo da 
tábua num qualquer dos 28 anos em que supozemos ter 
sido utilizada. 

б) A soma algébrica do i.® com 0 2.“, do máximo 
de 1/2 grau, ao uso da mesma tábua nos anos comuns de 
um quadriénio. 

c) 0 3.® sòmente 0 inserimos para mostrar quio insigni¬ 
ficante era 0 êrro que afectava a declinação, usando ainda 
a tábua em 1484; isto é, ela poderia ter sido empregada 
durante 0 período dos sete quadriénios (1456-1584), sem 
que pràticamente aumentasse a insígnijÈicante soma dos 
êrros indicada em &). 

b) Aiminach perpetuum de Zacufo 

W -* 0 imortal monumento astronómico do século XV, 
devido ao sábio judeu salamanquino Rabi Abraham bar 


OMpftmado 0 m trópiOQ juliano cm 0 afonsino (libm d«l Sabtr), 
leddo «iwptdo w Pc^gál nos lécnlos XV e IVl (Zacuto e Pndfo 


conhecido «iw| 
Kiines), temos; 


I w Pc^g&l nos lécnlos XV e XVI (! 

Ano trópico íuMmk) « 365'‘.25 
Ano trópico afonsino * 3Ó3 •442546x3 


Exoôs» do Juliano sôbce 0 aíonslno ■ 0.00743375 eia i ano 
Excesso Jnlmao sôbre 0 afonsino «» 0 039813 em 4 anos 

Isto 6, kvla wna diferença de o**oa98r5, para mais, ao fira de nra 
quadHMo jékno, à qnal correspondia ttin aumento de lon^tude solar i 

AI.>“ 0 ,oí 98 wXí 9 '.í 36 »i'. 763 i 

(onde 39'.I36 lepxesenta 0 movimento médio diário do Sol, nota i3o). 
Teíojos pois, empregando a forranla (3): 

I quadriénio: AB » A8«»i ap, 

1 quadriénios (38 anos): 

3.«,,, AI«-*r3.34 ;Aíií «»3 ap. 
Aqnele «awafo da longitude solar, onm quadriénio juliano, é pds: 
AÍ-i^.Tíjr"»^ 

qne Zacuto anedondon paca Ali-x' 4 e^' » voltatamos no n.» 34 - 





















Samuel bar Abraham &cuto foi imprwo em Leirm, 
com a data de 25 de Fevereiro de 1496, conhecendo-sé 
duas edições da mesma cidade e ano (**»). 

Estas edições de 1496 slo em latim, língua faa a qual 
0 Âlmmch foi íradutido do hebraico fjor mesto José 
Vizinho, que também traduziu os mnom pam a mesma 
língua, numa delas, e para espanhol, na outra. 

Zacuto calculou as tibm mírünémkm do éu Âlmé' 
mh e escreveu os respectivos moms em Sakwa, de 
1473 a 1478, onde, protegido pelo biipo D. Gonçdo é 
Vinero, era professor m Estúdio psrtícém, mm nio na 
üniversiàde. 

Era 1492 acolheu-se a Portugal, onde passou ao ser%í 
de p. Joio II (»<), por motivo da eipulào doi judeus do 
território espanhol, ordenada pelo iníelk édito de 31 éte 
Março do mesmo ano. 

Do nosso país também teve de sair em 1496 ou 1497 
por idêntico motivo I 

0 Âlmanmh de Zactáj e 0 seu prófuio autor, tímain 
a máxima Muênda na NiuticA poi^pam, sobretudo nas 
tibm da dêcMmçâo do Sol que passaram a ser calcula¬ 
das pelas asífonÓMÍcas do duato e pn^uldo j udft i» 

SI — 0 Âlmamck de imuio contém, ento outets, ai 
seguintes Ubm {ano Badix 1471) de totarêsse «edal- 
mente marítimo: 

mkqmàimáhismÊ{m)t ^ 


lífojS*'^ «“Ktor UikHjo lôtoí ZiMto 1 1 m te 4 0 

(m) Vm 

ZMeta»-.#. 4«Ai4f41; 
hnimmhCmiê^Brn» 

H ^9d«JaiUio4e{493iDUkUnDJoSonittgii àia^^ 
dí ônro a «Baby Abndjam, eitiolico», ««■; 

«) RlUlw dai Santea — B 20$, pig. M, 

S) S«tt»aVtttei«naH V^rWsaÔ. 

(»5) A munetaçao paginai vàmM à adltlo /oateZ» íd#. 4S A). 


Ema soUs (1473), pág». 33 e 34* 

Semnia mUs 1474, págs. 35 e 36. 

T«rik soUs (1475). págs. 37 e 38* 

Quarta soUs (1476), págs. 39 e 40. 

h) Vrn Téúía dêámiMs ptamtamm at solis ah dçw- 

noMMn. 41. 

c) fabula aquáMs soh pág. 41. 

82 -• As Tábm soHs, a) — tabela VI — dio o lugar 
do Sol (em graus, minutos e segundos), começando era 
Março e temdnando em Fevereiro; desta forma, para um 
ano dvil, tem de tomar-ee os meses de Janeiro e Fevereiro 
do ano tabular anterior. 

83 - A Tábua da declinação, 6) - à esquerda da ta¬ 
bela VII‘—fornece a declinação (em graus e minutos), 
correspondente ao lugar do Sol expresso em graus intei¬ 
ros. Foi âcitoente cídculada por meio da fórmula (i), 
com a imUnaçio «23" 33' já usada por Azarquíel, se¬ 
gundo 0 pró^o Zacuto afirma (“*). 

Os argumentos desta tábua sâo: 

Mofixontá, de 0 a II - 0 íígw em que está 0 Sol: 

YAries *0 Uo -4 >> Sagito - 8 

V Tawos -1 iiR Virgo - 5 Capricoraius - 9 

H Gemisds - 2 íOí libra - 6 m Aqmiiüs «10 

tfp Câncer -. 3 % Sc(ai^w- 7 X Pisei» 

V 0 cá.^ 0 kg 0 áo $ol expiwo era graus inteiros. 

As interpolações sâo necessárias para os minutos e se¬ 
gundos do lugar do Sol 

84 - A Tábua equationis, c) - á direita da tabela VII 
— dá a correcçdo que permite a passagem da Tábua dos 
lugares do Sol a) do ciclo de Zacuto {myiálb), a outros 
ciclos anteriores ou posteriores, necessária por motivo do 


(Mí) Cantern de Bnifo» “ B SS, p4g. 15 S. 





















































Sol nk retomar exactameaíe os sem fegirw, do Marido 
mk à iíicuiõ, correspondente às m«ims àtas É) ino 
cM, devido ao èro do ãm jákm em relaçlo ao sfo#* 
sim ; esta eomcçío, que é de i''763i ■ f 45^79, por cada 
qmâninw, foi por Zacuto arrdondada a i' 46" (nota m), 

Eiía Tdbm c) contám t cmecçio de i a 34 ckks 
(136 anm), ao fim d» quais th. atinge 0 valor de V («); 
é ditíva pam os ckks postmfm e mbtmíivê paa 01 
mtmorm 10 de Zicnto {i473"i45é). 

S8 — Embora 11 kbÁs solk t), imUmtimi &) © 
tqmüom 0) interesiem a Muüca, càrameate m vl que 
só um astrónomo, ou quem pouutee uma sólida cultum 
astronómica, podería deteraánar a desejada dmMçio do 
Sol j m marítimos nlo possuiam em pril t mita^ .lU- 
Mente pam os n©c«ários cálcuk», am^kada m 
demaila pim gcmte tio simpl^. 

Vejamos a ordem Mmm cáicuki: 

I.* — I)etermií» 4 e 0 eklo 1 qu© pertence 0 «©■ para 0 
qual se deseja cikukr a dêoUMçio, rektivaJMnte ao dck 
de Zmtáo, e tambin a (udem que a ^ ãm compete m 
relaf^õ ao Ussêxto, 

a.* — DetemÉii-i» m kbídê oqmáotm t começio 
do hq&f do Sol corwpmidente ao ckk mtsáúmmU 
obtido. 

3. ’—ObtÉn-se a sepir, na khiàt soü, 0 do Sol 
para 0 mesmo ik do mo que ie corre^ndi em ráaçlo 
ao biiiixto, e aplica»se Ibe a oorrocção já dtteminâda; 0 
resultado é 0 k§if do Sol pam o&t mo (tojaite. 

4. * Osn ète kgar do Sol tm graus, minute e «e» 
fundos, calculi-se a corr^pondinte iê(ãm§êo na khdã 
deãnaüoíà, por meio duma proporão fteto 0 arpmento 
deeta' tdbm ^tar expr«so m graus^ tetdki. 


(tt?) IteimMste, 0 êm tiU&fê vm dit (teAá^ de m snprt' 
Bildo WH' 'tm fnt 'fitimli -t mww) m 114' «w, m 4 "^ 
ooneipoadi ô é miUvé aáut de « if© mm (me&o» 
d» i| dl^. 


ExEWio I ™“ J7 — Ahf. —14^5. Cáiiéf $ àcUm- 
çdo do Sol ao nmo dm, 


8 '^a ciclo! ^eof. 3 '^f (teb.equat) 
^^ iib.m^kg.e- 5 ' 5 S^ Taum (17Ab. 1475) 

%. ® «.5 5M Taoro (17 Àb, 1483! 

Tab. dM„ od. i)... 8 -ij 35 N. W Ab. m 

JVote-NIo indicanK» as opemçôea wweMáiias para is 
obter í. 

Exkmpw) II — ao — Jan^ “ W* Cdlcúkf 0 dochor 
pio do Sol m maio dk. 


m 

-HP 

- »4-,J Ml -+ «'5»' M 

; ■» tit. iffM. -»Iw. ® -IO* 1 ? 17 M”' (” ]«»■ M?*) 


Té, Ml col. 10) 


i, (ao jan.1497 

SQjaQ.14^ 


Vote-Nlo Mun» M (W»» neeaitó» m * 

obter 8. 

O Âhtanach era assim um livro de pbinete, para 
astrólogos, astrónomos e cosmógrafos, que os marítimos 
nlo podiam usar, como dissemos, Este apenas predsa- 
vam de tdbuas simples, pfdiicasi que lhes fornecessem 
directa e ímediatemente a declinação, sem necessidade 
de qualquer cálculo, nlo tendo para êles a menor impor¬ 
tância 0 conhecimento do lugar do Sol Mas 0 Âlmanach 
foi precioso para os técnicos bem instruídos, que dêle 
deduziram as Tábuas da declinado que a nossa marinha 


(fitf) Slo 5 tklot por ter d* 
qurta (mT®)* 


{UocunoM 0 nte d« jMefao da laSato 






ÍÍ®BSIIÍií|liíí^^ 
















usou, como mostraremos, e que às outras teuamitíu com 
todos os seus processos da Marinharia. 

c) Tábua lolar únlci do Rigimenfo dt Muních 

W — O Manml é Mmkh: iRegimenío do esírolabio 
e do quadrante fera sakr ha dífrliMfawi—o mais antigo 
documento impresso conhecido que contém o Regimento 
da declmçio e uma tábua sokr mim, tabela VII, para 
um ano bissexto, mas servindo também para os comum — 
nlo deve ser anterior a 150ÍI, segundo apurou Joaquim 
Bensâúde; e, conforme 0 dr. Hartig, deve ser uma reím” 
pressio pouco cuidada de urna edição anterior, hoje 
perdida. 

Efectívamente, a linpagem parece ser do século X?; 
0 próprio Regimento ia altura do Sol m máo dm e & 
tábua sokr únka já nlo corr«pondem aos conhecimentos 
náuticos dos princípios do séciio XVI, 

O Manual de Munkk contém uma traduzo portupesa 
da Spher0 Munâi, de Sacrobosco, ilustrada com gravuras 
copiadas da ediçlo de 1488 d«ta notávd obra do mes» 
mo autor, e uma outra da célebre carta que 0 dr. Jerónimo 
Monetário escreveu a D. Joio II, datada de Nuiimb«r| 
aos 14 de Jáho de 1493. 

A incluáo destas duas traduções no laiwl dê Mmkh 
mostra que, se realmente houve uma ediçlo anterior, ek 
só poderia ter sido impressa depois dos fÍM de 1493; isto 
no caso de também ter contido as referidas tiaduçta. 

Mm houvesse ou nlo essa primeira ed^o, 0 certo é 
que 0 Rê^mmto do Morte e 0 Rê^mnto io Sol, com a 
r^pectíva tábua únka, já devkm andar Ms, nti mios dos 


(»9) i) ss, pip, M A m. 

Só «MootmoKi a M«« tm Uo *#»»«(, awfflwte, m', 
Ó) 10 É, 

À múlte do MmwU é M9á« inimwffite. Vir i iw 
«tplioftçlo «m: 

(i) poatoiim (te Coita»*£ 8I4 


pilotos e marinheiros desde a época em que foram elabo¬ 
rados. 

S7 - Dos três técnicos de D. Joio II, os mestres José 
Vizinho e Rodrigo e 0 bispo D. Diogo Ortiz, era 0 primeiro 
0 que devia pssuir uma mais sólida instrução astronómi¬ 
ca, teórica e prática, principalmente por ter sido discípulo 
de Zacuto e, mais tarde, tradutor do seu Almanach Per¬ 
petuam e respectivos cânones, 

É natural ter sido êle 0 autor dos Regimentos da altura 
do polo pelo Norte e ao meio dia pelo Sol, e também^ da 
tábua solar únka, tal como vêm no Manual de Munkh, 
(tabela VIII), 

Motiva esta hipótese a sólida instruçlo que recebeu de 
Zacuto e 0 ter sido êle 0 enviado em 1485, por D, Joio II, 
ipara saber a altura do sol em tôda a Guiné», segundo 0 
testemunho de Crístóvio Colombo, que em duas passagens 
das suas Notas 0 cita como observador e calculador 
(n;i8). 

Vizinho deve ter conhecido em Salamanca 0 ongmal 
do Almanach Perpetuum, já terminado em 1478. 

Dêle pôde extrair os elementos necessários à confecçlo 
da tábua sokr únka, no modêlo da pfimãva tábua 
(n.“ 49) agora actualizada, escolhendo êste tipo simples 
provàvelmente por ser 0 que melhor se harmonizava com 
a escassa e prática instrução dos pilotos e marinheiros 
coevos. 

A sua tábua sokr únka calculou-a pelas íá&wfls astro- 
nómicas de Zacuto; equationis, solk e declinationis, com 
0 arredondamento dos lugares do Sol a graus inteiros. 
Efectívamente, os lugares do Sol, são para 0 ano de 1483, 
com princípio em Março dêste ano e fim em Fevereiro de 
1484, 0 que fàcilmente se verifica, juntando a correcçao. 

2' 32" — correspondente a dois ciclos (oito anos) da 
tábua equationis—m valores dos lugares do Sol da tábua 
terik solk (1475), com arredondamento dos resultados^a 
graus inteiros; quanto às decUnações, slo copiadas da 
















tábm declinationis ('^) para os lugares do Sol deterinina- 
do8. Êncontram-«e pequenas diferenças, que as aproxima¬ 
ções defeituosas, os érros dos copistas e uma impressão 
mal cuidada fàcilmente explicam. 

58 — As observações que fizemos no n,® 49, a propó¬ 
sito da aplicação da primeifa tábua solar única, aos anos 
comuns, têm aqui igual cabimento. 

$9 — Serviu a tábua solar única do Manual de Munich 
na viagem de José Vizinho, em 1485, e em tôdas as outras 
que se lhe seguiram, incluindo as grandes expedições marí¬ 
timas de Diogo ao (148a a 1486) e de Bartolomeu Dias 
{1487-88), até que apareceram as Tábuas quadrienais da 
declinação, que foram confeccionadas para a primeira 
viagem de Vasco da Gama (i 497 * 99 )' 

Apesar do sigão poHuguês devem ter sido elas as usa¬ 
das por Cristóvio Colombo, na sua pimeira viagem 
(1492-93), 0 qual certamente conseguiu cópias Ms. de todos 
08 Regimentos, que mais tarde se imprimiram no Manual 

de Munich. , „ ., 

Contudo, a impressão do Manual de Mumch, em 1509 
ou posteriormente, mostra que êle ainda foi usado em 
princípios do século XVI, certamente pelos pilotos e man- 
nheiros de mais escassa instrução. 

60 - José Vixinho, autor da parte náutica do iManual 
de Munich^ - Do que vimos de expôr a propósito da 
Ubua solar única e do que dissemos a respeito dos Xegí- 

(130) No «xemplo I do n.» obtivmoí para 17 d« Abril dc 1483: 

i«|irí(.Síl-S‘58'48"riwW 

Empwifltriw.... 

Nft tábw únloa it Munioh montai í- *3* 43' 0 <iw •* ^ 

0 aittor t«r obtido I 

. litfaripSoNÍ' 

IXjxI .. tKlífííí S0/“7* I o“*l M 

■S «to « «to« dc. aiu <e • f Sto 

«empn (jae na í 4 t>w aparece 0 meemo lugar do Sol emdoisdlasencoísivoB. 






























mentos âs kclmção e do Nork, do Manml d$ Mmwkt 
somos da opinilo que o autor da pãHe néutícã, dêsí® 
Manuá, foi realmente mestre José Vizinho, conselheiro 
técnico de D, Joio 11 p'). 

é) Tlbuis quadritmls da didiniflo 

61 ~ TihMs decUnaçâo dê lacuto (pm 14ÇJ- 
••ijoo}, pm a vkgem do Gm&. — Ptn a vkfem do 
descobrimento do caminho marítimo para a índia, fíze» 
ram-stí grandes preparativos e despesas, conducentei à bot 
execução do genial plano de D. Joio II, que D. Manual 
pôde realizar com notável brilho. 

Aj 5 dificuldade dessa gigantesca emprêsi provinhim 
principalmente dos rudimentar» procMW da 
cntio usados; D, Manuel, para os mdhonr, recorreu aos 
seus técnicos, entre os quais sobressaía 0 sáMo asteówa» 
Zacuto que ao seu wviço passara, d^is da morte de 
D. Joio 11 , em 25 de Outubro de 1495. Já nesta data deidi 
estar muito adiantada a impreoio do Âlmãmh Pêrpê^ 
tmm, que terminou em Leiria no dia 25 de Fevawro d® 
1496. 

Gaspar Correia, escritor da maa rara probidade, qui 
em 1512 foi para a índia, em várioi capMos do Livro 1 , 
Tômo I, das suas lendm, conta a iníervençlo de Zacuto 
no referido aMunto. No capítulo III (‘^) regisía Correk 
que D. Manuel chamou Zacuto a Beja: 

(í... aiilto íh'®camgMdõ qua 'taMais® de nbtf, 8® 
lhe tcoflMlhava qae entmdwe no dücoWiMiito d® índia, 
e se m. coa» viuvei' que poia w.., poiqM m pos8Í'VÍ'' 
ta, die pera isso tinha miita vonteà .aisso puto ta 
0 posrivd, nü que 41 e nada kvía é km sm 0 iw eoa- 
selho, e por Isw 0 chtraava.» 

p») 8ôh« iswato v«r: ' 

II. 

M Cofwli -n m. fúm I Vmn é &mê, m dé mh 


Zacuto dissertou sôbre a índia e suas riquezas, profeti¬ 
zando como bom astrólogo: 

. que tudo Deos quererá trazer a vosso poder, e tudo 
acabará 0 que nunca acabàra El-Rey que Deos tem, inda 
que todo seu Reino nisso gastára, porque esta cousa Deos 
a tinha guardado pera Vossa Alteza,» 

No capítulo VIII (*«) declara Correia como D. Manuel 
ouviu novamente Zacuto, a quem pedira razio da viagem. 

Discorreu 0 astrónomo sôbre as tormentas do Cabo da 
Boa Esperança e a seguir sôbre os movimentos do Sol. 
Depois Gaspar Correia conta: 

«... 0 Judeu ., ,fex hum regimento desk dectínaçSodo 
eol, apartmk os mos, caia um sobre sy, e os meses e dias, 
de hum ano bissexto até 0 outro, que slo quatro anos apon^ 
iadamente, d$ quanto anda 0 sol cada dia, contado de meo 
dia a meo dia, assi pera bania do Horte, como pera a banda 
do Sul, toé por grande concerto e boa ordem ;. 

que tomando ai®i [com 0 astroíabio] 0 lugar certo em que 
estaoa 0 sol, e feita conta polo regimento na tavoa de 

cada ano ..... . 

O que 0 Judeu ensinou a alguns pilotos, que lhe ElRey 
mandou, como e de que modo havilo de tomar 0 sol era 
0 ponto do meo dia com 0 astroíabio, ensinando lhe a conta 
que havido de faxer polas tavoadas do regimento, no que em 
todo os muyto industriou» ('39. 

Ao tratar da Jrmada dos Álboqmrqms que passarão 
á hdm, 0 m de ipSh ^creve Gaspar Correia : 


(í 3 J) Cowol# — B 50. Tomo I, Ameda át ]oam da Nova, qm à 
ia pasm o ano de t^oh >, 

Í04) Néstô mesmo capítulo, Gaípar Correia afirma que Zacuto, 

.„,((« haiMí PMta do eob» d* írossul» do moo dodo, rodond», comJiunw 
irgola de cobto em que eatava dopondimida dWta. e ndla Hnhaa e pontos, e w m 
X ckpa, Wotródlça ao Jor,»«alia poaloa huna pontos todoa to 
do outro, Mtquo entrado o aol per ambos, no ponto do meo dia, se via ™ 
estava o aol, tudo peí grande arte e subll modo, e Me tlieiHou tiifokbío,* 

DOttde concluímoí que Zacuto foi também um apeífeiçoador do «aíro* 
to ndutíeo, 
























((... todas estas aramdas... imvegando polo rsgifmto 
que dera o judeu Çacuto, que já os ^lotos tinlilo expeii- 
raeatado, navegando pam outras partes a que ElRey a teo 
08 mandara» (‘m). 

«Per tamanho serviçoi, D. Manuel «fez ao judeo muy- 
tas mercêsi, bem compensadas, em Dezembro de 1496, 
pela ordem de expuMo dos israelitas, para ser efectuada 
até ao fim de Outubro do ano seguinte: e 0 genial Zacuto 
lá emigrou de Portugal, como emigrara de Esp^ I 
Daquelas citações de Gaspar Correia condui-ae que a^" 
primem Táhms quadrienais da declinação, m género 
das tâo práticas hoje usadas, foram calculadas por 2Ícuto, 
para a grande viagem de Vasco da Gama. Eram das re:fe- 
rentcs ao ciclo quadrienal bksexlü de 1497-1500, servindo 
ainda para tôdas as viagens, incluindo a de Cabril em 
1500, até que novas tábuas, actualizadas, as vieram 
substituir. 

Perdeu-se 0 original dessas Tábuas da declinação, con¬ 
tudo Pereira da Silva ('^) pôde identificá-las com ai que, 
era numeração romana, vêm publicadas na priradm edi¬ 
ção (1519) da Suma de Geografia de Enciso, embora nlo 
estejam acompanhadas dos respectivos Iwgflwi do Sol 


(lU) 0) Cumk-fl so. Tomo I, Âmmk iús Albogmrqum qm 
pmarão d Mia. o ano de ifos. ’ 

6 ) BamaUa - B 2 fl, documento n." 3. P^- «ôo- 
(ijS) fl) Piurtíi'* dl Sllft — B IM. 

<;) Piriíri di Sliv» — B 173, n.® 9. . 

Nesta obm, era nota, escreve o ilaitre pmfifeor tóbri a edlçto de 
1519 da Suma de Enclio: 

«,., Kíparamoj que ae libusui «le Entwi lem ffluiUa erm, qw (kv«« fiWll' (J« 
«itewivM tfeãs o« tefimstkB... (« eiSmerm slo a( ewtita em fâwiítw teaiíaei). 
À atittiti poftMMeia data parte »o ilvwi de Ewto i wideate. 0 M 

mirem ê qwdraala é reprodniido do éê Mmkh, Mé « eaplMô ^ 

libm tehm 4 a mesui», conttrviftde e n»™ exerapto numítlfo de n d« MW. 
qua tio » adapni jí 4» Ubms di S«««. A eípto í lie piW««. ■ .i» 

Naturalraente. as Tábuas da Míaaflo, pam passaram 

clandestinamente a Espanha, como já haviam paiado « Bígiumlos e 
a Tdbtia solar Moa de VUinho: Enciso apmvdtoa ot Rspmnios, por 
flEo ter conseguido melhor», e « Tábms da dectinaçio de Zacuto, ou 
algum Ms. com os antigos Éa 0 mmtos e «tas í#««, qa« em Portugal 
haviam substituído a antiga Tdbua solar Mea. 
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Por Ziouto 


Lugarea do Sol« decliiiAções para Janeiro de 1497 
(Zacuto), em André Pirei e Enciio (edição do 1S19) 
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TABELA X 


Ixemploi do André Pirei, Janeiro do primeiro ano 
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11 * 53 ' 11*54' 

21 44 II 54 « 

aiÇ í«34 
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1518, deixou-nos 0 nome do coordenador dessas importan¬ 
tes 

«Segue se ho regimento da declinação do sol pera p. elle 
saber ho mareâte em qual parte esta [a sakr] a quã ou alê 
da linea equinocial. A qud declinaçâ joi tirada pütmlmente 
dei mcuto felk hônrrado Gaspar nicolas («») mestre suficiente 
nesta arte.» 

Gaspar Nicolas deve ter tirado de Zacuto nâo só a 
tábua bmxtíh incluída no Reportóno dos tempos, como 
também as outras três do Regimento de Évora, 0 que 
possivelmente fez a convite ou por encomenda do próprio 
Valentim Fernandes 

Deve-se a Pereira da Silva a identificação do quadrié¬ 
nio, 1517-1520, a que as tábuas se referem (*^3). 

03 — Tábuas quadrienais da decUnação de Nicolas 
{j^if-ipo) nos primem documentos que as contêm. — 
A prioridade dos primeiros documentos conhecidos que 
contêm estas Tábuas deve estabeleccMe da seguinte 
forma: 

■— Reportôriú dos tempos (1518)“-só a bissextu, 
tabela XII - publicado por Valentim Fernandes (que a 
4 de Maio de 1519 já era falecido). 

2.'’ - Manual de Évora, cuja edição conhecida é de 
Gerralo Galhardo, 0 qual só começou a imprimir m 151^ 
Esta edição é, portanto, dêste ano ou pouco posterior, t 
possível que tivesse havido uma outra de 1518 ou fins de 

(Ml) Gaspar Nicolas é o autor de um Tratado âa J f 
de cuja primeira edlçlo (15 ig) existe um exemplar na Biblioteca da Fa- 
etldade de Ciências da Uniwsldade do Pôrto. 

íwl Devemos notar quô os lugam do Sol, nos meses de Janeiro e 
Fevereiro, do primedío aoo depois do biss$xto (íJí?), foram calculadM 
bJoi de IW»u’^meM« d» làbm WM (1476) d* 
de lí' «weepmdmte > n «fclei d* (»í«« 9»*“ * 

que oe KOI » Almmík Patmm eoneani em 

diferenças nas respectívas diénafõu, m importância práUca, vistp quf 

0 seu máximo êrro atinge apenas i'. 

(j«) fl.) Pereira da Silve -5 jJJ. „ 

b) Pereira 4 a Silva 173 , n,<» g; e fl 184 . 
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1517 í*^)' iropressa por Vaientim Ferimndes, viito qw m 
de Évora foram utüiadâi várias grtvtiras, qoe decerto 
pertenceram a êste Ímpríssor, por isso que ia já as erapre- 
pra: umas no Marco Polo (1502) e nm Âiâos âm áp0$^ 
tob& (1505) e outras no seu Reporiôm éi kmpos 

mn 

Daâa a comp$lênck é Gfípar Nkolm, $tmo$ kvados 
ã ãdmMr qm 0 iMmuéé Êvomi idammêmk, 

3/ — Uwo à Mannkm de Joiq de Lisboa, cujas 
Tibms sio cópia das do Manml é Évora ou da M$, que 
já andariam nai raios dos pilotos. 

4." — M$. de André' Pi*», 0 mesmo que 0 3/. 

As Tábm qmdnmáã do Uvro é Mamhmk sé dio 
a écUMik. Em outro grupo de Wèw, de dato potóir ^ 
(1537-1540), que fornecem a ã$tâmm p&lm iori# (n.* 66), 
^ra os l«pw io Sol conesj^ndin^ 11517-1310; ms 
0 copisà errou-os, dando-na 0 irapr»or de Juím 1 Ou¬ 
tubro de 1517 M lugarí$ relm^í 11519, 0 Mamd é 
Évora sé contém m'ki»m do Sol do ano btoxi, tam¬ 
bém com OI sepmtei èrros: os do segundo smestre 
Quliio a Dwembro) slo a do mesmo sem^tre éi 1517, 
em vez dos de 1520 {% 


(M 4 } Em 1 J 17 pamtam aõ 8 «rvlço 4 c(HQ fmh 4 Mi- 

fftthâes, m dota irmios FàMm, Ed e Fmiicisoo. m innto kviajn 
Mtudado A JVdtiííc» «m P^pl, aeado sobretudo aotíiv»! o prtodio. % 
tmtural ci» l«vaM«m consigo tu4 o que kvi& nqui bnpmo ou «satb) 
võbre & mrinhariê t o comoulam» aoa imrauttes ufpuubák. O âteto 
é que pouco epó» u bua chipk «ten pfoaUr tm e^ptLbUcuk (tjtS) 
i piimêim edl^o 4 Simm 4 EdcIso, que vt» a luz «m ievilk em 
O Rui foi natuiulm^te quu fcmteceu « Enciio tà4 A purte nèiii&t 4 
Bua obm. Se utd à luu pÀ(ti4 4 FortumiJi ji «tUveeeem orfpiij4ii4^ 4 
Tibm de NicoUi. ou em Ml' o Mumuu 4 Ému, &So dáit»4 41a 4 
Be muulr de uma cdpk que tetii Mto itueUt 4 Strom, Fm4i4o. 4 
Tábm 4 !Uui devem ler doe Uos 4 ijt? ou 4 pdodploe 4 ijí$. 
bem como o Ml 4 Ri|fm«ufo 4 Euore, 

FeenSo de MttpMr», 4 bua ooloeBAi vk|em—A nui4 pro<ii|k>» 
doe Deseobrimmtot wuwnrHot'««oomeic^ <»a 151 $, deve tet medo ab 
Tábm de ZAcuto; iuai, te a44 coubeoeu a tem^ ei 4 tükoiAs, loi 
eitAB que levou ooe seus navios. 

(ití) MwMiel U-E 141, Vol. I 
{r46)P«iYÍr«dA5Un->Em. 


A Tábm bksêxtíl do Reporiôno dos tempos de Vaien¬ 
tim Fernandes contém também os kiares do Sol 0 Ms. 
de André Pires, nos seus dois grupos de Uhms, dá as 
decUnações para I5i7‘-i520 e uns kiares do Sol pm 
1497-1500, outros para 1517-1520, como issemos (n.“ 61). 

64 -- Tàbm quadrienais da declinação posteriores a 
mno. - Em 1530 publicou Endso, em Sevilha, a se- 
^da ediçlo (*^^) da sua Suma, com T&buas quadrienais 
para 1529-153^ qwe Francisco Faleiro reproduziu na sua 

Arte dei mmear (I 535 ) ^ 0 <m 

ou seu irmio Rui, 0 calculador destas Tábuas. 

66 — Pedro Nunes, no seu Tratado em defensam da 

caria d, marm (i 537 ). *" 5 T 

do soh, para 1537-1540, como as soíis de Zacuto e (W 

deduridas, pceidai duma pequena éavoa das deema- 
fiéiii, também como a deeUnaMonis do Ilustre judeto mas 
W i BoleáoM éB 13“ 30' (^ca Muèfia de Regw- 
montano na NMea portuguesa). Manda êle usar as suas 
tábuas com o aensemíamento de í f por cada tevolur 
fio de quatro futuros anos, tal como Zacuto. 

A màgestosá matemátíca do século XVI acon- 

selbavi: 


«E é melhor fazer as quatro tavoas paia saber o lugar 
do sol com a sua equaçlo [o acmsoentamnio ^ 
futurosl e depois «ma pequena iavoa das decltnaçõ^ 

K qi^Tzodíaco. que serve paia todk qktm, que 
te quatro tavoas para a deoUnaçSo em quatro am^ («*). 


quando 0 que os pttotos piecisavam eta dessas .quate 
tavoas., sem os kiarts do Sol, qne lhes desssm 

imedialamente a dscBMfío, como contmuaramausarl ). 


M r.»uto M- « 3 “' 
mçlo i edlçío 4 «rs* 


loS 


104 






Pedro Nimes era um sábio de gabinete, que nunca 
cou uo mar. 

Os três monumentais JRoiâim de D. Joio de Castro 
mostram que nas suas naus foram usadas Tátum dimias 
da declinação, tiradas das de Pedro Nunes, |)o»lvelmente 
pelo próprio cosmógrafo-mor ; é D. Joio que o afirma no 
seu Roiáro de Ushoa a Goa (1538): 


« Msiro dickro que da todas 11 altums qw aqui 
wcwvff s« M a conti pelo livro e tibims de d«dÍmçÔ« do 
Doctor Pidro Noms» («»). 


qmdmnms ia dnmmm. pom mft$. — 
0 segundo grupo de Ubm qmdfknm do Uvfo é M<m* 
nham dá ai dMncks pkres nortê (a prtir do polo 
norte) do Sol, como dissemos (n.* 41), Tm lle, em cor- 
raipondêncm, os h^ares do Sol do ciclo I5i7“i520 (n,®63); 
enquanto que aquelas áo do ciclo 1537-1540, tendo áJo 
calculadas pelas tihm de Pedro Nun« (a máxima Í$cU- 
naçk sokücid é de 23® 30', como em Re^pomontano), 

O Ms. de André Pítm contém também ura fragmento 
de simüares Tábm da diâânck pokf mrk, t que já 
nos refeiimc» (n.* 41). 

Como entio dissemos, estas Tábm eram destínadas a 
um processo de determinaçlo da oMura do pok ao mm 
dk pelo Sol, que exigia um acifoMUo mp&M (fípra 36). 
to proc«o nlo deve ter merecido as simpitias mariti* 
mas, por ko que nlo vem reproduxído m qialqua outro 
documento qirinhentista conhecido. 


4 ülva (S 17 S). te Sá, além da matnoáUoo dtitiuto, tm testaste 
ptiUca sú mar. O sm Uvio lol pdmdpalmaote ocrito pam amm 0 Tra* 
íadú da Sphm, de Pedro Ntmes, no p# asm sempre o aeMpafibarem 
a íeUcidade e a jasti$a. 

(ijt) CaitM —dp. 4 D, p4g. 77 , 


9) Quadrante da declinaçlo 


67 — Os mareantes dos Descobrimentos, determina¬ 
vam a declinação do Sol nlo só pelas tábuas, de que nos 
ocupámos nos números anteriores, mas ainda por meio de 
tm insirumento, para 0 qual 0 Livro de Marinharia 
traz 0 respectivo: 

«Regimlto pera tiw áa declinaçm pello pérante e asi 
mesmo pem saber todo ho tempo em que lugax esta ho soU 
em qualquer dos sinos ou 8 quSntos graos delle estiver.» 

que começa pelos dias da entrada do Sol nos respectivos 
signos: 


Alies — n de Março 
Taurus *—11 de Abrü 
Geminis — la de Maio 
Canoer -la de Junho 
Leo — i4deJdho 
Vlrgo —14 de Agosto 


Libra -14 de Setembro 

Scox^us - 14 de Outubro 

Sagittaiius —13 de Novembro 
Capticomius — la de Dezembro 

Aquaiius - ii de Janeiro 

Piseis - ro de Fevereiro 


Segue-se a forma de fazer 0 instrumento, quási incom- 
preenslvd, e, por fim, emiHa como se tira a decümçio 
pelo quadrante, 

O insirumento e 0 seu Re^mento nlo devem ser mven- 
do de Joio de Lisboa; é muito provW que ainda ve- 
T ibam dos tempos já afastados áe, . primem tábua solar 
única, visto que a declinação se obtém com um forte êrro 

*^*totado, também Pedro Nunes (™) descreve a sua 
construção gráfica, para .««w /or mm ifàçoaioi es- 
tromentov, A figura 39 reproduz e amplifica 0 desenho de 
Pedro Nunes, que pela sua simplicidade nlo precisa de ser 
descrita; notemos porém que João de Lisboa sòmente in¬ 
dica um quadrante e nlo todo 0 círculo. Simão de Ohveira 
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Nuh«í- 4 . 32 A. Ed. fac-similada, pág. i??- 












(i6o6), cêita de um século após Joâo de Lisboa, ainda 
reproduz o processo, que ilustra com uma gravura (‘«). 
$8 — A fiura 39, representaçlo gráfica da fórmula (i) 
n.* 48 (também indicada na figura 39) - é provável- 
mente 0 mais antigo ábaco conhecido, pdo menos ábaco 
náutico, 

C-R«fllm«ntos di aifura do polo em todo 0 tempo 
am que houver lol (processos de Pedro Nunes) 

00«.Foi 0 genial Pedro Nunes quem primeiro se 
ocupou do importantíssimo problema do cálculo da latitude 
a quáqmr hora do dia (««), fundamentando da seguinte 
forma a necessidade da sua soluçlo e os processos que 
adoptou: 

((Porque a (K)«ia mais Uecessaiia e mais proveitosa paw 
a navegação: e 0 principal fundamento deUa: fie 0 confied- 
mento da altura do polo sobre 0 horizonte: ou distancia do 
circulo equinocial que é 0 vmm; e os antigos autores níto 
nos deixiíto escrito como se isto se podcse alcançar somente 
ao meo dia que ha conta any certa e sem falência: mas que 
nlo basta prindpahnente pera as viagens compridas: nas quais 
muitas vezes acontece encobrir se 0 sol ao meo dia: e dafil 
t meas om amostrar se nos multo craro. Determlney eu 
deaols de ter estudado nas sdendas fflathematleas-e c^smo- 
«mhia: inquirir modo porque podesemos em todo 0 tempo 
que Oüver sol: assi no mar como na terra: saber em que 
aitum do polo estamos: e mediante a divina bondade per 
rouy fadles princípios 0 alcanoey» 

Depois de atoar:, ique 0 meu desejo sempre fosse e 
he: timr-se das minhas letras algum frueto pra esta arte 
de navegar», 0 ilustre cosmógrafo-mor continua: 

((E porque nenhuma re^ que tem ho fundamento na 
parte emulativa on tbeorica: pode s«r bem praücada e en- 


'í Tratado m dtfensm 


















tendida: »m noticia daqneki piiadpioa em que m funda: 
porque doutra sorte os que delia usassem àcÉnente se enga¬ 
nariam: me pareceo cousa convenknte; antes ife traier a arte 
como se aja de tomar t altura a toda a hom do dia: que 
precedesse alguma teoria to: e sepamya da pmtia por 
nâo misturar o regimento de ada hora se k de ujar com 
demonstrações de geometria pois isto fei a Ftoloroeu ser acuro 
no Âlmiêstún (pág, 158). 

Logo apresenta a ãmrica da aUwa a toiê a hora cm 
os documentos qm delia se tírâo», embora 0 título nâo 
corresponda bem á matéria exposta, por isso que hz 
sòmente considerações sôbre os diversos casos, que m prá¬ 
tica podem dar-se, seguidos dos Regimentos dá »us dois 
processos ou modos: 

a) O primeiro, para quando a lâgullm vai jwta ao 
polo, sera nordestear nem noro«tari; 

b) O segundo, quer a aguM inordesteí® qua: no- 
roesteíe.» 

Pedro Nunes nio abordou a resolução nmtemátíca dos 
seus dois processos, nem isso seria viável ptra ser estu¬ 
dado pelos pilotos, práticos sk, nms, salvo honrosas 
excepções, da mais escassa instrução (w). 

Para a solução dêsses dois problemas, 0 üustre cosmó¬ 
grafo indica ser preciso aproveitar no mar; 

i) Uma agulha, que representa 0 horiante em tôda a 
parte; 

a) Ura astrolábio; 

3) Ura globo ou poma, que representa o universo; 

4) O RegimmtQ [as Ubm] da decUmçâõ do Sol, que 
é comum a tôdas as alturas. 

A agulha, 0 astrolábio e as tábrn, para durem respecti* 

(w) tno8 (te sctesl «tettte «oiiuim fiotef m Eicda 

Auxilter de mrlnha, onde » úkx «teid» pM i ffiâtiteUte 

m 0 exame de teitraçlo pdmák. Mi ÜfWi mãm án»» que te»^* 
viam piitícameate todoe 01 fmbkmm 'itMm, tetido sèwnte leiMiee 
conlie(dmeDtot te(kxM, Eleetwvn lln oe oÉíatei, wn^ »|iáÉt 4 'aefii»< 
maça, por uma tenna qne podemoí denonte meoftatei. Imé» temm 
quáei aempre oa autigoe pUoto, mdo mnito miui n kit •xoepçÕM' 


vamente: 0 azimute, a altura e a declinação do Sol; 0 
globo, para a resolução mecânica dos dois problemas. 

A agulha — um instrumento especial, inventado por 
Pedro Nunes, que D, João de Castro nos seus Roteiros 
denominou instrumento de sombras —descrita no 
n." 119. 

Pedro Nunes descreve 0 globo desta forma: 

({...perteitamehte redondo e de tal grandeza que os graos 
sejam manifestos e quanto maior tanto melhor. Não he neces¬ 
sário kver nelle mais que um círculo grande [máximo] gra¬ 
duado que representara 0 horizonte: e outro que represente 
ao meililiano: tera seus eyxos nos polos do horizonte: e avera 
hum meridiano de latão : dentro do qual tera 0 globo movi¬ 
mento sobre os polos do horizonte» (pág, 163). 

Èste globo ou poma, é assim semelhante ás esferas 
armikres que ainda hoje se encontram no mercado; re¬ 
presenta a esfera celeste com 0 hemisfério visivel voltado 
para cima, e serve para nêle se marcar 0 Sol, em azimute 
dado pelo instrumento de sombras e em altura pelo astro¬ 
lábio. 

a) Primeiro processo-Regimento da altura do polo, 
por uma só altura extra-meridiana do sol 

70 -- Serve êste processo para quando, sendo nula a 
variação magnética, a agulha, não nordesteando nem 
noroesteando, aponta directamente ao Nv. 

Observada uma altura exira-meridiana do Sol, com 0 
astrolábio ; marcado 0 astro na agulha, pela sua sombra 
no mesmo momento; e conhecida a sua declinação pelas 
tábuas, tem-se assim respectivamente os três elementos: a 

{altwa),Z (azimute) eHdecUnação)áo:eMáo astro. 

Marca-se no horizonte graduado do globo 0 arco 
HÁ^Z, figura40, a partir de qualquer ponto M ; e, coni 0 
auxílio do meridiano móvel graduado servindo de vertical 
do astro, 0 ponto S correspondente 1 ÂS^a.t assim S a 
posição do Sol, no momento da sua observação relativa ao 



















lu^ar cujo zenite é i. Com um comptao curvo, catmli» 
zado em S e abertura ípal à dkiimm pükr (90® -«S), 
medida uo mmdmo mévd graduado, dascrevenie um 
arco pp\ Levando sepldamente 0 m»ndkm mév&l a 
passar por M, êle cruza 0 arco descrito de S em doi poa- 

Z t 


taofiiMiav» k àtmém0 k 
êm k pik, kf "*» laÉ» 
.mf0kiu k M ««è. k 

MoM. 


Emím é Mmiml» à 

■mm ê» pát,pt ém étmm üÉl» 

^ jiiml lêi 

Mm lA). 


\m iptp\m dôi quais ê 0 pok tdmk ; seja por 
p, 0 mo M pé^ ãàwA io púkú k^mk ^ 
lugar, Mo é a kãuk do obswvtto. 

Pedro Nunei exp 5 e ai várias ,poáp 5 ei em que o M 
pode eslar em relaçlo ao observador, das quiÉ se arndii 
qual dos poatw ou f corr^poade à píMçlo do pok 


(tji) M» fmm talHi u intib; 

cdM (ÉWMtkctai àvocivili ditta êi. npte fân» 
iôbie f (MM), fmvâmi» ám ft« «Mo 1« #, 

AI ® '(áli! '' . 

â f ^ • 

o&de P tepfli«iita 0 Ângulo m (ok 
fónnttk (j) foie tm» dmuuttSiidjui 
MAdo poitwtô Dec«is&do úbwmi', mU ott fm 
pmogm msfi^Êm, (k elimiBtcMt i « » 
tolM^do 0 0neUo! & wriêÇÃo mgnétíta 


b) Segundo processo» Regimento de altura do polo por duas 
aiuris do sol, em todo 0 tempo em que houver sol 

71 — Quando a variação magnética não fôr nula, a 
agulha nordesteando ou noroesteando, aconselha Pedro 
Nunes 0 seu «segundo modo ('®), que exige duas obser¬ 
vações do sol num pequeno espaço de tempo em que a 
sombra [azimute] faça mudança sensível». Feita a pri¬ 
meira observação, coloca-se no globo 0 ponto S,, como 
no primeiro processo, tendo marcado 0 azimute ÁA^^Zi, 
figura 41, a partir dum ponto imaginário A, Feita a se¬ 
gunda observação: 

ttSltuarenws segunda vez ho sol em seu lugar [SJ no 
globo; ou começando dum meridiano imaginário [â&sk Â] 
como ao princípio [ÁÁ.^l^Y. ou com a deferença das 
sombras [ij 4a*Zjque he 0 mesmo: e sobre os dous 
pontos [Sj, SJ em que situamos 0 sol faremos arcos de cír¬ 
culos com 0 que ha do sol ao polo [dist, pokr ]: 0 qual se 
sabe pelk deçlnaçlo que tem esse dia [dist, pol<if«90® -g]: 
e ho lugar do encontro necessariamente sera 0 ponto que no 
globo representa ho polo t^]. E posto que estes encõtros 
slo dous {na figura ç. só se vê um sm p)‘, hum pera huma 
banda e outro pera a parte contraria: por seiem tam desa- 
viados hum do outro: que as mais das vezes hum delles fica 
debaixo do horizonte. E a agulha nam faz tanta deferença 
que nos preverta a ordem do ceu: se estevermos bem exer¬ 
citados no primeiro modo com seus documentos [refas] 
saberemos etn qual destes encontros esta 0 polo» (pág. 169). 

e as medições no globo deviam estar igualmente afectadaa de érros im- 
pOPlantes; compreende-se que, embora todos os érros nlo fôssem no 
mesmo sentido, o observador nlo devia ter uma confiança cega na altura 
do polo obtida por ôste processo. 

m Os dois trabalhos de Pedro Nunes: Tratado em dejensam da 
carta de marear e Tratado sóbre certas dúvidas da navegaçao,^ m 
português acompanham o seu Tratado da Sphtra — Ap. 32 A, íoiro 
^r éU publicai em latim, sendo ambos multo ampliados, e incluídos 
S sua Jbm Cessa em Basileia -df 33 A, a qual teve mais duas 
edlçte, uma de Cohnbm, 1573 “-> 4 ^. 34 A, 0 outra novamente de Ba- 

\queles dols^primeiros tratados receberam respectivamente os nomes: 
De re^s & inslnmentis e De duobis probtematls circa navigand^ arUm, 
De rtgulis & instrumentis reprodur 0 segundo modo porque se tomará 
a altura âo polo peto Sol (n.® 71). 



















Situâdo 0 |)oIo, (|ue siifwremw p, debaixo do mm- 
diano móvel graduado: a ktitudi ou a aüum do pob 
ãdma do homonle é M p, medida íio referido meridiano 
móvd, B-sta jK)siçâo do meridiano-” ZpM^^é a do 
meridmo verdadeiro do lu^ar i 

72 — p’xperiêndm de í). João de Cmtro. — Nt sua 
ida à índia em 1538, e ern aigurnas viagens que nos res¬ 
pectivos mares por lá ki, empregou D. Joio de Cas^tro 0 
segundo método de Pedro Nunes, com 0 mtmmmio de 
mmbrm e a poma, O ilustre marinheiro, de comêço, e ciora 
grande espanto do pilôto, achou Iwm 0 proceao Mais 
tarde, ainda no decorrer da viagem de Liibot t Goa, 
reconheceu que |X)dia pràticamente conduii-lo a êrrc» ex» 
cessivarneníe grosseiros, sobretudo quando cfra pequena a 
variaçio das snmbrm (mímuies). 

O último comentário que neaa viagem lhe kt é de r8 
de Junho de 1538. Dcqwis de no dia anterior íer escrito: 

uSer a fwmi nÍo tío redonda como convini, t « meri¬ 
dianos d« latlo sewn mal graduidôs,« 0 horiwníê nlo andar 
justo com a poma, roas todai estas coukis »«» íeitai # 
fancaria e sem primor» (pág. aio). 


(ifa) G$klá-Bm. 

Nêfíf j«terM«,nt« artl». dftkít Gefckh (Ftviwto.' pte, úi) a 
propósito ds íjoflitrttçló fiitkt do wpsdo pmB$m di P«4» ífaiii, que 
nek «ik contenato il grmttií dd waidrtti íMíodí dák síów 
Mtnmmm. popokrtalral ín í rotrinl odltrai.» 

liltiriüs métodos fiintladín. como t abí, tas fíceoRfíf^r^te.? 
dé ídtufu " cifcmiíeríticUt romoft-i d? ftiw ijíu.d 4 duíáRC» e 
cei(trc) »a p(}siç.íc) do Um do"# ftniMmwtbw, d? du;»i fíríiíií* 

lerfiti Kih díi à poitçáo do mim, exdüme‘Síti> rt«w um do$ 
dts duK etfcuiifetjncuii (de dedmfdn) mmmi, m Fptvdo pr««íô 
dc Pídífl Nun^í, dá a pofiçáü do pdo. 

M.IH rawlMoafflfntf m® «írnft dk-* m lOTbsMok? dlo-iwrt «s 
«.'iwMíííi do Sol (f fk !m, CíiHi ísofíck-fito ptreisfio. Isto ptiffiite pc í® 
t‘lctt»'nt<n; «.rímafê, dlwa r dêdtm^o, refctoftttt a |tt4fck»a^ otero* 
çòt'5i ísmuitâiifaíi dii um <Ki-« asitou (uíbio outtora Pídio Na«rj para o 
M prm''iro método), já powtn dar um r^guLir pMo m m4f hm, puk 
uanliitiâoào da (‘■rwímaíff/ <r.?íwfiõ»íir« cAm a lisí^Um (imrniBfinem dê 
tittum- V«<í aóbfw htr asítiüto; 

Fontouira da Coiia- «£ âl, ^ {fO a « ü 91, 

(í«i} CmIm df 4 Ô, págs. a jd. fflí'to»to9 a í| dí! Aíffll 


aprecia em i8 o processo da seguinte forma: 

«Desta opertçio e de algumas que vâo atrás, parece 
que... pela demonstração da poma virmos alcançai' a ele¬ 
vação do polo, ê erro mui notável; e isto é de tal maneira 
que, quando a variaçio da sombra é pequena, a saber, 3 ou 
4 graus, qualquer cousa de mais ou de menos causa grande 
mudança na altura; e pelo contrário saindo a variaçio gran¬ 
de, a saber, 14 ou 15 pus e mais, inda que no observar 
da -sombra erremos até um grau, nem por isso a altura sae 
fora dos termos da Razio» 

c) Oufros métodos de determlnaçfio da altura do polo 
pelo sol 

73 — Pedro Nunes, no seu trabalho De rebulis ó* ins- 
tfumentís apresentou um processo de determinação 
da ktitude no mar por meio dé três alturas do Sol e res- 
pectivas diferenças amutais, Abordou mesmo essa deter¬ 
minação por meio de alturas simultâneas de diferentes 

êS^OS. 

Mas onde êle se mostrou verdadeiramente superior aos 
seus contemporâneos: Faleiro, Medina, Sá e Cortês, foÍ 


(íte) CMíro -ií- 4 », pág. „ 

ifii) 0 êm I» laíilué é propoidaml a oow à P [mm ^ P mm- 
senta a diferença do» dwgwloí no polo das duas observações), a q«« aUnga 
elevado» valores, quaMo AP é pequeno, como mostra a tabek;XlíI. 
Ek permite formar unm llg^ ideia do ém que pode atingir a kume, 
por duas obiemçOes ídtas «m instrumentos peo rigorosos e usando 
pònm de escassa pfetis&o, quando seja apenas de alpns minutos 0 inter¬ 
valo de tempo, A P, decorrido entre as duas observações. 


TABKU Xin 













com a sua proposta para a dekmmçâo âã ktÜude 
dianíe aliuras do mesmo astro, tomadas num intervalo de 
tempo conhecido, O processo não podia ter finalidade prá¬ 
tica, devido ao atrazo em que ainda se achava a ark da 
relojoaria. 

74 — Para terminarmos com os processos de Pedro 
Niiru-H, vamos citar um outro, veladamente indicado no 
seguinte período do seu Tratado em defenssm da carta d$ 


(iDo qual se segue quam fadl cou» seja: mguarduido 
pella manhi o sol no seu nacimenlo: com a a^hi bsm 
verificada: ou com linha meridiana: se for ni term: ‘Mber 
per conta sem maii instrumento a altum do polo ira que 
nos achamos o que eu em todo o tempo lem saber i hom 
que he nem ter linha meridiana: com insUtimato faço» (***). 

Isto é, 0 matemático aconselha a obtenção da á^ra do 
polo pelo azimute ao nascer do Sol, tomado numa agulha 
bem verificada (conhecida a varkçio mainétim), to pró¬ 
prio indica a respectiva fórmula, no período que antecede 
0 anterior; 


, a proporção que tem o «wo do comprimento [coiw* 
pUmnto] à altura [do poh] em qualquer com o 
áno univenil do circulo [«r]: «®a nwM ha do «w da 
decUnaçlo que o sol era qualquer dit; ao do rumo 
OT que Mce [tffwí: <wi|^ííí«de»po*--2]» (pág, iia). 


m ^ ■ se» I see i 


[m] Vlmm-^áp. 38 A. Edl^ /wf-iW#, pé|. n*. 


que só poderia conduzir a uma erradíssima latitude 
Nunes censurou os pilotos que: 

, sabem tam pouco que podendose aproveitar de 
muitas cousas pera per multas vias buscarem o que desejam 
saber: não sabem fazer mais que esperar meo dia:... pois 
houve antre elles quem foy XII vezes a Indya e a cabo deste 
tempo fez a conta de meo dia as vessas» (págs, 112 e 113). 

mas felizmente não usaram êste processo. 

75 _ Pelos motivos expostos nos n.*" 70 a 74, abando¬ 
naram os mareantes os processos de Pedro Nunes, 0 que 
de forma alguma pode afectar 0 genial engenho do ilustre 
ícosmógrafo-mor dêstes reinos». 


(166) 0 êm A f «nj f proveniente dum êrro A Z, em Z, é dadef 
pela fómula: 

ijt m 8 (»<« Z <irZ) A z ••■Í 7 ) 

A tabela XIV evidencia os fortes valores que 0 produto entre () pode 
atingir. 


Como A Z pode ter valores muito superiores a i«, A f poderá atín- 
gir giutuii 

Simliat processo de determinação da elevação do polo.jo mcer e ao 
pôr do Sol, era ateda indicado em princípios do século XVII, para ser 
usado com uma tibva de oMpUtudis : 












4 -Riglmentos do Cryielro do Sul 
i de diversas esfrêlai 


«{’)$ porlupew ouMrain ««nrí«r o irMcte Oc«o. 
Etttamm í»r tllf s«n nenhum r«». OmobrlmB 
rwvtts ylhâi, novis ttrmi, i»v« mir«, a»M 
}»v«: e 0 que na» he; novo cw: y mm 
mUúím.n 

íWfi Humi. t$mm r»* S«iw, m. 
l.àta. tM7 Ed. í*MÉ»íb, lífí, 


A - Rtgiminfos do Cryielro do Sul 


7 Ô —Quando os noM maianí» 
perderam a PoUf, seu pis boreal, ao 
âproximarem-« do equador (‘*^) a cami¬ 
nho do hemisfério std, deviam íer ficado 
bem desorientados; só muitos mm mais 
tarde acharam e precisaram ura gum 
amtrãl, no Cmmo iú Sul (Crmis), fi¬ 
gura 42, Sepudo Neugebauer {'**), as 
mmsões recks e as distimim pokms 
das quatro principíiís «írête do Cw- 
uifo {Cmcü] eram, em i4(», 1500 t 
1600, as indicadas na tabela XV. 



Cmitm ii W 
{Cmki. 



Como se nota, as M das duas estréias, a e y, da haste 
do Cruzeiro, eram ambas, em 1500, muito aproximada¬ 
mente 180“ 

i) Dwobtrfa § denominação do Cruzeiro do Sul 

11 — Observação de Cadamosto, — Regista Cadamos- 
to na Relação da sua primeira viagem à Guiné, estando os 
navios na foz do rio Garabia (13“ de latitude N.), aí por 
fins de Junho de 1455: 

((lambem vimos sobre 0 mar seis estrelas clams, tentes 

« gmndfls... viraol-âs dlwtas ao sul, figuradas por este 

modo # I # #, e assim julgamos ser 0 Carro do Sul] mas 

a estréia priMÍP^ 

perdendo de todo a do Rorten b^), 

0 üusta mareante italiano, ao serviço do Infante 
D Henrique, chamou Cmo do Sul à constelação que ê e 
e Oi mareantes portugueses divisatain, por ter 
sHo que supuseram ser semelhante à de algumas eáràte 
da Ursa maior. Não existindo actualmente o seu Ms., ndo 
pode verificar-se se a forma que lhe deu era em ms, coru 
L seis estrilas (por íle indicadas), U como vem imprm 
nos üvros iblianos, mesmo <a do século XVI “«^ 
duçio portuguesa (nota 169)-ou assim, ' 

conforme puljlicam as traduções francesas das suas V - 

resta dávida alguma sôbre a possibilidade de Ca- 
darwL e osmaieanto 

em fins de Junho de 1455. P^ »1® ® .f 

afogado nas duas primeiras horas a sepiir “P^f ™ 
Sol Mas se aquelas navegadores mfantistas divisaram 


37. . côrca 



























realrneníe o Cruzem do Sul, ráo praisaram mm daricK 
minaram a notável coiistdâçio, o que só pudc?ram e sou* 
beram fazer outros mareantes germínaraerile iwrtupws, ' 
7 S ~ A iCrusi de MeUrt; João {") ffsico e cirargiâo 
de I). Manuel, Mestre Joâo, que acompanhou Cabral no 
dcsroliíirnerito do Brasil, na sua jâ citada wk daiada de 
Vera Cruz de i de Maio de 1500, praàosamente con»r- 
vada na TArre do Tombo ('-d, escreveu: 

.. {»r las puigadas: tornando &fior tl propoiito 
é , guardai nunca m «conden 

, antes lyenp» «idiw eu dem?- 

* dor »bw el oriwnte, « lun, 

esto dudoK) qw? non se qual 
, de icjufllíts dos fn«s biai iwi 

, «1 polo Mtaríycô, t «tii '«ttP 

las prirjciplffifflíf lii de k mi, 

. ■}< • * wn grrindes, eiiy como }*ts dei 

h%m «, k eiífflk él ^polo 

ariínífyco. 0 lul m peqMw 
iiififiii mtií» * Mmm im rorno ii dei norti t muy clin, 

« k estníli qiw «ti « .rribâ 
w todâ la er%$ m ínuc.ho pequent; non qukro,.,». 


todo 0 Cmwiw «« «ntlo titm vülval i SW do pote iBl ívick íipta «). 
A «II mesma boa t gmriã éísIsím dt iwíiw to Morte 

tfindo a Pdm lo* de altua (fié fl«i« 251, 

(OI) Foi mjbliaài por 

«) Vtwiliap» B fSS, páp. JII-J 44 , 
b) Algum dmmmim — B 4, kg. 6t. 
e) le Amflft —|ÉÍ, 6i4j, com 8 » /«- 

•í(«íí« (la cariit i« Mmir« JMq. 

d} hmkm de Baeiia - B aiÔ, pip. m e ofi. 

ft U ^ doc9»«it n.« |, 1%. a|i ê t}4. 

/) M.iilkiro Dtia - J 14 % í 4 p. ím s^. 

Ette artlm _do itastfi «entor etot^m nm da é 

MMlre João. liptijn®t« «‘dudílâ, a m kiltira {*.*!»> -Ir Ajjtitete 
e uma ven&o^flffi Kt«I mIo profw» Ptrdra da SUlva. 

, O orèiiil dl mta mm A^ive ««mí é Tâm io Tomba 
(Corpo CfotioMiko, prte 3maç© a. a.» j). 

Atedi « dífloíbritt atr doçnawte .«te, q» paite 
idtntiíiar Mrtr® Joio, btcíucrèl. m art« i« fi ite e cifur* 

















































A ímportantÍMifflt mftã, tíiB mpÉiol aportuguesado, 
contém, ao Mdo dète^b^ho, um simples esbôço das es¬ 
tréias, fipra 43, pelo sau autor divisadas e denominadas; 
termina ek pela awnatura e cargo de Mestre Joâo, em 

Em extra-texto -vai re^diwida a Ma de Mestre Jodo 
em fãC’$mk> a sua leitura pelo dr. António Bako e uma 
veráo em linpagem actual pelo saudoso professor Pereira 

da Silva. , , , „ , 

Comentando magistxalmente a notável obsirvaçlo de 
Meitre Joio, acreve Pereira da Siva na sua bela Astro- 
mmk dos Luikiês* 


mh fk D, Míitiuí-l, m m ímHo mostra que tobí» a» aitjilogo. 
lía-u Viterbü, m to Rí^táveis trabalhos seus, lembra que poderia ser. 
j) Mfs^tre loâo de Menelau, grego; 
aj Jo&n Faras (talve* espanhol), 

Vltó^o^”-Vr2S?2v@lm6nte Indicada pelo dr. Al- 

^0 MaStíSi -Tm, 0 qual declara que Joiio de Me- 

C,b»li»rtta (9 d. M..ÇO d. .500)^ 

,) v«l, n-tmWtoW. pot.todQ 

dt.li> oplniio m « podco dQ.ob.Bao, 


SísífÍHSS 

í'0 00» Mílt» loto d«. «r» M»'“ í"' 









feitas pites imriííMi» cooliec«i«ie o Polo Antáictlco» o 
Cuopo, i müitM ontM flguris d® «tíêlai, obsemçflei que 
. êla roe troaxemnu) (w). 


» —O iStfIs $ 0 tCmmo do Sul» de Piro Anes 
{Joio de Lisboã e André Pm). - É natural que os nos- 
gos mais mstruldM pilotos procurassem aproveitar-se logo 
de uma ou de ambas ai ^uariãs da Cruz de Mestre Joio, 
pra fins ámikres tos da Pokr. 

Em Joio de Lisboa vam já bem denominado o Cr«- 



lêífo do Sul - a noíâval constelação austral que o Brasil 
adoptou como amamento da sua bandeira nacional. Em 
mais dl; um capítulo ít; refere êle ao Crndro, 

II — joâo de Liftlm descreve assim a nova constela- 




pSakr» q«e ttsite ermên Ao nd andam 5 «âtr^a, 

is 4 íio (te piKif» « » í í 

cmtim coiteiá» ja m itftn íh»» 




{i^} l|«a mpm ^ pm 


({fculo, 




















<m pam isso fiz 01 qual dim «1 te «stnks m ktitiicb qu« 
tiniam dos polos [iteída pokf]» {% 

Esta descrição deve ainda vir de Pêro Anes (n.* 82). 
A estréia iraortificada em respeito das outras» tra a 
actual«. 

Os nossos também puseram 0 nome de Sd ou pé io 
Cmmro à estréia«, a mais próxima do pok suL imitando 
assim os portugueses do século XV, que chamaram Norte 


à ft da Buxim, igualmente a mais próxima do polo mrk ; 
e mbeçã do Cruteirô à y, 

Era um dêsses capítulos, lê-se em Joio de Lisboa: 

«It. porque soi é n«;íü«b quando andara» di pirte 
do sul dâ quinoxitl... que teáils coabectato dai eiWlis 
dM kmH e mlBif (w). ts que slo nmii proplncaas to polo 
e aiii por «cuiar trabalho da «trda (0*) ™ mi indo ?» 
lem mim eitois du^^doso de is cotew. DetomW tor 
dedara^ do crmeiro por ser mais lon^ inal que do q» 
todos tsem oonhecimento, 0 qml por mãm. vii#f pm m$ 
qm àm tm, 6 m upmtmiikm$ mãm mms cm 0 norte 
e achimoi «todo ra pute que b« vta amb» d» dte 
slmis Mtio em uma linha oom » pok» do mnnái, fito 
pof «m a^hâ êitenão $m Cochm [m* éí] e p» «te 
cmiew...»('»). 

Êst© período faz parte do capítulo V do Tratado ia 
agdka de marear, achado por Joio de Usboa m 1^14 *» 
nlo resta pois dúvida de que foi Mcrito pelo notává pi- 
lôfco n 

m ililei - Ap. 7 0, pá«. 37 : i xepeti# qfttó tirtail de ípal 
peiicdo da p^g. 33 . 

(m) firtei dola nom^ parecem m m ial» $nhml (túm a 7 
CmU) e SíMr (pos*lvalm»Qm a«), ti» 

{onsadoè am Som e Mibar. Vlir <m ooíqís feal» és l^paiii «Pka ««: 

Petrattd ™ B 78, pág. io8. 

( 17 Í) Dw Mgiiifiar traWbo de id«fttía»r as «steUn. 

(r79]Liiboe -Ap 7 0, pég, IS. 

(rio) A biografia de Joüo d« Lisboa pod» wm sttí 

a) LUboâ - Ap, 7 D. Mmêepêo, dO pi«l Jidnto laádo ds 
Biito Rebêlo. 

b) EiUwPtroln-BeS, 






















Cochim, com Pêro Anes — outro grande pilôto oi Re- 
^mmíos do Síd ; Pires deve ter-se limitado a transcrever 
a passagem de Lisboa. 

O dr. Jaime Cortesão, investigando quem seria o 
Gmnchm, citado no Ms. de André Pires, concluiu que 
houve um Pêro Ants, o Gmnchm, que foi pilôto da nau 
de D. Lourenço de Almeida e pilôto-mor da sua armada 
na batalha de Chaúl, em Janeiro de 150B. A nau perdeu-se 
entio, escapando sòmente de?,anove dos tripulantei, pare¬ 
cendo que 0 pilôto foi um dos que morreram ou desapa¬ 
receram (*). 

Como tamMrn se chamava Pêro Ana o pilôto-mor da 
armada de D, Francisco de Almeida, que saiu de Lisboa 
em 25 de Março de 1505, chegando a Cochim em 30 de 
Outubro do mesmo ano, julga 0 dr. Corteslo que lio 
houve dois Pêro An», mas um sô, que foi pilôto»mor da 
armada do primeiro Vice-rei (1505) e di de seu iho 
(1508), 

Foi um descuido muito vulgar no copista de André 
Pires e em muitos outros desia época, que originou 0 
desdobramento do Pêro Anes em dois pilotos do mesmo 
nome (% 


(lij) 4 ) B«m« 22, D« n. Liv. ÍI, Cap. I.*: liv. Hl. 
Ctp. 

Citada por: 

íi) Corteiío - B 86, p%. ajr. 
m Wro AtiM }A flwia «>f piloto muito afttiga quando à 
ladk wi 1505. por k-o quin I) Miinufi pí)f carta do íS de Fwimk) do 
i^oj, 0 iioffiw «patrão da íuivii'gaçio da índia e mar oc*ntií>t, rm atenção 
«ao muito set^í) qur.. tw: tem fcUo tm *■ amâdm 

mms, aniffl da ladk como drmtfas terras a ilhas». am 
viMla ao Arquivo ífíaemá da Tám do Tmho'. Uvto XXÍ te 
de D. iáaiífl. Foí. 15V.) vm itarKnía m: 

a) Uibo* -- Ap. 1 D, hinèt^ifí, do gr.»»! Jâdsto IbAíío d« 
Bnto Eetélo, doc. IX 

Bto Km foi um dos piW« d^' Dkfei Oo aa eéMtr» P-pmk vkí^ 
dtee ilwfire aavppdôí ( 148514 »!, durante a qual «hitam 0 rio Zato, 
deixando m Bomtti dra ^ieelpaíi fflâreaste? «ealpMoa em tate <k 
marpm «Wfàt, «te di Makdi, cèt«i d® qo «ilte maEtom» actua» 
4 te do m tol denaBifiaè» Qttedm d« Yêkk, 

A ttotivel tmerifêa, fipm 45 . coKtém: 



A frase de Joio de Lisboa «p^re anes que deus temm, 
já citada, deve ter sido escrita antes de 1514, 0 que con¬ 
firma indirectamente a opinilo do dr. Corteslo. 

S 3 I — Entre as três Rekçks coevas da viagem (1505) 
do primeiro vice-rei da índia, que foram conservadas e 
publicadas, conta-se a carta que Pêro Fernandes Tinoco 
escreveu a D. Manuel, datada de Cochim aos 18 de No¬ 
vembro de 1505 (**<). Nela se refere Tinoco ao püôto-mor 


I) MmMm mha. 

Ao Wto 4o «tato da» auna» portuguMa», am|made era*. Depois 
I «élebw Itimé», ttrmkadt pelo» nome» de Dlogo uo e do« eeus com- 
paaljel»», m Httgwgm weate: 

«Aqftl ohefaram o» ik- 
■ vto» dd esãkrectóo 
Eíl Di |o40 0', ■ ■ 
segundo de Portagal. Diogo Qo. 
pguo An^. Bro da Costa» 

CJm poueo à dWta, na mestna rocha, mas separada da kginia por 
uma graade tacha: 

«Álvaro Pires — Pèro Escokr» 

Em baixo uma espécie do assinatura ou Inicial, onde se distingue 
um A maiusculo: talvea comôço de dlvaro, depois abandonado. 
ll}.S«imda roek< 

Numa oot» rocha mais baixa, dwde a esquerda; 

«Tolo de Santiago—Aniâo 
Dlogo Pinheiro-Goflçalo Alvares» 

E, por ckna do nome de Gonçalo Álvaws; 

«Faleceu de doença 
Gonçalo Alvares» 

oue pareço quo Ôste morreu do doença depois de, mais abaixo, 
ter (feÍ*ado'cavsdo o seu nome, na rocha. 

Vet s 6 b« éste assnnto: 
h} C<ívd#hte“*i? 47» 

<0 Á íftí&Mq d$ Giogo Çdo—B i. , 
í) Üwte filya-fl ni, Kovembm, pégs. 04 85 . 

Ctetk JS SP» , , a * , ' ’ 

fiSii di CofUu do Afouio de Miuquatque — B 41, pég», 335 34]- 
A ir/d de Tinoco está conservada no ArqiAw Ifmonal da Tôrre do 
fomho. (Coípo Cwnoldgioo. Parte «.*, Maço n.« ío, Doc. 73 ). 

.11 ^ aA /uwthArHffini oS dUdS S 6 (íOÍnteS, 












Pêro Aiws ipedmmnei pyloto mor», a qtiem elogia, deda- 
rando que nlo dá conta »da mareagem que fizemos e dos 
temporais que nos aconteceu», porque «o piloto-mor fez 
livro de toda a viagem que ele mesmo fez o qud envia t 
Vossa Alteza». 

E, mais adiante: 

((,,, e isso Dwtno vimos o Std [^síflííi] mais alto do que 
lá [w «tá 0 NõHê [Pokr], o qual eu também 
conheço coroo norte e t«im lhe ad tte ti homs 
e outros tambera, ai quais se timm pela maneira do üfofía 
[Polar], € nlo o envío pintado a V. A, poiqw o pfloto- 
-már 0 «via. Sáraente, S«hor, ai pmks [a, y] audim 
cá no Sé [$$ífik] IO «ntrárto do que lá »dám ai do 
Noriê [Polar]; e também andam lá as do Nmk [Polar] ao 
contralto das [do Crtdév] de á (**h). Pmim ambas andam 
sepndo o püoto-mor me outorgou e V. A. o pode vir, msti 
maneira:!) 

0 Tkoco explica o Regitmnío pé(ts mios i como o texto 
está trancado náo é possívá compreendê-lo. 

O dr. Corteáo, ao citar aquelas fraies de Ttooco, 
opina: 

í(E que nlõ M repugnava [a Plw i#as] assinta w 
^rlto 48 suas obswvações,« por cmto culdadoiamento, ps 
as en^va ao monaica, se condue também da carta de F«■ 
nandes Ttooco. No estado p» 8 «t« dl qoesio paiwnos 
mais provável que o mérito de ipiovdtií o CfMmo do Sé, 
para tm\w no hemisfério austral os mesnw pbtoraas que 


b) ÚQ vi»gm di D. PrtWííieo di /tlwiíél — f SS. 

2 Z6# 

Xi viíiM CWM ílemSí, que tlnbam agáncUi m IMoa, p- 
fflltldo enviar à índia trt» nan» porto|»<sa«, com rtiwlaçw tambto 
mrtoaaesaa: a S. EM a L&omdãi a SJtrdém, fexendo parte da 
a de D. Ftanclaco de Almeida imslOm 

tontí» <|« Km» patrício» e auto»» deítM dua» ultimai Uelapí», 
Hana Mayr u S. Eafail e Balteaar Spreager m 

Iféclávameote, olhando mi» a» rodw Jm 
gnnnj, c do Cruiftro, figum jo, vè-«« que a» comrtelaçfia gtiam em 
OM respectivo» polo»' aquela no sentido contrário e eeta no 
tido do movimento do» pontelw» de um wlóglo. coutonae ai aetai indicam. 


no hemisfério boreal se resolviam pela Ursa Menor, pertença 
mais do que a ninguém a Pêro Anes» 

Plcnamente de acôrdo. 

Foi Pêro Anes quem chamou Sul à estréia do Crmeiro 
mais próxima do polo austral por oposição ao Norte - a 
da Buzím — mais próxima do polo boreal Para deno¬ 
minações expressivamente simples não há como a gente 
do mar. 

Ê de aceitar que fôsse igualmente Pêro Anes quem de¬ 
nominou Cruzeiro âo Sul a Cruz de Mestre João, Motiva 
esta hipótese nlo só o facto de Pêro Anes conhecer a cons- 
telaçlo, que soube re^mentar, mas também o de João de 
Lisboa associar o nome do ilustre pilôto-mor às observa¬ 
ções do Cruzeiro do Sul 

U - Nlo há dúvida de que Pêro Anes e João de 
Lisboa estavam em Cochim no último trimestre de 1507. 

Pêro Anes chegou a Cochim em 30 de Outubro de 1505, 
conservando-se na índia até á sua morte em Janeiro de 
150H; João de Lisboa partiu de Lisboa a 6 de Abril de 
1506, na armada de Tristão da Cunha, chegando a Cochim 
em Setembro do ano seguinte, 

No últímo trimestre de 1507 puderam ambos observar 
juntos 0 Cruzm, 0 qual era completamente visível em 
Cochim desde pouco depois da meia-noite até de madru¬ 
gada (vêr a figura 50): mas foi sobretudo em meio de 
Dezembro que êles devem ter experimentado 0 Sul, com 0 
NoHe iPokr), porque eníio já 0 podiam vêr, na sua 
pâssagm superior, pouco, antes de romper 0 dia, ao 
mesmo tempo que 0 Me estava na sua passagem-infenor 
- guarda dianiem no ombro esquerdo, (figura Z 5 )- 
H — Opiniões de estrangeiros sôbre 0 Cruzm do Sul 
^ O nrofessor Pereira da Silva, na sua Astronomia dos 


(JiUmc) -B Ê6, pig. ííí. 





















reivindicou pri os portuguc^i a prinap dt d^colerta 
e da dfiMrainâçlo da íntereMnte consísiaçlô austral. 

Nà. nos náiwrcs antmow, pouco mais fiamos do 
qua itpir a orientação do iluste protar, comptetada 
com as judicms observações do dr. Jaime CorWo. Pos- 
ttríorraente aos teklhos dàte dois mate. um novo 
autor itilíino, o prof«or Crinô f*^), volta a tratar do 
afflunto que a crte de M«tre Jko e n de Fernandes 
Tinoco, 0 Umo dê liãmhafk df Jcáo de Lisboa e o Ms, 
de André Pir», já tinhâm permitido arrumar; por isso a 
ie voltemos. 

Dekema o ficto, constetedo, # IHolomeu tet rateio- 
gado no siu Álm§ê$io (em referência ao ano 137 ou 10 
138) tfà 'Éi «ttlis do R«o Cmsáro, mtlo vtóvd no 
Egipto a por II» induldts no Cmiâm (um Cmtmro dífe* 
rante do actml); 1«coiocidi junto di pata posterior 
ditoite, I ^'.debtko à :ptrni iiflte e 1 ^ no jarrete direito. 

Dfixemos a discutià. qu«to da famosa versa da 
^nte, no princí^ do PmiâtènQ : 

Io itó wM a WB teta. i p«i, ««te 
All‘afte 'polo, f vldl qwtteo êA 
Hon riste ml fuor cbi alk .prirn pte. 

(fOiíMfétlO. i ««4}, 

que üuate itelknos demonstraram nâo podonam referira 
ao Cmmo, como âl|tms qmsoiira, e eajas optoto Pe¬ 
reira da Silva reiumiu no último capítulo da §ua Asfiwo- 
«ta dos Luátdâs. 

Deíjcema tmk 0 flustre Cadatuato, que teve a gtorm 
de descrever a viagem do imvío henriquino, da que 0 
kgoettóe ¥tote Dki era capiflo e ête nem squer m 


época, nlo 4everia passar desapercebido a homens da mais 
intensa Fé cristi. 

E passemos aos autores citados pelo professor Grinó : 

0} Pedro Mártir, d'Anghiera, um dos narradores coe¬ 
vos da célebre viagem de 1499-1500 de Vicente Yaíies 
Pton, 

6) Américo Vespúcio, na sua discutidíssima carta de 
150a, dirigida a Lourenço de Mediei, 

c) Gonzalo Femandez de Oviedo, que de 1513 a 1537 
permaneceu muito tempo na América equatorial, na sua 
ffisíória Geral e Natural da Mia Ocidental 

d) Andreia Corsali, na sua carta ao duque Juliâo de 
Mediei, datada de.Cochiá em 6 de Janeiro de 1515. 

e) Pedro de Dino, na sua Relaçdo da viagem que fez 
em 1519 às côrtes da África e da índia. 

Inter^mmos sobretudo os narradores de factos ante¬ 
riores a I de Maio de 1500, dáta da carta de Mestre João 
com a descrição e a denominação da Cm e seu perfeito 
esquema ; e, posteiioimente, os anteriores a 1508, por isso 
que em Dezembro de 1507 já Pêro Anes (com João de 
Lisboa), em Coebim, havia experimentado oCruieiro do 
Sul com 0 Me, 

Assim, nenhum atá no primeiro caso; Pmzon e yes- 
púcio são do segundo-; quanto aos dois seguintes. Oviedo 
e CorMli, tembém merece a pena reproduzir as suas opi¬ 
niões, embora as tenham emitido quando já osprtugueses 
de há muito haviam denominado e até reiitnen^ado^ 0 
Cruzeko do Sul Mas deixemos Pedro Dino, 0 últimp ci- 















Era lugar de reproduárraoi o texto italkuo, citodo ^peb 
professor Criné {% preferíma transcrever o po,rtaguè 
traduzido pcílo dr. Leite duma ediçlo em latira de 1516. 

PiriMn, cora (iiníro taravelas, a;iiu de Paios (Espa^aj 
era Novembro dt* t4íK.). íoíando ern Santiago de Cibo 
Verde, de onde partiu a ij de Janeiro é 1500 ao rumo 
do SW: 

tiQuinrlo julgaram ter nivepdo 300 ipii i^udo êiíi 
rumo duera que perdiam i vista do polo árctko Pokr], 

PtriimíMdo tu 1 Islei fiiutis se tinham visto 0 pola mim* 
tico, rwpondiiim que nlo tínkm csnbiclé «trêk atem 
Kmdhtíiíf à do Norte [Pol«r] qm se wm iitlapl m 
pwwmidodi diquelf ponte, fíii», toàvli, qui ifem 
«Jto li^cto df «stellía t eerti «llp» wpotwi ««di 
do horiamte, que quM Ih» a viik ., . fTB§ í tilfam 
ler obsirvido Iníigtni à «liilas iwlto' iw«s às do 
himisférfc-M, 

t ptMfvêl qui detxasiem d® vir t Pokr, partorriàs m 
300 léguas ao SW. acrocidts nttotlraaiite do viJor 4 
corrente a favor e do idraàifvel Irro ni «timatíva da vi- 
locidide dM navios ('«“). Quanto to Cmm io Sá, qae 
era Janeiro e Fevereiro era ali vMvel íôda a noite (vêr a 
5 ^)t 4 o praisaram 1 sua foram d«l'tiíiabrtnte, e 
n® ao menos dteiim qutlqutr indkiçlo qui»» ptrral- 
tí»e icreàter qo® 0 distinguiram: é que nlo tmhara 0 
âlhfí é mmnkm de ura Mt!í»tre Jotto, de um Pêro Anc% 



de um Joio de Lisboa, de ura D Joio de Castro e de 
tantíssiraM outros pilotos e mareantes portugueses, cujos 
nomes nem sempre a História conservou. 

S6 — è) Vespúcio, — Sio várias as epístolas atribuídas 
a Américo Vespdcio, referentes às suas quatro viagens de 
1497,1499,1501 e 1502, tôdas elas muito discutidas e pos¬ 


ai Tríénnih ertó/m, etfm «« Caos#» t>r«m 


t) 0rM tumm «cMtfmi côiti m Ctiiopo negro. 

twm 46 


0nmko. ds Vtspiiiio, 
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jiiga 8»«i mIíWi as paã^o stdk do poê$, acrescen- 
todfâ: 

((peícfeè io nottal ijuattro stella figurati come una mndor- 
k, <M tmmm fom mvimnk), e m Dlo mi dá vita, e salu- 
te, spero pmito tortiaw in queUo «mlsperio [auáràl] e non 
temí aam note il polo.» ' 

à mmdork (?), forno movmmto, ÚQ poderia ser 
0 Cmdm é Sé, cuja mínima dktâmk polar (da sua a) 
«ra de 30“, a que eorrespoude uma veloeidade que nlo 
pie já w coiítówda Gomo p®|iena. 

Sèbre ato duas mrks ái a conclusio de Pereira da 
Sttva: 

uVe^udo, no fim do ano d» 1503 [« primeira caria por 
nós cHaía é d$ fim é /502], nâo conhecia ainda 0 nome 
de Crmeiro do Sé nem iwlava a» suas estréias numa cons¬ 
telo sepamda... 0 que conílima a nossa opdniSo de que 
M carta anteiiw. de 18 de Julho de 1500 [a se^nda citada], 
êle se nâo itfft» ao Crmeiro, quando fala da sua man- 
Ma {«*). 

07 — c) Omdo, — Éste aristocrata espanhol, era data 
iporada, mas muito posterior a 1513* uno era que foi para 
a Amárica equatorial, feia de «quattro skJk m croce» que 
girara era tsôrno do polo antárctico e que tem a forma indi¬ 
cada na figura 47 (*«). 

Era realraente a Cruz de Mestre Joio — 0 Cruzéro do 
^ d® Pêro Anes - e tanta beieaa lhe achou que pediu 
e obtoe di MmM Cmm (0 rei de Espanha), que as 
estréias da Cfoco ffteip aumentar ile nostre antiche arme 
díValdesi. 

00 — Cmíé, - Andreia Comah, estando na índia 
iO serviço de D. Bíanuel, escreveu unw. Ma de Cochim 
to duque Jtdílo de Mediei, era 6 de Janeiro de 1515» 


sisííteíífé*'^ 









narrando-lhe a sua primeira viagem díisde Lisboa, de onde 
partira em navio fwrtugut^s. 

^ Pereira da Silva reproduziu um trecho desta carta, ser¬ 
vindo-se da que vem incluída na colecçlo de Gio BRa- 
musk), (üdiçâü d(í 1558), bem como de uma figura que a 
mesma acompanha. 



R«tae4fSe, it % de líoeeAe k Áidm Cvmk Ufíál As JnfhíntíMc» 
e M pe M (fM ^ ss (hfg etfrdto hm m. MtsrKtó. 

(A? km mmlm «fwto »»Hgeik««9 «íú is ífmm k 

0 profwr CrinÓ consepiü descobrir na Bíblioto 
Paktma de Panna 0 miis antigo e ünico (^emplar conhn* 

eido 4 publicação da referida carta de ComH, ímpí^ 

em Firem a 11 de Dezembro de X516,0 ilastre historia¬ 
dor reprodua integralmente, no seu já citado artigo 
(nota 187), náo só a caria mas ainda 0 desenho que a 
acompanha, Bpm 48, que diferem baitante dos pWica- 


dos por Ramusio, sem contudo poderem alterar 0 que 
sôbre êste assunto escreveu Pereira da Süva. 

O)piamos do professor Crinó a parte que nos interessa: 

«Sopra queste apparisce una Croce mravigliosa in mezzo 
di .V. stelle ohe Ia drcondano come ü Carro la tramontana; 
coa altre stelk che con epso intomo al polo faimo girandola 
bntaoe in eirca .XXX. gradii» 

Fsíe trecho e a figura 48 mostram que Corsali recebeu 
boas lições dos mareantes portugueses na sua viagem de 
Lisboa à índia. 

89 — As opiniões dos autores citados pelo professor 
Crinó em nada vieram modificar, como era de esperar, 0 
que havíamos eiMírito sôbre C^damosto e seus companhei¬ 
ros, sôbre Mestre Joio, Pêro Ana e Joio de Lisboa (e 0 
copiado por André Pires). É para lamentar que 0 ilustre 
mestre italiano nlo registasse uma só palavra sôbre aqueles 
portugUÉ^es, a quem se deve 0 conhecimento, a denomi¬ 
nação 0 0 isolamento da belíssima constelação austral: a 
CruM ou 0 Cmmro do Sul, 

b) Regimento d«s horas da noHe |)alo Cruzeiro do Sul 

90 -- Perdido 0 relatório que Pêro Anes em 1505 devia 
ter mandado a D. Manuel, 0 qual continha 0 Regimento 
de$ horas da noite pdo Suh temos de nos cingir ao pouco 
que (üz João de Lisboa: 

«Itera. Fim de feveralro meia aoite na abeça. E dali, 
de 15 em 15 dks, uma hora, assim como na conta do norte, 
começando ira Sul, para a banda do sudoeste e é azpedmen- 

E no «eu Inw * UmMt apesaitii^íefiir uma 


















Conjugando o trecho anterior e respectiva figma 49, 
com 0 R&^mmto üs kom da miU pdo NorU (n.* «3 e 
sua figura 25), delineou 0 professor Pereira da Silva uma 
roda dm horas ('^), que vem permitir uma perfeita com¬ 
preendo da de Joio de IJsboa, e representa gtifieamenfce 
todo 0 Roíimeníõ. 

A roda de Pereira da Süva originou a que apresenta¬ 
mos na figura 50, onde 0 Sul corresponde à cabaça, para 





asÉn estarmos de acôrdo com J0I0 de lisboat «Fim de 
fevereiro mek noite mi. Cabeça,.»começando no Sul» 
pira a banda do sudoeste». 

01 —Pko Am$ $ 0 Ra^mmk àm horm dê 
Cméo do St 4 ^ - J| mbímo», por léro Tmoco (m* 8»), 
que fk(r Anas ensinava 0 Ra^mi^ aos mamnli» da 
v^gim df 1505; eis como lle 0 deve ter c^do: 


W'ii 11% 4»^ le, 











N^ta mgera da armada de D. Francisco de Almeida, 
estava Pèro Anes em meados de Abril um pouco ao Sul do 
Cabo Verde, aí por 14 ou xs' Norte. Às 9 horas da noite, 
conhecidas pelo arrumamento da Polar-guarda dianteira 
ao Mt ou seja esta última estréia no ombro esquerdo da 


Mtit M hm hlo Cwííw * 



















mmio, coisa prâticamente desprexível cora fio primitivo 
relógio 


q| Riglmwte di iliyri do polo ptlo Cryitiro do S«! 

Í2 — Reiimmto do Siü. — No Livfo é Mêrinhark de 
Joio cie Lisboa o RegimeMo dú Cmmm do Sul, referente 
à aítum do poh, vem muito dispereo e rcfxjtido; no M$. 
de André Pires eáá êle um pouco mais concentrado, mas 
tamMm re|)C'tido era capltilos seguida. Arata^ m algo 
confusos, excfpto na parte que dif respeito à psstgem 
su|)erior do S»l; segundo Joio de Liitoi: 


(w) A kêm Wféâiem di pumim mprior 4t «fetik é 

dfttü pfk teütttli; 

Mm médm«» ,.,(1} 

Com M flèwi «írottáwte do 4jMMii£À de teto ^ taAMtt ô 
kiêt é Soí, porkito i «ü taflfil#, i mk ««rteÉifigf, 
tm ei@ éttmm |M>b fóraiÉL: 

tf â* • »i ili’ ifi % 0) ,.. 

te if M' wppwwtt t teítíwA i4ilUâ 4» M. 


»It. ks de sbff qw quwdo teimws «ste cruzdra do sul 
Wo de tomar quando ativer €tni)inado que i» esta piçdo 
e tomarás a estria do pé [a ou Std] e olharás bem que 
estejam norte-sul unm com a outra e leste-oeste os braços 
(jS e 8) t olharás bem quantos graos tomas e se tomares 
30 gmos [«lí.*30"] estás ua linha e se tomares menos de 
30 gmoi [íM, < |0®] aquilo que menor fôr de 30 estarás 
afastado pia 1 parte do norte. E se tomares mais de 30 
[«lí, > 30“], teà) 0 que mais tomares estarás paa a parte 
do sul, quer sejam pemeos, quer muitos, tudo 0 mais que for 
de 30 estás para o sul. E 0 qp menos for de 30 estás paa a 
parte do norte» (pág. 39), 

A fdçêo referwe I fígira 44 e também pode vêr-se na 
parte superior {cab&ça} da figura 49; Joâo de Lisboa 
exempliica todos os trte easos. 

Aquelas repai correspondem 4 sstits fórmulas 


4IÍ. »30®)... tó. Km 0® 

«lí. < 30) > < • Id, N ■ 30 ■" dt, 

«lí.>30)... W. S ««lí. -so” 

93 — Noutra parte ão Livro de Marinharia lê-se: 

«,.. E assim se pode este cruzeiro tomar em todos os 
8 logam dando-lhes nas linhas 15 graos, adma ou abaixo, 
aegundo lugar onde estiver, por este maneira como dito é farás 
oofn este cruzdio como com 0 norte» (pág. 35 ). 


I que nos conduz a at^editar que 0 R0gm0to do SmI foi 
ateuádo aos sete nmos restantes, cardmseinter'‘cardms, 
le unm roda sMar à do Norte, Está porém muito concre- 
ízado, em forma de charada de dM interpretação. Pa- 
‘ece contudo que nas Mas -- acima de leste-oeste, para 
.n, 0 assunto-^indicavâ aplicar à 


íillflp fíwwWlilISI 

















Râgitmíü do Cmmo tâo M ontm tils ^ítriliis 
maii brilhantes: 


K.. j N tomar u otttms temim as pod^ temir 
sabindo õ mk obrtcdtr, a labtr, « 4 [y] tm 

de atoUdo 35 poi « ai to eéos tm, n (k ksU [I] 
34 pos e a dõ foe* [fi] im de ifistimento 33 pci $ fel» 
m entenda do pote dò mnndo tmlm]. E qmm vferei a 
tomar allum do cmirim tomms pefe «teria dô ^ [S«q 
par ser mafe pmítona m polo « lio ptoadn toiw «te 
tomaras pela á mbêçê [y] 

As <ií?/4íiri4i pokm índiadis condi»® com a$ da 
tibelâ XV. Eram admiráveii ète 


Ka Inkrtm Hmiri di L&wa «Ml 0 Mniate: 

to C4ÉÍ# ».« m M. 

U« ám Ui, 0 mpêm m/akm, m mm, m &»tUmtím |s 
êUm iúpokpUê Utmim á» $uí i pUa Sal; aqtti « de 

Cmm, ebs«md« m s M$nük (tete), 


Naturalmente 0 Regmento das outras estréias do Cru- 
mro do Sul é ainda da autoria do grande pilôto Pêro Anes. 

Este Regimento, também genuinamente português, foi 
aceito e adoptado por nacionais e estrangeiros, reprodu¬ 
zindo-o quási todos 03 autores de obras náuticas — espe¬ 
cialmente 0 do Sul na sua passagem superior — devida¬ 
mente modificado, de harmonia com os progressos dos 
conhecimentos astronómicos. Ainda 0 vemos em Luiz 
Seirâo Pimentel, já nos fins do século XVII (1681). 

B - Regimentos da altura do poio 
por outras estréias 

t>5 — E ainda nosso guia 0 inesgotável Joâo de Lisboa. 
Nessa época, de escassos meios de observação, deviam os 
nossos pilotos utilizar no mar alto a meridiana do Sol, e, 
quando visíveis, 0 Norte e 0 Sul, Nas aterragens os melho¬ 
res práticos sabiam deitar a vista a outras estréias, nas suas 
passagens meridianas, porque haviam achado os sinais 
celestes, como alinhamentos e outros, que lhes precisavam 
0 momento da sua máxima ou mínima elevação acima do 
horizonte, observando enteo a respectiva altura. 

João de Lisboa apenas cita três estréias nestas condi¬ 
ções, 0 que muito representa em princípios do século XVI, 
subordinadas ao capítulo; Regimento da estréia da barca, 
X* — Estréia da Barca {Dubhe, a da t/w maior ): 

«It. «atendo as «sttelas do cabo ama com a outra leste-, 
-oeste, a estiêla debaixo do leme «stará, com a esttela do 
norte, noiMul, e a esteêla da dite barca estará anedada 
do polo «5 ^ graus» (pág. 4í), 

A constelação da Barca ara a nmr, também 
denominada Grande Cmo oii Cmo de Dmid ; 0 jeme era 
0 quadriláterQ, e 0 cabo o.rabo da;l/w. 

As düas estréias do cabo, a.que 0 nosso autor se refere, 
eram a «e a «j, figura 51; a «estréia da dita barca» ou 
«debaixo do leme» era a » {Mhc), com 25’ (as^^óo. 
















íln d(‘ íijstôíuíd pvkf, tjíii:* íitiHim «tava na mg pai^ 
sagííin au|>t rior quando aqutia^s a Ifàtí-íwste. 

0 dr. Líítt' Finto t-nc ontícm uin í:apítolõ ígMÍraente 
intitulado: lügimmio dã eUnHa du bmã, m Cádim »,® 
da Bih. Niic. de Faris ("^j, no qual bata da Bêm i 
duma outra qtm íiíirm* m a Alphmu (vêr 3,* «« 
Àlpham) - muito coníiMJ a if ^túto èirta íütíma. 


0 anónimo compilador do Cóãce chama âecUmção da 
Bma à sm âistànck pokf . As suas regras para a latitude 
concretizam-se nesta íórmtík: 

L&t. ss dkm da * - 25 ^ 

Como se nok 0 processo é semelhante ao do Regimento 
do Sul {n,^ g%). 

A interpretação da posição da Barca é similar à da 
indicada por João de Lisboa. Néte, a Barca (a da Ursa 
Mabr) eiíá norte-sul com 0 Norte (Polar) quando as duas 
estréias do cubo da mesma Ursa, «e jj (vár figura 51), 
estão leste-oeste. Naquele, quando a Barca (a) e a /? estão 
norte-sul, está a Barca na sua maior altura (figura 51) ; 
efectivamente a diferença das isce«5des rectas destas duas 
estrias era sòmeníe de o^-zi ém 1500, ou seja prática- 
mente nula. 

6) —. querendo tomar t esfetéla que está na popa 
ou na proa hade ser quando 0 que destes quiserdes tomar 
estiverem lieste"Oesí4j tem declinado 34®.». 

t podvel que 0 autor desconhecido do Códice consi- 
to I proa nae a popa na y Só assim podemos inter- 
pràar eiía arrevezada passagem 6); realmente a y, em 
1530, tinha a dktàma polar 34®-32, que muito se apro¬ 
xima dos 34® que êle indica (chama-lhe âecUnaç&o), e 
estava na sua mkima altura quando leste-oeste com a tj. 
a.® — Canopm (& de Argus) : 

«It. quando as guardas do cruzeiro estiverem uma com 
a outra leste-oeste, está a estrôla trazeiia, que está â parte 
de leste, norte-sul ; tomaJ-a eis e estará arredada da linha 
31 graus. E tereis tal aviso que aguardareis até que estejam 
[di gmfíks] de todo leste-oeste porque assim á mais certo 
segundo me disse lourenço Marqm^^ (*“). 

M Liíbwi —7 ü, pág. 41, 

Nlo é possível que êste pü6te loareuço Masques seja 0 mesmo que 
em X545 ou 1546 descobriu reglÃo <te Mc^bíque, a que muito depois 
demm 0 wu aome, pof issíi que João de Lisboa escretvia 32 anos antes, 
Deve porte ser um püôto homónimo de vastos oMiheclmentos nánticos, 




















A tal Míxêk tamra (a late do polo sul, qmndo as 
^Mfdm do Cmmiro no raeridkno superior) devia ser a 
Cmopus. figura 5a, liníca brilhante cuja /E (93®'78, era 
15.00) diferia c.êrca de seii horas dts ^ .das gmrdãs {ai 
da haste da Cr«i) 0 que lhe permitia estar no meridiano 


9 ã 


E«|wih ^ C$»fm (9 ^ 4rf»ii h 

«^»èii /«ê» é Ism 


su|)erior quando elas bte»o«te. Mm o copista errou a sim 
dedkãçm, escrevendo 31 por 51 í 4 gnus, 0 que muito' 
le aproximava da de 52*50 S. era 1500. 

3.* — Âlphmã {a da Coroê boreé ): 


«It. qutRd» is 5 «írilM di mm, m a amis luMtM, 
eitivcrem, urot am a outn nort.® «1, esti a de Wxo 
pira i 'parte do norte 'di link «1 il pmi t 50 ninatoi» 
(pág. 41), 

Ás duas eitrêks mais lurate da Coros bmá áo: 
uma a» {Âlphms), a outra partíce mt a 18, que ao nortc»su} 
deviam eaáo dar a primeira na sua passagem superior. 
Mas há ainda aqui ura êrro do copista na decbmçsQ' 
escreveu 18 :por a8 graus, visto que em 1500 «m ái 
28^40 N. 

M ^ IdsnÜfksçso de oiãrm Regista 

ainda 0 Uvro d$ Mmnhurk outras mk atrêlas na sua 


página 45, com'os nomes em português, árabe e latim, 

um pouco bárbaros, e suas dedmções, Para algumas dá 
os alinhamentos, para outras certas marcas, que permitiam 
0 seu reconhecimento ou identificação. 

Essas seis estréias são: Espiga da virgem (a), Vega (a 
da Lira), Deneh (a do Císwg), Ras Alhague (a de Ophiu- 
cus), Altair (a da Aguia) e Antares (a do Escorpião). As 
declinações que João de Lisboa lhes indica são muito 
aproximadamente as que tinham em 1500, salvo um pe¬ 
queno êrro de cópia na primeira, que é austral em vez de 
setentrional. 

Como não havia sinais celestes que lhes permitissem 
conhecer 0 momento da passagem meridiana, tinham de 
obter a altura máxima (ou a mínima), 0 que de-certo era 
então uma séria e difícil observação, da mais escassa 
precisão. 

Observada essa altura, e conhecida a respectiva decli¬ 
nação, fácil era deduzirem a incerta altura do polo. 

5“”Alfura de leste-oesfe 

H,,, os gíaaos da longura se contam de ourieate 
em ottcidente a que os marinheiros chamom lest 
e oest . . .» 

(Dtíítrif Pnchíco Pertift, Esmerauio, Us. 
de J303-I307. Ediçío de Liíboa, 1892, 
pág. 17), 

97 — 0 problema do ponto no mar, — A determina¬ 
ção simultânea áPi latitude e da longitude constitue o 
problema do ponto no wur, hoje de uso corrente a bordo, 
obtendo todos os pilotos das marinhas de guerra e mer¬ 
cante, com a maior facilidade, os íxk pontos principais: 
de alva, do meio dia e da tarde (*‘’*). 

Mas até grande parte do século XVIII só se determi¬ 
nava uma das coordenadas: a latitude, especialmente ao 


H7 


(aoi) Pilotagem —B 194. 







wcio dm : a longitude, pelos nossos denominada dtum d$ 
Icsle^onle c lamWm lomiura, era então impossível df 
obíei, ,i'|jíSar flu ríTO[!h{*i-iiiii'ritíí da riete^idade da sua 
dt‘tí‘rnii(ia«;.Hi, quaiiilo a n’5Vi'pd<pio romit-í^ou a aíastar-He. 
lias fn«iris de Alnea. 

í)o‘^ aulores coevos dos í)esco 5 riwi;»tos, é 

Duarfí' o firinifiro que se refere à kmpíuie, no 

final d'i i-apiíiílo (H;* (1505) do seu Fjmefãldo: 

!i. . m gí'ii wis da kaigura a; conUrn ik oarkiite m oucl* 

(leriti* a íjur «ík rtairifihriru'. kst 1- ori & |Xíf Kt 

dificil jKítkiri Çí,shi't ]«»{ notii tftíiii ponto firme à fiw 

0)11» SíOrn os unem ha laik^a íiom cufo de íiísío 

iriais falkr» (»). 

Reconhecia irnpllcitíimente a necessidade do conheci¬ 
mento da kngüide, como 'também. Cotol» .nas suas 
iVolus (n.*' 98}, mas nâo tratava dela por alo ter origem 
fixa. E se km 0 dkse, melhor 0 'fei.. 

0 pmhkmã iã lon^íude arrastou-se durante lécula, 
sem solução prática, nlo otetante os incitamentos pecuiii- 
rios dos espanhóis (com Filipe III, clrct de ito), da 
B>tadf)s Gerais da Holanda, do Parlamento inglês (171.4) 
ê do prêmio Rouié (.1715) da Academk das CiêiMáâs 
francesa 

Citemos alguns êrra averipados, |».ra matarmw a 
que disparate, muito ve»s fitais, condamai as Im^u- 
dm mtmadêi, raffl.mo apôs t invençlo dt bmqmhê e 0 
m é aplàss ma.» pe.rfeítas: 

i) tftm dfi I grau em viagai de cinco dl», cl^iiido 
a mais de 2 graii^ em vinte dí»; 

3) Em 1^ âincifi a Cartê do leiíerrtíi» '«tew 
âioniada em kn^mk de V? t Vi áo w ; 


í*| 9 $ãm fm^à^Âp, IS 0 , |ág. i| 
í«| A üktm A taif Í«ái mA «; 

«im*, 4 Ilkim M JVnwpfl» 

f>if4) diçfÉ és jUMôWiwsfM. 


3) Em 1751 havia uma diferença de 9 graus entre as 
Cartas inglôsas e holandesas da região da Terra Nova 
fundadas na estima ; 

4) Duas Carias de meados do século XVIII dão a 
nossa ilha do Corvo cora uma diferença de cêrca de 4 
graus entre elas. 

As distâncias lunares, indicadas priraitivamente pelo 
astrónomo Wemer (1514), só tiveram execução no sé 
culo XVIII com 0 aperfeiçoamento das tábuas lunares, a 
aparição dos instrumentos de reflexão, a utilização dos 
logaritmos e os progressos da trigonometria e da Âstrono' 
mia, Deram elas uma primeira solução dêsse problema da 
longitude, que nâo satisfez completamente, só vindo a ter 
realidade prática nos primeiros lustros do século XIX com 
0 uso dos cronômetros aperfeiçoados, que permitiram 
obter a hora do primeiro meridiano sensivelmente exacta. 

Podia então determinar-se isoladamente a latUude e a 
longitude, 0 que ainda não satisfazia 0 navegador, que só 
obteve a verdadeira efectivação prática do ponto no mar: 
simultâneiâade das duas coordenadas, qmndo em 1837 0 
capifâo americano Sumner descobriu as cuwas e as rectas 
de altura. Estas não só fornecera tm ponto no mar, como 
ainda permitem uiilmr uma sô observação de qualquer 
astro. 

98 -—is pseudo determinações da longitude, de Co/ow- 
bo e de Vespúcio, — Deixemos as duas pseudo observa» 
ções de eclipses da ÍMa, que Cristóvão Colombo, em Notas 
do seu próprio punho, pretende ter feito, uma em 14 de 
Setembro de 1494 e outra em 29 de Fevreiro de 1504. 
Mesmo que fôssem reais, na primeira teria cometido um 
êrro de %t na diferença de longitudes, entre 0 Cabo de 
3 , Vicente e Saona (pequena ilha a W do Haiti); e na 
segunda um de 37", entre Caèz e 0 meio da costa seten¬ 
trional da Jamaica. 

Deixemos igualmente a pseudo observação da conjm- 
ção de Marte com a Lua em 23 de Agôsto de 1499 por 












Américo Vwpúcio, im coste da Vmmé&, pam a 
da loniitué, agravada ainda pela atribtiiçlo que se ie 
fe da descoberta do método das iktimim kmn qw 
Wemer inventou quínie ana mais terde. 

Estas ideadas otervações, de Colombo e de Vespácio, 
foram criticadas por Waper e pelo mafcre Pereira da 
Süva, que em cerrada arpmenttçâo souberam d.estor 
íôdâ t faníaàa da sua pretendida «ktênck {% E p»- 
semw a àcta reaii. 

A-Alturi íli Itsft-ofitt, pila virliçlo da agulhí 

'Ô® — Ente !kk, dttd® os comaça do 'Sèalo XVI tté 
parte do XVII, foi muito feJtda a fantástía detenniBi^ 
da lowpWi pala vmmçk iâ $p 4 kê, proc«o Iste de que 
iguâlmete sa ocuparam os «pinbéíi a omrn es^fcrangeúw. 

Ê em Joio de Lkboa (1514) que pdmeim se' «contra 
0 estranho método, ainda qu® lob a lua costamada fonni 
nubladamente ímplídía, 

Nota êle que, no meridiano qtie pwi «te a lim de 
Santa Maria e a ponta de S. Mipel (Açôr«), ente as ühis 
de Cabo Verde, por cima de S. Vicente, e ente 0 Cabo da 
Boa Espeança e 0 Cabo Frio, téou sempre *m igdks 
fixm m ph do mundo» e dmmou-Ibe mmdmm um, 
porque; 

í*... como dái TOfi siJa lo|o II ãptím pám màml- 
nmk « pfflqai maci tei« pirte qw lA» mMmtío 
doutro mddkao alo faço áedw^ saio teli» füiw ii 
MsMmk, pág. . 

^ '0 oonkidm^nio âm ãgdkm « 0 seu miitím (oa- 
fkçio pa I) ou mrmstm (para W). 


(*<)«) p«r»ii« dâ sUfn—n na,14. 

E, Aado por mm auto; 

, ' 1): m 

iSo 


Em outro capítulo declara 0 notável püôto que a 
aplha, quando se afasta do meridiano vero dos polos 
fixos, nas latitudes de 30“ a 45® N ou S, varia uma quarta 
(ii® 15] por cada 250 lépas até 0 máximo de quatro 
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OtAflco dtmomtntivo da tónaula (lo): ^"0 +j (wti «j), 

quartas e ilogq toma a buscar o seu meridiano [«i5o® do 
primeiro] de grau em grau e assim no modo e maneira 
como subiui. A agulha, no hemisfério oposto, comporta-se 
como no primeiro, mas se aqui nordestãm ali noroestea 
e vice-versa (pág. i8). 

Assim, a variação da agulha ("*) crescia para E ou W, 

{m) Cm> 86 iate) i, ifigum 33: 

Variofào da agulha » dtcliuofâõ magnética + desvio da agulha 


Com 08 mvioB eram de madeira, 0 desvio era nulo; por iaso, cotn 
as agulhas, era entio: 

Variofio da agulha ■ deolinOfdo magnitUa 


Nota niPOkTAKi* — Iito motíva 0 coofmidlnnoB neste trabalho, pro- 
posltadaiaentie, a mria^ da aguiha coin a declmofdo magnética, 







proponionalmeníe à éfermçê da à atfe d® 

uma qmrk fKsr cada 250 lépas - luis latiíudes cte 
a 45"' — até atingir o máximo cie ijuâtro qmdm m nm- 
ndiãm^ a p\ ic3|)tttivaii'iMite a £ mi W do vm, 0 qw 
ptTííiitia cieterroifiâr a hngilude roíri a maior facüidâà, 
Joio de Lisboa, rm kiWa da }»i|.'inâ 30 do sen Um 
df. Mãmhsfia, aprt-scíita a correspondência das 250 Ilgua 
(aqui em 45") nas diferente kíiUi/fes, a começar pelo 
equador com ('-*}, 

Joio de Lsboa, de|5f« do pro. - ■ rnunctado, tímp» 

Ihâ tudo âo escrever: 

i'Ií. «bt qt» tei cididi áe t-iiíK», ^ 

Gmm^míméipkslixm,, .râmdüé^: mw^ 
4‘ Imi [« ^tof] 150 teiMi, [$] qm nwi 

r iíâ & puto [w fi#te] qm |«| ipito dèát 

üik» nofàm io & ^ igti i», « arim awítlpaíis 
|xff todi I pirte [A üüAj ..,»(pâf. iS|. 


(pâ|. tSl. 


Se 0 w#fidtó«o vmo pi»vt im á^r», mm ie 
«creveu (a mak de m tutor ifirrna que íM tu iBà t 
variâçio is s^hê), porque pi«a.rk agom t & |4 l%aii 
a W de Lib», famdo portaato aclrm dt 1% % .l%wi 
aÊdaquilil 

Matoralmeuto i dualidade provém de toliar qoi m 
i^hâs mi&skãvam um qtiarto de íjuarte {cÉcrn <te f i) 
em Lkboâ, i, qua conwpoadtoi 62 % lépis; mu lerit 
esta a mri^ÍQ iqui, ou «k elíi de úm A ms 
^mrkFJ 

Eafio te valor tem sido ura íuís faudaimitos do 
proc«o. 

É otá» notor que 0 Mi. é Andi é Pires {^) reproduz 


m Sm «wmttiiÉí ms t wMfc 


•4» ^ • } M 


isf ® 



qaáá textualmente 0 mâodo indicado por Joào de Lisboa, 
incluindo a parte referente á variação de % (um quarto) 
em Lisboa, a que corresponde 0 meridiano vero a 62 % 
lépas W desta cidade, mas não cita 0 que passa pelos 
Açôres. 

IW — É bem conhecida a Relação da primeira viagem 
de circuimavegaçâo (1519*1522), da autoria do fidalgo 
íoscaíio António Pigafetía, um dos tripulantes da armada. 
Era alpraas reproduções desta Relação vêm anexas umas 
Rebole sullkrte dei navigare (“®), trabalho mal delineado, 
onde se lê um capítulo sôbre a Âlkra de ponente a levante. 
Nêle trata Pigafetta de três processos de obter a longitude : 

1. * — Baseado na determinação da latitude da Lm, é 
memraente teórico; 

2. ® — Por disâncim lunares, processo priraeiramente 
indicado por Wemer em 1514; 

André de San Martin, um dos pilotos de Femâo de 
Magalhães, experimentou êste processo, mas com péssimos 
resultados (**»); 

3. ® “*• iPer sapm la longiiudine megliore, et non eon 
tanta faüca, per l'omhra dei meeo du, Depois de descrever 
a forma de obter a variação da agulha, acrescenta: 

«... troveray fra.,. U gradi che la bússola Ibntauó <Je la 

Ibea meridiana, che è dei medesimo polo conriantí qu^' 

sapemi que altri tanti stal de bngitudme per dove incamma 

k bússola» (pág. 119). 

Não descreve 0 processo, apenas 0 indica. 

Ora Pigafetta não &ha a instrução náutica suficiente 
para descrever processos de Navegação e, muito menos, 
para os inventar. 

Efectivamente, deviam ser do nosso Rui Faleiro, 0 
conselheiro técnico da viagem de Magalhães que não 
acompanhou 0 colossal navegador mas deu-lhe sun regi- 


(«08) 

(«pj Feraandttf do Navamk — B 71, pigs. 













miento de navegadon en que or^ak m método mm 
obserw la longitode» {»), 

Em Outubro de 1522 acolheram-se à Ilk de Temito 
â^M muinheiros à ao Tmid&d. dt armada do herófco 
FotIo de Migilhl». Duarte de Resende, escrívio 4 
feitoria 4 quái üa, recebeu de um dêles algum imkth 
mntos nMcm e vémi papéü referentes à nivepçio 4 
arma 4 , de onde «traio um Tfakio: 

«.,. o(W qwfls tew M «lô Qw m 0 

Mtok^ FiWto iala .láto tiÉ* 4 » dwieei 
» qirt dam no 4 c«M » p«te» ¥«ii» 1 
dM swidiaMs, â q» valprairti m vurnÉm Aâ-mit.in 
«kra é iMê (km ,.. do qoil ow m é 

Ma sêpmí .. ^ 

lite Tfáêh foi 4 pofe ofetóài p« E«iái t Jôk 
4 krros, todMa laturtliiiinít p«dÍ 4 , 

Também ^Cwítnlidi d^km qm èto Rêpm^ m 
de trinta capítulos ipri que, por frii pstot 

coahw t íMndi. e difoinçt qt» mâmt 4 tóe a 
cwtoi {«); t foi pxmm .^attoato «pk P^pMto, 
Rui Ftíiffo de?®, portuito, te: «do qu« te t 
w trÉ proc»» que Isto dito m& u aec^íks n^m* 
Dos te Fi]^, qo® m 151^ i ^isk 

com Failô 4 « 0 lui 0 mato iioto?d 

(noto 144), 

RáeríwHK» no n.* 8110 tàraado pteo áMS, 
que pireci to morrido ou teppíKAto' nt 4 
Ctottl m Jateo 41508. ôrt Fiirto 4 ¥ísís«u^ 
pttWbu M ponco um kmmtÉ& temawto, àaa |dfoto 
Ffeo Anü, quf rasoi?® o prottem 4 pmpapáor entra 

os nowos, .sete 0 tofwte, 4 aite 4 4 ^ 

■te®'#* tw%fo 4 


§ f«Mt|ü ib' .iêfiifiif ~J fh pte m 

II, m m Uf. f, 

Si,' ■ 


Efectivamente, 0 pilôto Pêro Anes, neste seu documen¬ 
to, queixa-se a D. Manuel de um Mestre João alemão —■ 
que aqui está —não querer ensinar-lhe, sem mandato 
expresso do rei, a thngiíude de leste a oestes (que só podia 
ser pela variação da agulha), como 0 fez a um Mestre 
Diogo, que a ensina « a algumas pessoas», 

O documento deve ser do tal afamado pilôto Pêro Anes, 
tantas vezes citado, e por êle escrito na índia de fins de 
1505 a fins de 1507. 

Nesta hipótese) aceitável, foi 0 ignorado Mestre João 
alemão (vêr a nota 171) quem propagou entre os nossos 
pilotos (senão foi êle 0 próprio inventor) 0 espantoso mé¬ 
todo 4 altura de leste-oeste pela variação da agulha. De 
Mestre João alemão ou de Mestre Diogo, seu discípulo, 
0 deve ter colhido João de Lisboa, tal como 0 trata no seu 
Livro de Marinharia. 

101 — 0 cosmógrafo espanhol Alonso de Santa Cruz, 
grande espoliador do nosso Pedro Nunes (**^), deixou ma¬ 
nuscrito um Libro de las Lon^tudines, que 0 Centro Oficial 
de Estúdios Americanistas de Sevilha publicou em 1921, 
Êste Libro de las Longitudines contém vários processos 
4 determinar a longitude, sendo 0 quarto «por el nordes- 
tear 0 noruestear dei aguja» (®'^); no respectivo capítulo 
lê-se; 

d» SIlYi ~B 189 . 

Stwtft Onu «spoliott também JoSo de Lisboa, em menor grau, e 
piovàirfttoente 0 próprio Rui Faleiio, 

(«í) 4) Sinta Cnw B 212 , pégs. af 39- 
A dáta do Ms. deve estar compreenclí 4 entre 1550 e 157a, ano «n 
qne parece ter falecido Santa Crus. 

Contudo: 

b) Piwira da Silva-J 3 173 , n." 14, fundado numa nota 
explicativa da» Obras de Gü Vicente, afirma que Guillen veio para, 
Portugal no próprio ano em que Fem 5 o de MagaMes iniciou a sua mo- 
numem viagem de ciicunnavegaç&Q (r5l9)> 

O ilustre trovador quinhentista, sabendo qne a fraca ciência astro¬ 
nômica de Guilen fóta justamente criticada pelo matemático português 
Simio Fernandes, mandou ao espanhol umas interessantes trovas, das 
qtuds destacmnos os seguintes e mordazes versos: 

,,,.No « vudsd; 

Poraiu dende dhict ed«d 
Nú toe tino bottewlo, 

Hut» ver mU cindíd. 
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;■ í puarcr inveníor (.jue yu luyu -xibi-ií/j que procuiu^ 
d;t£ la loíigUutk’ por esta cUíeíeíida fisá un Felip Guilkn 
i:^,ticiTio ''erino ik Sevilh;?, hombre lu-ii rnítiulidí) a Inge- 
''^in^ía,.. í‘l tiia! mm éi hiibisL' mfiínnado de alguníB 
pilotos amigw mym la firopiedâà! dei apija ée bhwx 
y de ks difeMtdis <{ire liaái «n Unh ri vhje y c.iín»o dosds 
Sevilla â lâ Nwva Esplk, |H*íiiândo m si, IiaíIo por w 
cuenía qi>€ pgr í/ia vii, najor qw |xjfr ard ninguiui, ',e podia 
dar rnuy hien h lonipíud.., y coii nta iuu^nadoii E€ 
âcordó de piar «a Portigal, pwftdo qw aiil »fk aüjw 
pagado dflla, y nío fuó 4 afio é; 151.15 e lué .,.» 

0 boíicálb >eviIhíino |íOf cá ficou ao Hcrviçí) do rei, 
ííüã 0 método quÊ &ifita Crttó lho atribuo, 0 defende cí?ffl 
muito calor, já era conhecido enh'e nós, como mos. 

1112 — Pedro Nanes condena implldteieníf 0 mâc^ 
da dekmmçm ài knpíudi p$k vãfkçio dê A^hê {**), 
cuja fafeidâdc 0. Jol) à Casfro verifico» pràticaminte 
em ío de Junho é 1538: 

«Dtttii ©ptmçto, S» dl» que» wkçto qi» km 
18 apfiks oio é por dllwfflçtt à mtfldliMi, pd* m dàà 
d® Uém aopfatto 7 p« ® «tande « iw 
iMiitto, sor^Wo 19 « i0 pic»; w p»« q» teu 
oQt» 0 qni ilâ 0 & ée o|f Alo be á 
laiflbâ íiôHda» p*?). 

chegando a concIasõM amdt nmis ppwki cm 10 dt Ji* 

neirodei5^^; ■ 

«.. .^si qM f® hm « pdt t 

Wmr i mí e b«m ..m. 


pautes, sentían que les toda el aguja de marear hada la parte 
dei víenío nordeste, por ver si Ilevaba la orden cid nordestea- 
miento que teniamos que hada a la parte cíel viuito norueste 

yendo toda el pommte.D, Juan de Castro, caballero 

rauy docto e mmy curioso ... dixo ... que en todos estos 
lugares dichos de la índia que están casi dobajo de un meri¬ 
diano, halló hakr muchas diíerendas en el nordestear de 
las agujas de marear que él Ilevaba... )){^% 

Pois a-pesar da opinião tão douta de D. João de Castro 
ainda Santa Cruz aconselhava 0 processo que João de Lis¬ 
boa indicara, ligeirameníe modificado para somente três 
quartas de vamçm por cada 90" de diferença de longi¬ 
tude, enquanto êste último lhe atribuía quatro; até chama 
também meridiano vero w de 0® de variação. 

Santa Cruz afirma,’ no mesmo capítulo: 

«... merqué a miidK)8 dellos [piloios de Portugal] los 
Hbros que toían por escrito la manem que tíenen en el nave¬ 
gar todo el camino que van tosta la Ináa y tosta las islas de 
los Malucos [lío/«w]... a k» cuales Hbros eUos Uaman 
derroteros...»(pág. 32). 

E lá foram para Espanha os Hoteiros, incluindo as 
cópias que, com os respectivos mapas, lhe deu 0 grande 
D. João de Castro. Provàvelmente também levou cópias 
do Livro de Marinharia e dos Regimentos da altura do 
polo ! 

103 ™ 0 processo da obtenção da longitude pela varia¬ 
ção da agtdha foi retomado, entre outros, pelo célebre 
Mercator (1546) (*“), Lívio Sanuto (1558) p) e William 
Bourne (1577) (“), voltando a Portugal no século XVII, 
cêrea de cepi anos depois que D. João de Castro prática» 
mente reconhecera os êrros de tal teoria. 

(«9) Stttt» Crai — B 2 ! 2 , páp, 30 â 32, 

(w) iwttfiiaf — B S 3 . 

(«.«) SâMio —n 2!S, 

(*«} ê) ifldMf ““ B 2 S. 

Conádeado pelo aate «mo um wpItMsaito de: 
b) Cftrii® — B 81 . ' 




0 âsiunto foi entio dektído «ntr© nà com o maíor 
calor, sendo os seus mais acérrimos defeMons o padre 
jesuíta Cristóvão Bruno (Borro, lepndo J. Bemáde) e 
0 cosmógrafo-mor António de Mariz Carneiro, o qml tanto 
se apaixonou por esta questio que aicunimmm de S&nkof 
ãidha fixã (“^). 

Bruno adoptou quatro linhã$ (marcos) /ixas v&m- 
çio, m vez dos doi mmdkmi dm escritons do sé¬ 
culo XVL 

B - Oüfros proctsios dt dtf«rmlrwçl§ di iftwi 
di liifi-oisti 

IM -»O célebre Traíaio de Türimühês {% entn 
PortupI e Espank, fruto da hábil e geníil diplomada de 
D. Joio II, foi firmado cm Arévilo ao dk 7 de Junho 
d© 1494, ano a sepfi ao de Cristóvio ''Colombo tocw em 
Lisboa no regresso do leu descobrimiato da Mtóa. 

Várias foram is tentitívas dos nossos re'b |»ii t sm 
efectívaçlo, nunca raaliada, pr nto ser pMtível acordar- 
-se itt forma de liaçar 0 meridiano de 370 léguas a ociótete 
das to de Cabo Verde, até que 0 Tfãkio à 13 de 
Janeiro de 1750 aWíu essa Imha de deuMurca^, 

^ üma dessas tenktivii, provocada pr D. Joio ÍII, 
originou a rrilnílo da chamada Junk de B.ãdãfOi, m 
1524, a que concoirerim oi maii notáveis letradoi, aifid- 
logM e marinheiros das duas naçôis pniosíÉirw, dMn - 
gukdcwe sobretudo os delepdm príip«a pdo seu sa¬ 
ber profissional. 

A quisio, kdiiectimente lipda à pfffença 'dai Mo- 
lucas, resumía»s0 niteralminte na medi^ dm cieta 


W Aidi«4« Cm9 — f i, 

(« 4 ) v«; 

&) Algum (kcummtos fí 4 , S# § S®, «4@ o tmMo 
ií TordâfdJm ym tm»ntx>. 

S) PmÍMt d« Snvii«-|f ise. 





























370 léguas, isto é, na determinação da longitude a 370 
léguas ao poente das ilhas de Cabo Verde, figura 54, extra- 
texto p). 

Veio daí, principalmente, a extraordinária importância 
que os mareantes peninsulares começaram ligando à 
obtenção da longitude^ 

0 duque de Bragança, D. Jaime, em apontamentos 
enviados a D. João III, sem dáta mas parece que antes da 
reunião da Junta de Badajoa, afirmava: 

«E como nisto da longura nlo se possa dar nenhuma 
regra certa por estimativa, deixem no estar [as lon^tudes nas 
Cartas] como está, até que as cousas sC' determinem por arte 
do oeu e dos eclipses e conjunções, que não se pode negar; 
porque, querendo agora emendar as cartas por estimativa, 
por ventura as fariam tão erradas, ou mais» do que agora 
estão» (»®). 

Os nossos delegados reconhecendo, como 0 duque, a 
falsidade das Cartas e das pomas (aporque saem de fontes 
turbas e falsas, que são as cartasi) propuseram na sessão 
da Junta, de 30 de Maio de 1524, quatro maneiras de fazer 
a medição, nas quais não incluíram as conjunções, certa¬ 
mente pela carênciâ de dados astronómicos: 

((... vos apresentamos quatro maneiras e modos para 
se medirem a longura das terras verdadeiramente e se fazer 
esta demarcação na verdade, as quais são as seguintes: 

[i.*] A primeira em terra por distancias da lua, cora 
alguma estréia fixa conhecida; 

[a,*] a segunda por tomar por distancias do Sol e da 


(2«) A figura 54 reproduz parcialmente e em escala reduzida o céle¬ 
bre Planisfério de Cantbo, executado em Lisboa por cartógrafos portu¬ 
gueses, no ano de 1502. i 

0 Plmisfério de Cantino apresenta o «ierídísno da demmçSo a 
j/o léguas, ao ocidente da ilha de Santo AntSo, contadas no paralelo 
desta ilba (ou sejam 1183 milhas actuais), à razão de léguas 
grau conforme ae respectivas escalas e troncos das léguas. 

Ver sôbre êste notável Planisfério ', 

Duarte Leite —S 128 . 

(226) Alguns documentos — B 4 , pág. 493- 

1^9 







iiia, em seu« cmos ocasoí, e «a twaim em terra que tiw 
seu hori»nt© sobre a água; 

[ j.‘] a terceira por algum grado sera aJpm íànal do ceu, 
por mar e km ; 

[f *] t a quarta por oclipsea lunares..,»(*^). 

Ás duas primeiras maneiras de medição referiam-se ao 
emprêgo das disÉncms lunares, fwuco havia indicadas por 
Werner (1514) como já se disse; eram então impossíveis 
de otervar, por motivo da falta de insifumenios e UhMS 
precisos. 

A terceira nlo se percebe bera 0 que seja, mas talvez se 


(ií?) «) Jmrn dt BAjm — B ISO. 

O twcho tmnwito refere-w à iwiáo, d» 30 d® í&kj d® 1314, wUIíimIii 
lui Potiíe de Cay», ento fs E 1 «í. 

tio Mt»r«a iinda public&doi (« important» domiffiffltos 
í»ftugi»«i», aa Tôr» do Toobo, refewto at» 

B às loRpi « iiitowwnt» digcuBíia^.3 (te detegatii» daâ dma aa^ à 
chamada /««tó ie Bsáâjo^. A piiuei^l dn diicti^ W motívada pela 
imçit» da ori|m dai 370 li^({aa® «a odd«1» dw Uba» de Cato Verde». 
Ck Kwu propuwwn â Ilkê do Sá, m «putbdtto a de Smto Antãõ. 
(a»fld(>-ie 0 uOrdo eôbre Mta dltim. 

Ab figura» 55-fl « 33”f> « arttt dwtM lUms que Valentim 

Fenmnd» dewBlM. Fuem parte do ImpwkBt® C( 5 dtó« « que pertence 
0 fíoífiro collfido por: 

b) P®msíMÍ#í — áp, tt H. 

Ob desBiilK» de Va!«tta Fermad» dw«a ter áé> deávados doe <k 
Carta prüMipo ml do àrquiro dt (k»tt da Mim e ds índm; êles 
aproiimiin-se muito da (xmfigurftçio (to wfetitto ilhaa no célebre Pk- 
nujém d« Cmlino (nota 223 ® fiiitm 54). 

Pcirtng&l foi repiwentâdo m jmiã Á Sêiêjm por trèi ktiudos, três 
astmiog-oi « três marmheiTOi: 

Idraétí: Aatônio de Aievedo Coatieto; Dr. Fiwisico Cardoso e 
Dr, Oas(ar Vm. 

Aiirâltgús: FmncÍKo de Melo; Dr. Tomai de Tôm;- Sim.w 
Fcrnandfíi. 
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refira a medição em terra, como verificação, no mesmo 
paralelo da latitude das ilhas de Cabo Verde. 

A quarta era de difícil execução por motivo da raridade 
do fenómeno celeste, por exigir a simultaneidade de obser¬ 
vações no mar e em terra, e ainda pelas inevitáveis inexac- 
tidões na determinação do tempo, 

Os delegados espanhóis não aceitaram estas propostas, 
nem a prorropção do prazo para a solução da pendência, 
e a conferência terminou sem nada se resolver. 

105 — Alguns outros métodos da longitude foram pro¬ 
postos no século XVI; queremos apenas citar a gloriosa 
e primeira indicação da determinação desta coordenada 
pof meio dos relógios, que Fernando Colombo apresentou 
na sessão de 13 de Abril de 1524 da Junta de Badajoz : 

(íLa outra forma seria formar un instrumento fluente, 
[relógio] el cual en el mas largo y determinado espacio de 
tiempo que ser pudiese acabase de correr usinando en él sus 
puntos divisos por sus horas y cuartas e fracciones, y con 
el instrumento comenzar à caminar desde el lugar dó comienza 
la partitípacion al punto de medio dia, y cuanto caminase 
■mascai oriente por cada quincena parte de hora que el medio 
dia viniese al caminante antes de haber corrido 24 horas, 
diremos que habia caminado un grado hácia el oriente ó por 
el contrario hácia el ocidente...»(“S), 

O processo só veio a ter finalidade verdadeiramente 
prática cêrca de quatro séculos mais tarde, quando os ma¬ 
temáticos e os astrónomos, associados aos artistas, pude¬ 
ram fornecer aos mareantes fórmulas simples, tábuas loga¬ 
rítmicas e astronómicas precisas e instrumentos perfeitos, 
assunto êste a que já nos referimos no n.“ 97. 


(«8) FernalidM de NaTUWete —B 70. Pmcer qus dió D. Her^ 
Mndo Colon en la junta de Badajox sobre k perterencia de los Malucos, 
pág. 337 - 












6— Agulha de marear. Variação da agulha. 
Desvio e Afracção local 


«...0 ferro do qual berço chanmva a si as agulhas, 
e as fasia desvariar,..« 

{D. Jm ie C« 0 to, RcmiRO DE fesío* 

* Goa, 133ÍI. Lisboa, iMa, p 4 g. 308). 

A - Agulha de marear 

106 Os marinheiros do século XV, ao começarem 
os seus descobrimentos, encontraram em uso a bússola, 
já aperfeiçoada da que parece ter sÍdo modificada por 
Flávio Gioia, cérca dc 1302. Esta modificação consistiu 
na ligação dos ferm da agulha a uma rosa dos ventos, 
de forma qiui 0 conjunto, como hoje, ficava isolado dos 
movimentos do navio. 

Êsses jerm não eram iman.s permanentes, mas ceva¬ 
dos, dc tempos a tempos, com a respectiva pedra que os 
pOôtos sempre possuiam, por isso que a magnetização 
sendo muito fraca tinham nas longas viagens de reforçar a 
sua fôrça magnética, tocando-os novamente com a pedra 
de cevar. As pedras usadas pelos portugueses eram de 
secção rectangiilar e qulsi íôdas provenientes de um lugar 
perto de Alvito. 

João de Lisboa (e André Pires), ao ocupar»se da agu¬ 
lha, rcíerc-se sempre aos seus ferros, de onde se infere que 
as então usadas em Portugal tinham dois ferros, colocados 
de maneira qiic duas pontas apontassem ao Norte e as 
outras duas ao Sul, Simão de Oliveira (iòo6) confirma esta 
hipótese, ao ensinar como se constrói uma agulha : 

i(.., se tomarão dois fios de aço delgado.s, limpos e todos 
eguais, os quais dobrados de modo que fiquem juntos nas 
pontas e largos no meio, se porão as suas pontas debaixo 


do rumo de Norte Sul, graduando-os cpm um papel por baixo, 
0 que feito se tocarão na pedra de cevar por este modo) (“»). 


A agulha com um único ferro, uma ponta para 0 Norte 
e outra para 0 Sul, só apareceu entre nós depois de 1614, j 

por conselho de um pilôto infelizmente anónimo: j 

((As agulhas que se costumaram até 0 anno de 1614 todas | 

tinham duas pontas nos ferros donde se sevam da parte do | 

norte e outras duas pontas da parte do sul, e eu vendo no | 

mar 0 erro que causavam as ditas agulhas terem as ditas í 

duas pontas mandei fazer os ditos ferras de uma só ponta | 

para 0 norte e outra para 0 sul» («“), \ 

As rosas de cartão e até de papel forte eram às vezes | 

iluminadas, com a flôr de liz ao Norte, figura 56-fl (João 
de Lisboa, 1514). j| 

Nos primitivos tempos da navegação, ignorava-se a 
rotação da terra e, bem assim, a sua forma; os polos não | 

tinham importância, assim como a linha Norte-Sul Então, 
porque 0 Sol nasce a leste (E) ou oriente, era a êste rumo 
que davam a primacial importância; daqui vem natural- j 

mente 0 verbo orientar-se, que depois foi estendido à signi- I 

ficação que todos os povos lhe dão. | 

Os gregos usaram rosas dos ventos de 2, 4, 8 e 12 i 

rumos ou ventos] as de 16 rumos aparecem sòmente na 
primeira metade do século XIV, sendo natural que a de 
Gioia já os contivesse; a de 32 é dos fins do mesmo século, ? 


( 229 ) a) Oliveira -- Ap, 36 A, pág. 78, 

Sôbre a pedra de cevar: 

b) Coúi — Ap, 44 M, dig 0 seguinte ; 

«Os latinos e gregos chamarão a esta pedra mm de 
dor, 0 qual apascentando seu gado no inonte Illa, onde havia 
veo en conhecimento da virtude delias no que faíiSo no fem 
pregos doa seus sapatos, pello que descobtio que tinha virtnde 
outros lhe chamSo luplí h(fcul$u, nos lhe chamamos do sehar ; 
íi agulhes, os castelhanos piiire im», y celamite os italiano 
partes na índia oriental, na Ethlopia, na ilha /m, e em r 
copia nSo longe de Alblto villa do Alemtejo». (Foi. 50, Cap. 

( 230 ) Roteiros portvgwm ^Ap, 22 D, pág. 199. 0 período trans¬ 
crito no texto é de um pUóto anónimo, que 0 escreveu depois de 1640. 


seu proprio descobri- 
mnitas destas pedras, 
do seu cajado, e dos 
de atrahir asl 0 ferro, 
por com elia sibemos 
s. AchSo*se em varias 
,0880 Portngal há boa 
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sendo de 1367 a Caria dos imios PWpni, existente na 
Biblioteca de Parma, 0 primeiro documento onde aparece 
legistada, notando contudo que é já posterior às primeiras 
viagens dos portupeses às Canárias (*^). Existem poucos 
portnknos com a rosa de 24 rumos de Vitruvio, que nio 
deve ter tido grande extenslo. 

A rosa de 32 rumos generalisou-se com os primeiros 
descobrimentos do tempo de D. Henrique. A tabela XVI 
mostra os nomes e notações dos rumos ou vontos, cardiais 
e intercardiaís, em diferentes línguas. 

A piedade crisâ, na idade média, levou a marcar com 
uma Cruz t 0 ksie de alguns mapamuidk» naturalmente 
porque, no Mediterrâneo, assim ficavâ orkntada a Terra 
Sank (0 Paraíso). 

No mapamundi de um Ms, das Mmologks, de Santo 
Isidro, cópia do ano de 946, que pertenceu ao Mosteiro 
de San Mipel da Cagola (Espanlia), já se vê a Cruz ; 
Vâlentim Fernandes também a usou nas suas Cartas (fi- 
guras 55-(i e 55“6), e ainda D. Joio de Castro a empregou 
nos maravilhosos planos dos portos indiânicos e do Mar 
Vermelho, que acompanham os seus Rotáros, A Cruz 
passou também a ser utilizada nas rosas ios ventos das 
Cartm e dos mapas, e no ksk das, rosas das a^lhas de 
marear, fípra 56-6 {Pedro Nunes, Coimbra, 1573) (**'), 

Em antigos textos ainda se lê que a apdha devia mar¬ 
car na direcçlo do orknk, 0 que nlo quer si^cax que 
da 0 adoptasse, mas simplesmente que permitia reconhe¬ 
cer aquda parte do céu. 

Parece que a Pr de liz, marcando 0 N da rosa, pro¬ 
vém de algum amalfiao, pwtóvelmente Gioia, em cuja 
época Amaifi, que perdera a sua independência, foi muito 
protegida por Carlos de Anjou: em sinal de gratidão teria 

(íji) Swterto-fl 213, Vd I. 

(«*) Sôbro a CíiMí t rm» àw igulhus dt mmr, ver: , 
e) OeWok-B 100, pág. n8. 

0 impmmdi dee Itimlogkt vem reprodiuddo «a: 
b) 117 , Vol. I pág. 468. 































Gioia marcado o N com a flôr do escudo das armas dos 
Bourbons p3). 

Em Portugal usaram-se agulhas genovesas, flamengas, 
francesas e nacionais; as construídas no reino tinham os 
ferros ferrados na flôr de liz, enquanto que nas estrangei¬ 
ras vinham êles ferrados fora dela (^«). Alonso de Santa 
Cruz, depois da sua viagem a Portugal, em 1545, es¬ 
creveu: 

«... es que los portugueses traen más veidad y que lo 
han notado más cuxiosamente, porque llevan los hieiros ceba- 
dos debajo de la flor de lis de la rosa dei aguja y asi ha lugar 
de hacerse mejor las consideraciones, lo que no hacen los 
pilotos [espmhoes] que navegan al poniente, por Uevar los 
hkrros puestos debaxo de la rosa media cuarta más al levante 
de la flor de lis de las 32 em que está repartida el aguja 
que es la diferencia que el aguja hace bacia al nordeste de 
Sevilla» 

Os nossos estavam na boa razão, pelo menos já em 
1514, conforme João de Lisboa 0 afirma: 

, as agulhas todas asy genoezas como françezas nor- 
desteam e nordesteam [noroestem] segundo os lugares onde 
estão porque se forem do meridiano vero para 0 oriente 
fazem^ conhecimento para 0 nordeste tanto quanto vos dele 
afastais seguindo do meridiano para 0 ocidente fazem conhe¬ 
cimento para 0 noroeste e isto se desnoroestear e nordestear, 
e porem has de saber que umas fazem mais afastamento que 
outras por serem feitas umas orientais outras ocidentais; 
e porque os antigos não senti,ram esta variação andavam 
mudando os ferros da agulha fora da flor de lis pam que 
naqueles meridianos, onde se cevavam, fossem fixas no polo 
do mundo, e, por esta razão, achamos todas as outras falsas 
por uma quarta e por duas ...»(«fi), 


(*33) GelcÍcIi~B 97 , pág. 53 - 
(234) Lisboa — Ap. 7 D, pág. 20, 

M Santa Crua — B 212 , págs, 36 e 37. 
( 23 <i)U,boa-, 4 í. 7 D,pág So. ' 


Assim, 0 nosso grande pilôto reconhece que as agulhas 
estrangeiras traziam os ferros colocados de forma à flôr 
de Ik apontar o norte, nos lugares onde foram construídas. 

Era já adoptada a graduação da rosa em quartas, como 
dissemos, ignorando-se de quando provém a divisão em 
graus. 

107 — Agulhas de marcar, — João de Lisboa, a págs. 
20 e 21 do seu Uvro de Marinharia, descreve a construção 
de uma agulha de marcar em termos tais que é difícil 
perceber-se. Contudo, parece concluir-se da sua enigmá¬ 
tica prosa, que a rosa, cora os ferros ligados por debaixo 
àa, flôr de Ik, se alojava numa caixa redonda (hoje o 
morteiro), Esta caixa metia-se noutra — a caixa de fora, 
quadrada e de madeira, semelhante às bitáculas actuais de 
algumas agulhas portáteis, Em cada face da caixa de fora, 
Norte e Sul, tinha um semi-círculo de ferro, colocado verti- 
calraente, com uma fresta, íamUm vertioal, respectiva- 
mente correspondente a cada um dos pontos cardiais. 
Norte e Sul. Estas duas frestas serviam para por elas se 
bornear as estréias éo Norte e do Pê do Cruzeiro do Sul 
là maneira de quadrante». 

Tinha também um anel circular (?) vertical, fixo nos 
pontos E e W. Cobria a rosa um espelho ^(vidro), por 
debaixo do qual se lançava uma ãnha d‘arameh na 
direcção das frestas, a qual servia para facilitar a avalia¬ 
ção do ângulo compreendido entre a direcção delas e a 
do N -4 S. 

Aconselhava êle traçar as 32 quartas por dentro da 
caixa redonda {morteiro) interior até aos seus bordos, de 
maneira a corresponderem às da rosa, rumo com rumo. 
Esta disposição foi depois abandonada, por inútil, conti¬ 
nuando apenas marcados os pontos cardiais nos bordos, 
ainda hoje se conservam quatro linhas, pintadas no inte¬ 
rior dos morteiros, segundo os planos longitudinal e 
transversal do navio. 

0 instrumento do velho pilôto d'ás armadas da índia 









foi asrá, com tôda a sua simplicidade, a primeira aiidha 
de marcar, amda excessivamente rudimentar, 

108 - A suspensão atribuída a Cardan, que em k6o 
desaeveu uma suspensão para caieira, utilizando a combi¬ 
nação de alg™ anéts, já anteriormente usada nas lâmpa¬ 
das para evitar o derramamento do azeite M nâo era 
conhecida no tempo de João de Lisboa (1514), Mas foi 
depois empregada nas nossas agulhas balança - 
desde cêrca de 1337, pelo menos, como veremos no n.‘ no 

O es^ol Cortês (1551), depois de descrever a agí 
lha, meüda na sua caaa redonda (hoje 0 morteiro], des- 
creve a suspensão nestes tennos: 

® «da sobre 

los Ciiçiilos eawados TO en Oto; q slrvan psn que no píde 

el aguja, aun que penda la nao» ^ ^ 

Era assim 0 morteiro ligado à biíicula por meio da 

suspensão, depois denominada C/írdan. 

109 «0 célebre boticário Felipe Guillen, de quem iá 
nos ocupámos (n/ loi), trouxe também para Portugal, era 
1519 (ver nota 215-6), um instrumento por êle inventado, 
que permitia a determinação da variação da amlha pela 
marcação da sombra do Sol, para 6 que utilizava «una 
agujica pequefía como de relojes de sol meridianos de los 
que traen de Alemania» (*»). 

Igualmente 0 nosso Pedro Nunes retomou 0 assunto, 


(*37| G«|oieh — B 99 , Fevereiro, pág. 203, 

M Cortii - B 51, Parte III, Caa IV. 

N a Santa Cnit-P 212, pág. 25 

^ Silva -n 173 , ü.« 14, cita: 

^ descrição de Picatoste, é aseim comentada por Pereira da Silva* 


inventando um novo instrumento de sombras, que empre¬ 
gava similares agulhas (*^). 

Não sendo estes instrumentos destinados a serem usa¬ 
dos com as agulhas de bordo, dêles tratamos respectiva¬ 
mente nos n.““ 118 e 119. 

no — Deve-se porém ao nosso conterrâneo Francisco 
Faleiro (talvez ao ilustre Rui, seu irmão), embora ao 










Compunha-se êste instrumento de um grande cír^ 
culo, com a circunferência graduada em 360“, figura 57, 
tendo no meio uma cavidade circular, de dimensões sufi¬ 
cientes para alojar a agulha ; sendo provável que fôsse de 
madeira ou latão e bem plano, Um semi circulo «de hierro 
0 de acero» muito fino, do mesmo diâmetro do circulo 
graduado, servia para ser colocado verticalmente sôbre 
êste último; dois pernes, correspondendo aos dois polos, 
árctico e antárctico, permitiam a fixação do semi circulo. 

Um semi circulo de ferro ou de aço, por cima da 
agulha: que escassa instrução e observação práticas com¬ 
paradas com as de Pedro Nunes e as de D. João de Castro. 

Para as marcações ao nascer do Sol aconselha Faleiro 
colocar um afiil no centro do instrumento (provàvelmente 
sôbre 0 semi circulo), ou dois aftües, sem 0 semi circulo, 
nos extremos da Unha equinocial, que a figura indica. 

B - Variação da agulha 
a) Reconhecimento da variação da agulha 

111 — Nordestear e noroestear. Variação da agulha.— 
Os mareantes portugueses inventaram os termos nordestear 
e noroestear — 0 N da agulha respectivamente a E ou a W 
do meridiano vero — aplicados exclusivamente para de¬ 
signar a variação e 0 seu sentido, para E e para W (desde 
0 N), conforme a figura 58 mostra. 

O têrmo variação, com a significação que depois teve, 
não foi por êles usado, nem tampouco declinação e desvio. 

João de Lisboa e D. João de Castro empregaram-no, 
mas não como expressão definida do fenómeno, Assim, 
João de Lisboa, a propósito do variar do nordestear e do 
noroestear das aguÜias, escreve, como dissemos (n,* 106); 


(w) PaUro —6 A. Ed. fac-similt, págs, Sr a 86. 


((.. ,e porque os antigos não sentiram esta variação anda¬ 
vam mudando os ferros da agulha da flor de liz para que 
naqueles ineridianoB, onde se cevavam, fossem fixas no polo 
do mundo» (í^). 

D. João de Castro, também afirma: 

«Destas operações fica claro que as variações [o variar] 
que fazem as agulhas não é por diferença de meridianos» 
(já citado w n.® 103). ' 



A nordeitk ~ Vifitçio E. A normik - Varufio W. 

Fiom 58 

O noriatfíir t 0 wtottltir k «ptiht it mm. 


Ê,natural que a posterior variação (magnética) deri¬ 
vasse da variação do nordestear e do noroestear dos 
marinheiros portugueses da época dos Descobrimentos, 
termos êstes que também foram usados pelos espanhóis. 

112 —Quem descobriu, ou quando foi descoberta a 
variação da agulha ? Problema êste assaz complexo, que 
0 desconhecimento de factos concretos ainda não permitiu 
solucionar. 


(«43) luhoa. -Ap. 7 D, pág. 20 . 

nã 






Muito se tem escrito sôbre assunto tâo delicado, desde 
as célebres Notas de Colombo, sôbre as suas viagens, 

113 Notas de Cristóvão Colombo, — São elas'(»«): 

Prinwlrt 

Jueves, de Setiembre de 1492 (pág. 10), 

1. * í(En este dia, al comlenzo de la noche, Ias agujas 

noruesteaban, y á la mafiana nordesteaban algun tanto» (*44). 

Lunes, x; de Setiembre de 1492 (pág, n). 

2. “ tcmaran los pilotos el Norte marcándo-lo, y 

hallaian que las agujas noruesteaban una gran cuarta, y te« 
mian los inarineros, y estaban penados y no detían de qué. 
Conoaolo el Alntote, raandó que tomasen a marcar el 
Norte en amaneciendo, y hallaron que estaban buenas las 
a^jas; la causa fué porque la estrella que pareoe hace movi» 
miento y no las agujas». 

Domingo, 30 de Setiembro de 1492: 

3. * —. uNota, Que las estrellas que se Uaman las guardias, 

cuando anochece están junto al brazo de la parte dei Ponlen- 
te, y cuando amanece están en la línea debajo dei brazo al 
Nordeste, que parece que en toda la noche no andan salvo 
TO Imeas, que son nueve horas, y esto cada noche; esto 
dice aqui el Almirante. Tamblen en anochedendo las apjas 
noruestean una cuarta, y en amanedendo están con la estieUa 
justo, por lo cual parece que la estrella hace movímíento 
wmo las otras estrellas, y las apjas piden siempra k verdad» 
(págs. 18 e 19). ^ 

Ttro*lr» viii|«nt 

4. * - ((Fallo que de Septentiilon en Austro, pasando las 
dichas 100 lepas de las dichas laias [Açores], que luego 
en las apjas de marear, que fasta entonces nordesteaban, 


(943) Feniandl«i dt Naturfeto — J 8 72 . 

(*44) Em Navamte está nomsieaban, mas pawce que Colombo es¬ 
creveu nordesteaban. segundo se 16 em; ^ ^ 

Las Casas - B 123, 

Us Casír"'^ ^ tmnscriçflo dum original da letia de 


noruestean ima cuarta de viento todo entero, y esto es en 
llegando alh á aquella línea, como quiai transpone una 
cuesta ...» (pág. 281). 

5. ® -™ ((Cuando alll estoy [m raya a m légms dos 
Açores] hallo que la estrella dei Norte escribe un circulo el 
cual tiene en el diâmetro dnco grados» (pág. 281). 

6. ® -((... la raya que pasa al Occidente de las islas de 
los Azores 100 lepas de Septeutrion en Austro, que en 
pasando de alli al Poniente... se muda dei apja de ma¬ 
rear .,, y cuanto mas va adelante é alzandose mas norues- 
tea» (pág. 283). 

7. * —Depois de alegar ((estar en derecho con el parai- 
leio que pasa por la Sierra Leoa, en Guinea» acrescenta 
(pág. 281): 

«Fallé alli que en anochedendo tenia yo la estrella dei 
No^ alta cinco grados, y entonces las pardas estaban 
endma de la cabeza y despues, à la media noche, fallaba 
la estrella alta 10°, y en amaneciendo, que las paris esta¬ 
ban en los piés 15 , . . . . . . . . ... 

. . . . en esto de Ia estrella dei Norte tomé pande admi- 
radon, y por esto mucbas noches, con raucha diligencia, 
tornaba yo á repiicar la vista delia con el cuadrante, y siem- 
pre fallé que caia el plomo y hilo à un punto» (pág. 282) 


Alguns autores estrangeiros, sobretudo espanhóis e ita¬ 
lianos, fundamentados nestas Notas de Colombo, aceita¬ 
ram, sem discussão, ter sido êle o descobridor da variação 
da agulha. Outros estrangeiros e alguâs portupeses são 
de opinião contrária; entre os primeiros devemos citar o 
grande historiador e investigador austríaco Eugênio Gel- 
cich (*^^), entre os segundos o almirante Morais e Sousa 
e 0 dx. Jaime Cortesão {^^). 

Não podemos acompanhar, nas suas interessantes ex¬ 
posições, os três autores citados; mas vamos resumir os 
seus mais convincentes arpmentos, que perfilhamos, 
juntando-lhes alpns que nos pareceram úteis à elucidação 
do assunto. 


(« 43 ) Gelcich — B roo, págs. 142 a 160 , 

(í4í) Morais « Soma —B 162, Vol. II, págs. 148 a 163 , 
( 247 ) Cortoslo (Jaime) — B 56. 











lU ^ Conhecmento pré-colombiano da variação dà 
agulha, ■— a) Saussure, b^iseado em antigos documentos 
chineses, que criticou com a maior competência, concluiu: 

(cEn résumé, les Cbinois ont sêrement coimu la déclinai- 
son [variação] dès k XP siècle et, probablement, dès le 
VHP, si ce nkst plus tôt encore» (*4®), 

6) A bússola era conhecida na Europa desde 1250, 
pelo menos, sendo opinião geral que apontava ao Norte. 
Até 1450 a variação magnética mudou localmente; admi¬ 
tindo uma variação média anual (da variação magnética) 
de cêrca de 3' a 6', a tabela XVII mostra-nos que, nesses 
dois séculos, a variação da agulha deve ter mudado de 
10" a 20“, ou seja de uma a duas quartas. 

TABELA xvn 

Mudança da variação média anual da variação 
magnética, «m doii «éculot 


Vnriiiçio mjdlit tutuitl 
v«rta«io nwpijtlc« 



Seria possível que os marinheiros mediterrânicos e os 
construtores estrangeiros de agulhas não se tivessem aper¬ 
cebido, nesse longo período, de tão grande mudança ? O 
seu reconhecimento foi de-certo a razão das agulhas geno- 
vesas e francesas usarem os seus ferros ferrados fora da 
flôr de Ik (n.“ 106). 


(S 48 ) Ferrand — B 75, pág. 66. 




















direcção do magnético. Na figura 6o as letras S> Or, M e 
Oc, indicam a direcção dos pontos cardiais verdadeiros, 
respectivamente Septentrio (Norte), Oriens (Leste), MeH- 
dm (Sul) e Occiãens (Oeste). Na caixa da pequena agulk 
(a qual se não vê) está gravada uma linha bifurcada, à 
çsquerda do 5 , que indica a direcção de cêrca de ii" para 
NE e mais três linhas à direita do mesmo S ; aquela, mais 
antiga, refere-se certamente à direcção da agulha em 
Nuremberg {variação de E em 1541), e as outras três, 
mais modernas, às que a agulha tomava em épocas poste¬ 
riores. 0 de 1463 tem sòmente uma linha orientada na 
direcção 11“ NE, com a mesma significação da bifurcada 
anterior 

e) Era Carias anteriores a 1500, impressas em Nurem¬ 
berg, vê-se igualmente marcada a variação da agulha, 
como a figura 61 mostra. Esta figura é reprodução de um 
fac-simik do Mapa da Europa Central, mostrando as es¬ 
tradas que conduzem a Roma, impresso em Nuremberg 
em 1492 e existente no British Museum. 

f) Os marinheiros portugueses, entre os quais alguns 
houve dotados de um espírito de observação prática, ge¬ 
nialmente excepcional, não podiam ignorar 0 nordestear 
e 0 noroestear das agulhas, pelo menos desde a época — 
anterior ao nascimento de Colombo — em que, deixando 
as costas do continente europeu, começaram a cortar, para 
E e para W, os meridianos centrais das ilhas Canárias, da 
Madeira e dos Açôres. 

Conhecendo a posição do guarda dianteira - ao SW 
e ao NE — com a Polar no meridiano, era êste 0 momento 
escolhido ao depois para hornearem 0 Norte, determi¬ 
nando então 0 nordestear (ou noroestar) da agulha - a 
actual variação, 

É João de Lisboa (e André Pires) quem ainda 0 indica: 

«It. quando ouveres de' tomar a estrela do norte para ver- 

dadeiramente estar era linha direita com 0 pok) do mundo 

(23<!) Bauer-fl24. 

I^ê ': ■ , , 


K(.produ{ão (otogrtlflca do pequeno Relógio do Sol de 1451, existente no Museu Fernandeum 
de Insbruck 



Varkção da agulha de marcar no «Mapa da Europa Central, mostrando as estradas 
que oonduzem a Roma», Impresso em Nuremberg, c. 1492, e existente no British Museum. 
(Reproduzido do mapa 1 de Six early printed Maps — B 12») 











aveis d'aguardaT que as guardas do norte estejam na linha do 
nordeste ou na do sudoeste porque nestes dois lugares esta a 
estrela do mundo, digo do norte, em linha direita do norte 
sul com 0 polo do mundo,.. então verás a diferença que 
te faz a agulha» (* 5 *), 

O mesmo João de Lisboa, ao tratar áã.B agulhas geno- 
vesas e francesas nordestearem e nomstarem diferente¬ 
mente, escreve: 


((,■.. e porque os antigos não sentiram esta variação 
[mdança] andavam mudando os ferros da agulha fora da 
flor de Hs...» (pág. 20; já citado no n." 106). 

Ora como 0 ilustre marinheiro já era pilôto em fins do 
século XV, os antigos ámm referir-se a época muito 
anterior à grande viagem de Colombo, 0 que ainda con¬ 
firma 0 que dissemos no comêço desta alínea /). 

Contudo, isto não significa, como também os factos 
narrados em «) a e), que fôsse conhecido 0 fenómeno da 
variação da agulha, mas sim a direcção que a agulha 
tomava, isto é, sentiam 0 seu nordestear e noroestear, 

US —Exame das notas de Colombo. —a) O almi¬ 
rante indica 0 meridiano 100 léguas a poente dos Açores, 
como sendo aquele em que as agulhas mudam 0 seu nor¬ 
destear em noroestear — indo de E para W — correspon¬ 
dendo assim à variação da agulha igual a 0° (Notas da 
Terceira viagem), embora vago, é 0 meridiano vero dos 
portugueses, os quais de-certo já 0 haviam notado e hem 
definido nas suas inúmeras viagens para W. 

Pelas coordenadas da posiçãq de Colombo, em 13 de 
Setembro de 1492 pode inferír-se a situação do seu 
meridiano (Unha) agónico, Segundo d’Albertis essas 
coordenadas eram; 28“ 32' N, 29° 10' W. Ora as 100 
Idguas do almirante, contadas no paralelo da latitude de 

■■ ■' ' '' 

(í 5 t) Li|boa- 4 ^ 7 D, págs. 21 e 34. 

(íj 2 ) Alb«jrti*-B 3 , pág, 2Ó1, 






28" J 4 N, correspondera a 5° 04' W de diferença de lon¬ 
gitude; portanto a linha afônica de Colombo passava, 
nesta latitude; por um ponto a 100 léguas a poente do de 
aproximadamente 24" W de longitude, ou seja cêrca de 
100 léguas a W do meridiano da Ilha de Santa Maria, um 
pouco diferente do meridiano vero de João de Lisboa e dos 
pilotos portugueses (n,' 99) 

A sua Nota (i/) de 13 de Setembro de 1492 é realmente 
0 primeiro registo do nordestear e do noroestear da agulha 
magnética. 

b) Não se percebe muito bem como ao cortar a linha 
agónica para W, a agulha noroesteasse imediatameníe 
ma cuarta de viento todo enteroi {4.'* Nota) — é ura 
salto muito grande. Sob êste ponto de vista é a í.' Nota 
mais interessante, por isso que a agulha podia nordestear 
cêrca de 3" ao comôço da noite (com ura aámute verda¬ 
deiro da estréia de cêrca de 3" NE), e noroestear proxima¬ 
mente 4" ao amanhecer (com *Zv=i\" NW ap.); isto vai 
melhor esclarecido na alínea c). 

c) Os marinheiros espanhóis, tendo marcado a Polar, 
viram ao comêço da noite que a agulha nordesteava uma 
quarta (ii" ap.) e, de madrugada, apontava ao Norte (0"), 
pelo que ao almirante «parece que la estrella hace movi- 
miento como las otras» (j.* Nota, 30 de Setembro), 

Os marinlreiros podiam ignorar em que momento pre¬ 
ciso deviam marcar a Polar ; mas 0 almirante devia saber 
que os portugueses aconselhavam borneá-k quando no 
meridiano, 


pí3) Albertli — i? 3 . A pigs. 190 declara pe a légua usada por 
Colombo era de 493b“-96, correspondendo a»k a â«b665 actols 
(de 1852“). Mas Colombo. recordaado*sB da sua estadia em navios por* 
tügueses, devia usar léguas de 4“' üaliams cada uma, Com a milha 
Ualiana de 1480®, a légua era asám de 5920» a qie cornsipondeTO 
actuais (ver: 08 n.«“ 137 a 140). Nestas çoadiçSos, as loo léguas, no 
paralelo de 28° }í N, seriam 6® 04' W de diferença de longitude, 0 que 
daria 23® 06' W —23“ W arredondados — para a longitude do ponto, 
origem das loo léguas, a poente do qual mssaria a linha agóniea de 


João de Lisboa, depois de aconselhar êste borneamen- 
to, isto é, com a guarda dianteira ao SW ou a NE (já 
citado na alínea / do número anterior), acrescenta: 

í(Asy que nestes dous lluguares has de vei tua agulha per 
outros 6 ffiquã pera 0 comprimento 8 ao norte decrina ao 
oriête ora ao oçidemte do pollo do müdo)) (^54). 

linguagem espantosameníe arrevezada, que significa: 

((Nos outros 6 rumos da roia do Norte (figura 31), que 
faltara para os 8 que ela mostra, a Polar tem um aámute 
verdadeiro ora para NE ora para NW». 

Em 30 de Setembro de 1492 estava Colombo na latitude 
de 26° 52' N (*^^), e 0 Sol conservava-se acima do horizonte 
desde cêrca das 6 horas da manhã a cêrca das 6 horas da 
tarde. Às 7 horas da noite a guarda dianteira arrumava-se 
a W e às 5 horas da manhã a cêrca do SE, segundo pode 
ver-se na figura 25. 

A estas posições da dianteira correspondem os 
ângulos no polo P, que estãoi indicados na tabela 1 . 
Usando a fórmula aproximada: 

Zv = à sen P sec Là, .,, (12) 

obtém-se os valores de li), 0 noroestear ii" ao anoitecer, 
de Colombo, significa que Za da Polar era então ii" NE; 
e ao amanhecer 0". Logo: 


Anoitecer 



Madrugada 

P ^ 

58 " 

E 

7f 

W 

Zu - -f 

3"" 

"nê' 

- 4" 

NW 

Za — -|- 


NE 

0 ’ 


~Za =- 

80 

~w~ 

- 4" 

w 


Os mareantes de Colombo deviam achar que, a agulha, 
ao comêço da noite, noroesteava de cêrca de meia quarta 

(234) Lwboa — rip, 7 D, pág. 22. 

(233) AlbertU — n 3, pág. 201. 




(7'==à diferença entre os dois azimutes verdadeiros, 3“ NE 
e 4“ NW) e encontraram uma quarta (n“). Se tivessem 
determinado 0 noroestear no momento da guarda dian~ 
tem se arrumar ao SW {Polar, aproximadamente no 
meridiano superior), às 10 horas da noite, deviam ter en¬ 
contrado pouco mais de «m quarto (3 a 4 graus). 

d) Os portugueses bem sabiam que a Polar gira em 
tôrno do^polo, descrevendo uma circunferência de raio 
Igual a 3“.5, como das várias rodas e do Regimento do 


«) D« Colombo j) 





Guardo dknhira hkr «m 
mCabrn $ I 

m Pi J 5 

Fioura 6í 

Eiquoma dwomtmtlvo dw altura, da Pokr no Parakh da Sorra Loia. 

Norte se^ conclui, Como se explicam pois as seguintes 
Observações do almirante, 0 qual privou e deve ter rece¬ 
bido liçoes dos mestres pilotos portugueses ?: 

la caaga fué porque la estrella que parece 
toce movimento y no las agujaa (a,* Nok, íj h SaíLíro 

calo li ™!í «■esciib. tm dr. 
V £). “ Srato. (r«si™ 

ni — Tôda a Nok 7,“ {Tmeira viagem), 

Sòmente um comentário a esta observação III. Estando 
a Serra Lefia em cêrca de 8“ íi N mostra a figura 63, 


esquemática, em a) as alturas que Colombo achou com a 
guarda dianteira arrumada como diz; e em 6) as que devia 
ter tomado segundo o Regimento do Norte e sua roda das 
correcções (fig. 31). 

Da figura 62 conclui-se a tabela XVIII, para 0 paralelo 
da Serra Leôa: 


TABEU XVIII 

Alturas da Polar na Serra Leôa c. 1500 


PoiltSo 

Alturas da Polar 

Guarda dianteira 

Pblar 

Colombo 

Roda 

Cabeça 

I 

5 ” 


W 

2 

IO ' 

10 

Pé ; ■ 

3 

15 

II % 


Como se nota, só no Pé contém um grosseiro êrro de 
observação, 0 qual ainda pode ser devido ao copista da 
Nota de Colombo, de contrário 0 almirante não teria 
afirmado que,,, repetindo muitas vezes a operação, achou 
que 0 chumbo e 0 fio do quadrante caíam sempre «á un 
punto». 

116 — Conclusão. — Os chineses reconheceram a va¬ 
riação da agulha, desde, pelo menos, 0 século VIII. 

Os construtores estrangeiros de agulhas e os mareantes 
mediterrânicos devem também tê-la reconhecido, desde 0 
sécúloXIV. 

Os marinheiros portugueses devem tê-la sentido desde 
os meados do século XV, sendo dêles os têrmos peninsula¬ 
res nordestear e noroestear. 

É de Colombo 0 primeiro registo coiàeQiáo dêstes 
têrmos, 0 qual foi feito como 0 de um facto já certamente 
esperado, que conhecera pelos marinheiros portugueses, 
com quem havia privado e aprendido. 


m 







b) Deferminaçâo da variaçlo da agulhi 


m - Insimmentos. - ]i nos ocupámos da agulha 
de marcar de João de Lisboa (n." 107) e do instrumento 
de Francisco Faleiro (n." iio), aquela destinada às obser¬ 
vações das estréias - iVorte e Sul — êste às do Sol Com 
a mesma aplicação ao Sol foram imaginados instrumentos 
de marcar pelo boticário Guillen (n/ 109) e por Pedro 



msm 


InsImmeHÍoJt mbrat d« Ptin f/unti. 
(Kfiproduçlo di ílgum d« Slnao de OHveirt-^Ap, M A). 


Nunes: 0 instrumento das sombras. Êste último servia 
igualmente^para colher 0 elemento azimute, destinado á 
determinação da altura do polo por observações do Sol 
(n.“69). 

nS-~ Instrumento de Guillen ^Sôbre uma 
tábua redonda traçava dois diâmetros perpendiculares, 
paduando a circunferência em 360“, sendo 180 para cada 
lado do diâmetro quo representa 0 meridiano, No centro 
um «perpendiculo de metal»; no diâmetro N S, excen¬ 


tricamente colocada, «una agujica pequena como de relo-' 
gios de sol meridianos de los que traen de Alemania» 

Já na notà (239-c) nos referimos a uma interessante 
crítica de Pereira da Silva sôbre êste instrumento. 

IIBInstrumento de Pedro Nunes (1557).— É 0 
mais aperfeiçoado dos instrumentos de que vimos tratan¬ 
do, figura 63, reproduzida de Simão de Oliveira O 
ilustre matemático descreve-o assim: 

«... teremos uma lâmina circular de alguma matéria só¬ 
lida e de conforme grossura que com 0 tempo não faça mu¬ 
dança e, será boa de latão como são as do astrolábio, assim 
planas, mas mais grossas. Graduaremos 0 circulo ém 360 
partes e lançar-lhe-hemos seus diâmetros que 0 repartam em 
quartas, e no centro poremos um estilo perpendicular sôbre a 
mesma lâmina para nos amostrar para que parte vão as som¬ 
bras. E em qualquer dos semi-diametros, em igual distância 
do centro e 4 circumferêncía, faremos sobre um ponto um 
pequeno círculo que se cavará quanto baste para que, em 
baixo, em outro centro que responde ao de cima, sôbre que 
se fez 0 pequeno circulo que se cavou, possa andar livre¬ 
mente uma agulha como a dos relógios acostumados [relógios 
do Sol] e pela. mesma arte será feito êste pequeno círculo 
e acabado com seu espelho em cima; mas a agulha será 
mais comprida e mais subtil, e por baixo dela irá a linha 
que iresponde ao diâmetro do circulo grande que se graduou, 
por modo que dêle não discrepe cousa alguma. E porque 
nos há de ser necessário endereçar esta agulha sôbre a dita 
linha justamente, para mais justificação poremos dous pontos 
pretos nas paredes desta caixa da agulha em direito do seu 
diâmetro para que, tendo endereçada .a agulha a estes pontos, 
saibamos de certo que está direita com os diâmetros do cir¬ 
culo pequeno e do grande que ambos vão por direito. Nas 
costas desta lâmina, defronte do centro, encastoareraos um 
pilo grande e pesado, lavrado a tomo, para que, metendo 
a dita lâmina wus balanças e caixa da agulha acostumada, 
fique subjugada por causa do pêso e não saia do nivel; 

(íiC) SantA Ctm — B 212, pág. 25 , 

(« 57 ) d) Oliveira —/Ip. 36 A, pág. 84 . 

b) Pedro Nunei — Ap, 32 A. Ed. fac-simiU, pig, 169, Contém 
uma figura, egpecialmeate desenhada com aplicação ao seu método da 
altura do polo por duas obseivaçSss extra-meridianas do Sol, 


as 








e as balanças serão torneadas e de eixos dobrados e mui 
hvres, E se, sem embargo de o assim fazemos, achamos 
que a lámina não fica ao nivel, acrescentar-lhe-hemos pela 
parte de dentro algum peso onde cumprir, para que final- 
mente nos fique perfeitamente nivelada, porque não sendo 
assim, não nos serve. E portanto, se parecer melhor que esta 
lámina se pendure por alguma arte» que fique direita, é a 
mesma tenção, pôsto que a que se fêz para Sua Alteza, 
de marfim,^ com as baknças íorneadas e de eixos dobrados, 
era tam prima, que nenhuma cousa discrepava, tendo mais 
de um palmo de diâmetro» 

A frase balanças e caixa da agulha acostumada, mos¬ 
tra implicitamente que em Portugal já era usada nas 
agulhas a suspensão, depois denominada balança (entre 
nós) on Cardan (n.® io8). Conclusão similar deriva da 
insistência em que a lâmina deve ter as balanças tornea¬ 
das, os eixos torneados e mui livres, como a de marfim de 
um palmo de diâmetro (cêrca de 22 centímetros). 

p. João de Castro chamou instrumento de sombras à 
lâmina de Pedro Nunes e, na sua primeira viagem à índia 
em 1538, na armada de D, Garcia de Noronha, levou 
consigo 0 de marfim, que lhe dera 0 Infante D. Luiz para 
0 experimentar no mar. Fôra êle «feito por mãos de João 
Gwçalves, cujo engenho triunfa no dia de hoje em tôda 
a Europa» («5). 

120 — Métodos, — Determinou-se entre nós 0 nordes- 
tear e 0 noroestear da agulha usando a Polar (Norte) e a 
estréia do Pd do Cruzeiro (Sul), desde 0 coraêço do sé- 

tfl 32 A, Ed. fac-simile, pára, 162 e i6h 

págs <’ lí^ovsUosa. 

Es\ 3 . Notação famosa vera transcrita em; 

b) Castro (D. Joio) ~Ap. 29 M. 

E tarabém parcialmente, em; 

131 a 133'!JPíirte; Hidrografia, Fols, 
«/.o i^striimntos citados houve ainda um outro de dm lâmi- 

vem Síodusidr® r 

d) Oliveira - Ap, 36 A, págs. 86 e 87. 


culo XVI, e 0 Sol, desde 0 meado do primeiro quartel 
do mesmo século, 

Ao primeiro processo se refere João de Lisboa, man¬ 
dando bornear 0 Norte, quando a guarda dianteira ao SW 
ou ao NE, ou seja a Polar no meridiano (n." 114); e acon¬ 
selhando bornear a estréia do Pé do Cruzeiro (Sul), 
quando no meridiano superior: 

((.., quando houveres de tomai este cruzeiro [has] 
d’aguardar que...... esteja direito e esteja a estréia da 

cabêça com a do pé em uma linha perpendicular, então estão 
a estrela do pé e a da cabeça em uma linha com 0 polo 
do mundo, a saber, estão norte sul [pg. 4 ç] ,.. e assim que 
has de entender que quanto agulha tomar do sudoeste e do 
sueste, pelas quartas da caixa, já ita atrás, outro tanto 
tomará a flôr de lis opostamente da parte do norte» (^), 

O célebre pilôto declara como «as de ter as agulhas nas 
mãos» para se poder bornear as estréias, tomando cuidado 
em que a agwfk não esteja encostada: 

«... e assim mesmo hasde ver que 0 seu circulo [anel 
vertical] não jaza encostado, mas antes do zenite dele caia 
uma linha com um chumbo pelo mdo da rosa e, vindo assim, 
está [pronta] para se fazer a verdadeira operação, então bor- 
nearás pelos ferros dos semi-circulos [verticais] ao Pé do 
Cruzeiro)) (pág. 23). 

Em outro capítulo do Livro de Marinharia, vindo de 
documentos possivelmente anteriores a 1514, também 
se lê: 


. para saberes a verdade de quanto estás afastado do 
meridiano olha à noite [w]a aplha a diferença que tem 
0 instrumento que sabes [a agulha de marcar] e conhe¬ 
cerás a diferença de quanto estás afastado do meridiano, 
porque estando tu no meridiano justo [verdadeiro] a agulha 
fere no polo, nem mais nem menos, e como dali é fora. 



(260) Lisboa — Ap, 7 D, pág. 37 . 




logo diz 0 fiiTO [vamçào] do seu peso, como faz a balança, 

que, como põe mais a uma banda que a outra, logo prejudica 

em seu peso» (págs. i8 e 19). 

É extraordinária esta comparação dos movimentos da 
agulha de mamr com os da balança. Como isto se asseme¬ 
lha ao princípio que séculos mais tarde, no XIX, veio a 
aplicar-se: «A agulha, desviada da sua posição de equilí¬ 
brio, segue as leis do pêndulo em movimento». 

Não indica João de Lisboa como determinar a variação 
pelo Sol ; mas os mareantes portugueses, perdida a Polar, 
ao aproximarem-se do Equador a caminho do Atlântico 
austral, e mesmo antes de achado 0 Regimento do Sul, 
certamente que deviam obtê-la pelas marcações do Sol no 
momento do seu nascer e do seu pôr e, possivelmente, nos 
momentos das suas alturas correspondentes (iguais). 

Estes processos vêm ainda indicados em Francisco Fa- 
leiro 0 qual recomenda: 

1. * Obter a sombra do seu semi circulo ou do seu 
afã no momento da meridiana, 0 qual será dado «con 
relox de arena (ampulheta)» ou outro relogio «que sea 
muy preciso». A direcção da sombra, sendo a do meri¬ 
diano verdadeiro, a leitura da agulha permitia conhecer 
0 seu nordestear ou noroestear. 

Mas, reconhecendo a dificuldade da precisão do mo¬ 
mento da altura máxima, recomenda de preferência os dois 
seguintes, 

2. “ — Tomar a sombra do Sol quando as alturas são 
correspondentes, a primeira de três a uma horas antes do 
meio-dia, a segunda respectivamente de uma a três horas 
depois da passagem meridiana. 

O meio do arco das sombras tomadas é a direcção do 
meridiano verdadeiro ; 0 nordestear ou 0 noroestear é 0 
ângulo enne 0 norte da agulha c aquela direcção. 

3. ’ — Marcar 0 Sol ao nascer ou ao pôr, por meio dos 


(s6t) Fal^ro — Ap. 6 A, págs. 82 a 86 da ediçáiO fac-similada, 


aftiles colocados nos extremos da linha equinocial, figura 
57, isto é, nos pontos E e W do instrumento. 

O «ângulo entre o norte da agulha e o polo árctico áo 
instrumento é o nordestear ou o noroestar». O curioso é 
Faleiro afirmar que esta variação, determinada, só é 
exacta quando a declinação do Sol iguala a latitude (aliaz 
colatitudé) do navio; em todos os outros casos deve acres¬ 
centar-se ou tirar-se daquele ângulo a diferença declina- 
ção-Lat. «e lo que restare sera lo que el aguja nordes- 
tearáetc.». 

Não se compreendem tão grandes incorrecções da parte 
de Francisco Faleiro, que certamente dera o seu Ms. a lêr 
a seu irmão Rui. 

121 — O nosso Pedro Nunes é muito mais preciso ao 
recomendar í tomar a altura do Sol antes do meio-dia e 
notar a sombra do estilo, lendo o ângulo (Z'a) a partir 
de W; quando o Sol tiver a mesma altura, depois do meio¬ 
-dia, notar a sombra (Z"a), a partir de E. Se fÔr Z''a~Z'a 
saberemos que a agulha vã.i justa ao ^olo — variação 
nula ; se fôrera, desiguais, a agulha nordesteará ou noroes- 
íeará pela metade da diferença: 

VmaçSú da agulha = (Va — Z'a) ou (Z' a — Z" a) 

A variação pelas sombras, ao nascer e ao pôr do Sol, 
está implicitamente incluída nestas tecomendações de 
Pedro Nunes, 

122D. João de Castro usou nas suas viagens os 
processos do Sol, bem, exemplificados em seus Roteiros. 

a) Alturas correspondentes — Geralmente observava 
as sombras duas ou três vezes ante-meridiem e as cor¬ 
respondentes post-meridiem, os resultados serviam assim 
de verificação Uns aos outros. 

Exemplo I — Dia j8 de Junho de 1538. 

2,* operação ante meo cãa .., <í/í.«20®"^S(5w6ríi=:24“ j 4 SW 
2.*' operação depois de mo dia alteio ~^Sombra=i^ii SE 

i8g 


188 




0 arco depois do meio dia foi maior do que o «dante 
meo dia» 31° $; 0 meio são 15" que é a quantidade 
que a agulha neste lugar nordestea (*'”). 

Devemos notar que às sombras indicadas correspon¬ 
dem os azimutes da agulha nos quadrantes opostos. 

Exemplo II ■— Dia 24 de Agosto de 1538, 

Apontando 0 Sol no orisonie .., Sombra 90“ W 
Quando 0 Sol se queria por... Sombra 74 SE 

O arco antes do meio-dia foi maior do que 0 depois 
15' /j, cuja metade, 7 ^4* é a quantidade que neste lugar 
a agulha noroestea 

O culto D. João de Castro sabia que: 

í(,. .estando em esphera recta, que será debaixo da linha, 
quanta declinação tiver 0 sol esse dia, tanta largura [ampli¬ 
tude] terá de nascimento» 

isto é: a amplitude do Sol iguala a sua declinação, de 
Leste para 0 ponto cardial do nome desta, Conhecida 
assim a amplitude (verdadeira) e, pela sombra» a da agu¬ 
lha, 0 cultíssimo marinheiro determinava a variação pela 
diferença das duas (22 e 24 de Agôsto de 1538). 

123 — Tábuas de amplitudes. Desde 0 final do sé¬ 
culo XVI começaram os nossos pilotos a determinar a 
variação da agulha, ao nascer e ao pôr do Sol, usando as 
ttaboas da largura urtiva {amplitude)% e seu Regimento, 
da autoria de João Baptista Lavanha, que 0 pilôto-mor 
Ferreira Reimão (1612) diz serem de 1600: 

((João Bautista Lavanha Cosmoppho mór, no ano de 
600, fez umas taboas do lugar do sol e largura de leste, oeste, 


com um estrumento de duas laminas ... me deu estas taboas 
e laminas [nota 259] e a Manoel Monteiro'.,. 

A elas se referem também: 

i) O Regimento náutico dado ao licenciado Gaspar 
Jorge do Couto, em 1608, no qual 0 rei ordenava: 


((Procurareis fazer todos os dias mui ajustadas observa¬ 
ções da diferença das agulhas ordinárias, para 0 que usareis 
pela manhã ao nascer do sol, ou à tarde ao pôr, das tabuas da 
largura urtiva de João Baptista [Lavanha] e do regimento 
que para este efeito ordenou» (*“). 

2) O pilôto anónimo do Ms. junto ao notável Roteiro 
da índia, de Aleixo da Mota, aconselha: 

, ■ ((.,. Saber usar das tabuas da largura oihva. [urtiva] de 

kste a oeste, feitas por João bauptista Labanha ou pela folha 
que está no regimento intitulado exame de pilotos feito por 
Manoel de Figueiredo ...» 

3) - O cosmógrafo-mor António de Mariz Carneiro, no 
Roteiro das índias orientais, que descarada e integralmente 
reproduz 0 de Ferreira Reimão (notá 265-íi), sem ao menos 
citar êste ilustre nome 

^ Logo nos começos do século XVI publicou Manuel de 
Figueiredo a nTahoa do apartamento do Sol ao nascer de 
Leste, Oeste, & ao por em qualquer altura^), já muito mais 
simples do'que as de Lavanha p). 


(263) «) Ferreira Reimáo —16 A. 

b) Códice 6 '. 8 o 6 — Ap, 40 Uj 

c) Códice dé D, Antonio de Ataide ~ Ap. 36 M. 

(266) Livros das Monções —■ B 139, vol, I, pág. 217. 

[‘iOs) Roteiros portugueses — Ap. 22 D, pág, 198, 

( 2 ( 58 ) Maris Carneiro ■— Ap. 24 A 6 28 A, última página do Ro¬ 
teiro, 

(369) Figueiredo — 20 A, Fols. 26 a 28v. 

As edições de 1608 (há duas) também devem conter a Tábua) con¬ 
tudo, em dois exemplares que conhecemos, íaltamdhe justamente os 
fóliõs que as deviam trazer e que nos parece eram manuscritos, e possivel¬ 
mente acrescentados posteriormente, 

As expEcaçÕes e nso da Tábua vêm nos Fols, 251 e 25v. 
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Ambas mostrara o engenho calculador dos cosraôgra- 
fos-mores, seus autores. 

а) Tábua de Lavanha — O original da Tábua de 
Lavanha deve ter-se perdido, mas encontramo-la repro¬ 
duzida, com exemplos, no Códice de D, António de Âtaide 
(nota 265-c) e no Códice n.® 6.806 (nota 265-6). A fígura 
64 reproduz a primeira página da Tábua manuscrita da¬ 
quele Códice ; os seus argumentos sâo: 

Horizontal.. . Gmus da altura do polo (até 44®). 

Vertical. Graus dos signos. 

Consta de nove páginas por cada quatro signos, ou 
sejam vinte e sete páginas. 

Como se nota, 0 navegador precisando conhecer 0 
signo do Sol (0 qual era fornecido em outra tábua que no 
Códice precede a anterior), a Taboa da largura urüva de 
Lavanha nâo era prática, embora tivesse sido usada a 
bordo dos navios portugueses. 

б) Tábua de Mamei de Figueiredo — Verdadeiramen¬ 
te notável, a ãaboa do apartamento do Sol ao nascer eíc.n 
de Manuel de Figueiredo, figura 65. Consta de seis pági¬ 
nas, sendo seus argumentos: 

Vertical. Graus da ekvaçdo do polo (até 60®). 

Horizontal .,. Graus ia declinação do Sol 

t a primeira no género e sefviu de modêlo a tôdas as 
Tábuas de amplitudes que se lhe seguiram (como Naiera, 
em 1628) (*^“), incluindo as actuais. 

124 — Registos da variação da agulha. — Os Roteiros 
dos pilotos portugueses, especialmente desde os de D. Joáo 
de Castro, registam as diferentes variações da agulha obti¬ 
das no mar; a êles se deve em grande parte 0 seu conhe¬ 
cimento nessa época brilhante, 

Alguns estrangeiros afirmam que a primeira Carta de 


(«70) Niiien Ap, 30 A, Fob. S 4 a 87V, 


linhas isogónicas foi desenhada por Alonso de Santa Cruz; 
contudo êle próprio conta que fez uma Carta de marear. 
com os meridianos de 15 em 15 graus, destinada a evi¬ 
denciar que a longitude variava com 0 nordestear e 0 
noroestear das agulhas (^?'‘): era assim uma Carta demons¬ 
trativa da altura de leste-oeste pela variação e jámais 
de isogonas. 

Andrade Corvo, nas Linhas isogónicas do século XVI, 
apêndice ao Roteiro de D. João de Castro (1538), conta 
que 0 já citado jesuíta italiano Cristóvão Bruno (ou Bôrro) 
deixou escritas as instruções, hoje perdidas, que êle dava 
em Lisboa aos pilotos, portugueses e espanhóis, sôbre 0 
registo das variações da agulha, destinadas a rectificar as 
linhas de igual variação {isogonas) de uma sua Carta de 
navegação de leste-oeste {^). 

Bôrro teria sido assim 0 autor da primeira Carta de 
isogonas nos primeiros anos do século XVII, ou seja apro¬ 
ximadamente um século antes que Halley apresentasse a 
sua (1700). 

C - Desvio da agulha e Afracção local 

12 B —Desvio da «gwlÂa. — O almirante Almeida 
d''Eça, lendo atentamente os Roteiros áe D. João de Cas¬ 
tro, observou em 1894 que foi êste grande capitão e nota¬ 
bilíssimo pilôto 0 primeiro que notou 0 desvio da agtdM 
(^’'^), registado da seguinte forma em Moçambique, figura 
66, aos 5 de Agôsto de 1538 : 

í(... este dia quis obrar cora 0 instrumento das sombms 
para verificar a variação das agulhas... achei-as tão des¬ 
concertadas, que foi cousa espantosa ... Isto me teve muito 
suspenso, até que entendi a causa, e foi um berço que estava 
no mesmo lugar, onde eu queria fazer as operações, 0 jerro 


[m) Santa Cmx — B 212, págs. 29 e seguintes. 
(274 Andrade Corvp — 5 6. 

(! 73 ) Almeida d^Eça fi 5, pág." 29. 














observou que D. João de Castro também foi o primeiro a 
reconhecer a atmcção local, conforme o grande mestre 
registou, em Dezembro de 1538, quando nô ilhéu de 
Chaul (^77). 

Estava então em terra; mas, já a bordo, em 13 do 
mesmo mês, achou que a agulha nofdesteava 10” no rio 
do Pagode de Baçaim e, em 23, noroesteava 12° na 
barra de Baçaim: uma diferença de 22° ^ entre as duas 
variações. São interessantes os seus comentários sôbre tão 
grande mudança, em tão pequena distância e num mesmo 
meridiano: 

«A isto não sei assinar outra causa, salvo que como quer 
que fiz estas considerações muito pegado com a terra onde 
tínha por vezinho um rochedo e penedia, já pode ser estes pe¬ 
nedos serem da esfecie e natureza do manhete, ou a matéria e 
compO‘SÍção deles ser ferrenha, e por esta causa atraírem para 
si 0 ferro da agulha desviando-o do seu natural lugar» (v8). 

Além do desvio da agulha também D. João de Castro 
notou assim a atracção local, que só séculos mais tarde 
nos aparece observada: é que 0 grande homem aliava à 
süa extraordinária erudição 0 verdadeiro sentido observa¬ 
dor do marinheiro. Gs seus três Roteiros (ver Apêndice) 
são verdadeiros monumentos de investigação e ciência ma¬ 
rítimas, como em magistrais palavras 0 reconheceram 
Hellmann e Nordenskiõld (*^9). O seu Ms. de Madrid (“*“) 
é igualmente um notável documento da sua ciência cosmo- 
gráfica e geográfica. 

127 — Alonso de Santa Cruz, que em 1545 esteve em 


(277) Caíliro — 3 D, págs. 59 a 62. ! 

(278) Castro — Ap, 3 D, pág. 99, , 

Este ilhéu de Chaul fica «duas legoas» (de 5920 metros cada uma) 
ao Norte, da foz do rio de Chaul, 

(279) a) Hellmann —n 112, pág, 123. i 

b) Nordenskiold —,8 169, pág, 148. 1 

Citados por; 1 

c) Pereira da Silva 173, a.® 12 . I 

(280) Castro (D. João) *— Ap, 29 M, . i 

[ 
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Lisboa (como já dissemos) onde D. Joâo de Castro Ibe deu 
cópias dos seus Roteiros, cita as observações do nosso 
ilustre homem sôbre o ilhéu de Chaul. D. Joâo de Casteo, 
de quem o cosmógrafo espanhol faz grandes elogios, é dos 
poucos portugueses que Santa Cruz não espoliou. 


7“-Cartas de marear O 

«Ma? ptm p&í discur» di tempo: aa oitm» 
co«i^ aô pôiente e Gtüné; le aigentamm par 

[Piitú tmm m dimmiam 
D* um 0í kusMR, no Tfumxj 
OA Spbbu, 1537, ta). 

128 — Portuknos medievak — A expre^lo hispâ¬ 
nica Carta de marear parece ter sido empregada, antes 
do século XV, como guia ou livro de viagem; só talvez 
com 0 Infante D. Henrique veio ela a adquirir a significa¬ 
ção de mapa. 

Os portulanos e os mapas-mundos davam sobretudo in¬ 
dicações de interêsse geográfico, que os povos mediter- 
rânicos estenderam, nos primeiros, ao uso marítimo, jun- 
tando-lhe as informações sôbre distâncias e outras que os 
interessavam; e rumando-os, segundo os vários ventos, 
partindo geralmente de um ponto central e de outros regu¬ 
larmente distribuídos sôbre todo o portulano. A rumagem 
formava uma verdadeira teia, cujas linhas ainda vêmos 
coloridas em alguns documentos cartográficos. 

Os portulanos mediterrânicos — italianos, catalães e 
ma,iorquinos não tinham graduações de latitude nem de 
longitude, vendo-se em quási todos pequenas escalas, pos¬ 
sivelmente arbiti'árias, divididas em mühas italianas ; êles 
eram, assim, simples Cartas loxodrômicas. Efectivamente, 


(sSi) Var sôbre êste assunto: 

Barboia — 18 . 


na navegação costeira, e mesmo na de longo curso, com 
0 auxílio da Toleta de marteloio (n.°' 257 a 262), não 
havia necessidade de Cflrííis grflííiíaíifls. 

A longa prática dos mareantes mediterrânicos, permi¬ 
tindo 0 conhecimento relativamente exacto dos rumos e 
distâncias das rotas comerciais, conduziu os construtores 
dos portulanos medievais à execução do chamado portu- 
lano-normal, que só veio a tornar-se modelar nas últimas 
décadas do século XIII (^), Abrangia êle não só "as 
costas do Mediterrâneo, mas ainda as do Mar Negro, as 
ocidentais europeias e parte das do noroeste africano. Dêle 
derivaram os construídos até aos primeiros descobrimen¬ 
tos marítimos portugueses, 

A - Cartas planas de marear, redangulares 
e quadradas 

129 —A Carta plana rectangular de Marino de Tiro 
(cêrca do ano loo) era construída em projecção cilíndrica, 
eqédistante, isto é, sôbre um cilindro, perpendicular ao 
equador, interceptando a terra no paralelo de Rhodes 
(36® N), figura 67. 0 comprimento do grau da escala das 
latitudes, sempre constante, acima e abaixo dêste paralelo 
de 3Ó®, era de cêrca de do áo grau áo referido paralelo, 
istoé: 

Esf.) • • àe àeLong.síi^ equaioriàl 

Cor.) .. i" do par.=r áe Long. xcos 36“-!’ de iaí. x cos 36' 

Logo: 

Car.) ,. 1“ de Lat. -1® do par. x sec 36®=l® do par. x 1-24 

conj: . - ' 

f|4=cêi:€a^dfi , 


{í8í) Norden?tiold-H B 169, págs. 16 0 46. 











Desta forma, as distâncias entre os meriâmos {gram 
do paralelo) eram cada vez maiores acima e menores 
abaixo do paralelo de 36’ N do que a realidade, relativa¬ 
mente ao grau do meridiano, 0 qual se conservava sempre 
constante. 



Mmm d» Mmo 

a) Carfas de marear recfangulares 

130 — Com a criaçlo portuguesa dos Regimentos da 
altura áo polo, sentiu-se a necessidade da escala das lati¬ 
tudes, afirmando Gelcich e Marguet (*^), entre outros, que 
as Cartas graduadas foram introduzidas na Náuüca pdo 


(2^3) a) Galcich B 97 , pájj, 6 i. 
b) Marguet-B 151 , pág. 99. 


nosso Infante D. Henrique. Embora faltem os precisos 
documentos, a afirmativa é de aceitar, porque o Infante 
soubera rodear-se de bons técnicos, entre os quais sobres¬ 
saía, como dissemos, o célebre mestre Jácome ” fazedor 
àe Cartas de marear, 

Nâo há dúvidas quanto ao uso de Cartas de marear 
nessa época, por isso que Azurara o declara ao reproduzir 
a fala do Infante a Gil Eanes, incitando-o em 1434 a do¬ 
brar 0 Bojador; 

«... mas quereis-me dizer que por opinião de quatro 
mareantes, os quais como são tirados da carreira de Flandres, 
ou de alguns outros portos para que comunmente navegam, 
não sabem mais ter agulha nem carta para marear)) (^* 4 ). 

O que indirectamente é ainda confirmado pelo mesmo 
Azurara, quando, depois de declarar que até ao ano de 
1446 tinham sido mandadas 51 caravelas ao longo da costa 
africana, se lhe refere nestes têrmos: 

((Ê foram estas caravelas a alem do Cabo [Bojador] 450 
léguas, E acha-se que toda aquela costa vai ao sul, cora 
muitas pontas, segundo que este nosso príncipe mandou acres¬ 
centar na carta de marear e 0 que se mostrava no 
mapamundi, quanto ao desta costa, não era verdade, cá 0 
não pintavam senão a aventura; mas isto que agora é posto 
nas cartas, foi cousa vista por ôlho, segundo já tendes 
ouvido» (285), 


(284) Azurara — B 12 . Ed. de Pails, pág. 57. 

(285) a) Azurara — B 12 . Ed. de Pari?, pág. 372. 

È curioso registar que 0 italiano Gracioso Benincasa, desenhador de 
Cartas (1461 a 1482), escreveu numa espécie de «Portolano» que lhe per¬ 
tenceu, conservado no Arquivo Comunal de Ançona:, 

«...jo Gratioso Benincasa £aro mensione di porti e luojhi di terre dí matina... 
.,. i qnali porti et semblanze di terra non sono tratte niuna di la charta, ma sono 
tochíite con mano e vigiule cholli oohi. 1445, a di 24 di febraro». 

Ver: 

b) La Roncière —B 122 , Vol. II, pág. 61, 

Sôbre as Cartas desenhadas por Gracioso Benincasa ver a excelente 
monografia: 

c) l^miliani ■— B 67. 
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gundo H, Wa^r, aa proporção [V3] do comprimento do 
grau do equador para 0 do grau do paralelo de 41®, em que 
ToscanelH, seguindo Regiomontáno, situava Lisboa. Os graus 
de latitude, marcados na direcção dos meridianos, eram de 
66 milhas e dois terços de milha, que Toscanelli atribuía ao 
grau do círculo máximo terrestre [n° 15^], do que resultava 


0 canio do mafa de Toscanelli, segundo H, Wagner {grau do meridmo^ 4 l} do grau 
do paralelo de Lisboa, cuja latitude, segando Regiomontano, era de 41" N), 

para o grau do paralelo de Lisboa a extensão de 50 mühas 
(1/^ X 50=66 Va)) 0 os gruus de longitude têm no mapa êste 
número de milhas em todos os paralelos. O pmleh de Lisboa 
tinha assim a mesma importância fundamental do paralelo de 
jR/íodes na Cízrífl de Marino» 


(288) a) Pereira da Silva — £ 173, n,“ 15. 

Rinaldo Caddeo, no prefáoio da sua edição de: 

6 ) Le Navigaáoni attlantiche di Âlvm da Ca' da Moíto — 
B 132, escreve: 

«De queíto momento (1460) k cartogafk italiana «pe dappiesaq 1 'avaraata. delle 
navi .. (pág. 79). 

mas esquece-se de citar os secretos informadores. 


I 
















A cartografia italiana já estava, então, sob a influência 
das informações colhidas nas longas viagens dos navios 
portugueses, quer por meio dos correspondentes (?) ao 
serviço do estrangeiro, quer pelos próprios italianos que 
tanto deambulavam nas lusas caravelas. 

Cadamosto, cora as Relações das suas duas viagens e 
da de Pedro de Cintra, levou consigo uma Caria feita pela 
sua mão, hoje perdida com os respectivos registos: 

((Cosi he notato in Ia carta de navigar fada per me Alo- 
vise da Mosto di questo paese» (=^). 

As Cartas de Gracioso Benincasa (146W482) e as doU“ 
tros estrangeiros cêdo sofreram a influência lusa das infor* 
mações colhidas em Cadamosto e outros (*’“), 

b) Cartas dt martar quadradas 

132 — É muito natural que, com as explorações no 
hemisfério austral, viesse a extensão das Cartas além do 
equador e 0 consequente abandono Ío paralelo de Lisboa, 
passando a usar-se, como referência, a circunferência 
equatorial ; daí as Cártas planas quadradas, Quem sabe se 
foi ainda mestre José Vizinho 0 autor da mudança, vindo 
elas assim, possivelihente, desde 1484 ou 1485. 

A 2.* Nota de Colombo, referente à viagem de Bartolo- 
meu Dias (1487-1488), incompletamente transcrita no 
n.® 18, termina assim: 

((... distante 0 ultimo lugar [(;<í6o da Boa Espmnça] de 
lisboa 3100 léguas, cuja tdagem traçou, iépa por Mgua, 


W a) Zurla-fl281, pág, 54* 

Citado por: 

6) U Ronotór* B m, Vol. 11, pág». 6o e 6i. 

(w) U Rowli»» 122, Vol II, pág. 6r, 
fi IntereíMjite notar que tómo» algure» que Benincasa esteve embei¬ 
çado em navios portugueses. 


em uma carta de navegação, para a apresentar à vista do 
serenissimo Rei, em tudo o que intervi» (* 9 q. 

Esta Carta já devia ser do tipo das planas quadradas. 
133 As mais antigas Cartas de marear quadradas 
conhecidas. — Diz Gelcich que a mais antiga Carta de 
marear, com um meridiano graduado (em graus) foi dese¬ 
nhada por Graciosb Benincksa (“®*); era "porém uma Carta 
geográfica e mo de marear. 

Mas os portugueses usaram dessas Cartas de marear 
nacionais ainda no século XV, hoje perdidas, t o que se 
deduz de uma passagem de Jòlo de Lisboa, respeitante 
ao tronco das léguas, conforme mais adiante mostraremos 
(n.® 167). E também da seguinte passagem àdi Carta de 
Mestre João (i de Maio de 1500) : 

((.., tomámos a altura do sol ao meio dia ,.. segundo 
as regras do astrolábio, julgamos estar afastados da equino¬ 
cial 17 graus, e ter porconseguinte a altura do polo antarc- 

tico em 17 graus.Quanto, Senhor, ao sitio desta terra, 

■mande Vossa Alteza trazer um mapa-múndi que tem Pero 
Vaz Bizapdo e por ai poderá ver Vossa Alteza 0 sitio desta 
terra ... é mapa antigo,..» {Carta de Mestre João, em 
extra-texto referente ao n.“ 78) 

que indirectamente mostra que êsse mapa-múndi de Biza- 
gudo tinha marcadas as latitudes, isto é, tinha desenhado 
um meridiano graduado em graus, pois só assim poderia 
D. Manuel verificar 0 isltio desta terra^ que mestre João 
indica estar era 17° S. 

0 próprio Mapa d,e Cantino (1502, fig, 54), já tem 
traçados 0 equador e os trópicos (23“ 33' N e S), 0 que 
de-certo implica 0 prévio emprêgo ou conhecimento de um 
meridiano graduado m graus. 


(J91) a) Upizua —B ' 117 , Vol. 11 , pág. 219. 

b) Ben*RÚde — B 26 , pág. 108. 

(292) Gelcich — B 97 , pág,. 61. 







Ao tratarmos dos troncos das lé^ms (n/ 167) chegar¬ 
mos implicitamente á mesma conclusão. 

A primeira Carta de marear que conhecemos, com um 
meridiano naquelas condições, é a do nosso cartópafo 
Pedro Reinei, figura 69, parecendo ter sido confeccionada 
em Lisboa c. 1502: esta Carta é flana quadrada, em¬ 
bora não apresente os respectivos quadrados, Como Pedro 
Reinei já desenhava Cartas no fim do Século XV, hoje 
perdidas ou ainda desconhecidas, é possível que também 
nelas usasse ura meridiano graduado em gmws. 

A conhecida Caria do dr, Hamy, figura 70 (extra- 
-texto) — do nome do notável historiador que a descreveu 
— também contém um meridiano ^radmio ; mas é ita¬ 
liana e de dáta posterior a 1504, como 0 mostrou 0 
dr, Duarte Leite, e não portuguesa de 1502, como queria 
0 dr. Hamy 

Em Portugal usou-se 0 meridiano iraiuado a passar 
pelo Cabo de S. Vicente, considerado 0 de Lisboa, que era 
assim 0 primeiro meridiano dos Descobrimentos, e a que 
D, João de Castro, nos seus Roteiros, chama «0 meridiano 
das operaçôest. Transcrevemos a seguinte passagem dp 
seu Roteiro de Lisboa a Goa (1538), por ser a primeira em 
que se lhe refere : 

«Quando fiz estas operações, eu me fazia 10 grãos do 
meridiano que passa pelo cabo de são Vicente para a banda 
do oceidente...» 

[O m$Hdmo das opmçõis, Nota do autor (ííí)] 

Êste primeiro meridimo deve ser coisa muito antiga 
entre nós, por isso que Cristóvão Colombo já implicita¬ 
mente se lhe refere a propósito da diferença de longitude 
entre 0 Cabo de S. Vicente e Saona (n>* 98), O meridiano 
de S, Vicente foi depois estendido a tóda a península, se- 


É a) Hamy 111 
6) Wte-B m. 
c] Cort«ião (Armi 
(»94) Caitro —/l/i. 4 D, 


nv. . . 

lát.."... 
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Fiqurâ 69 

na Biblioteca do Estado, em Munioh, com um meridiano graduado, 
a oí ) parece Indicar a variação da agulha ( 22 “ '/j É), coeva, na região onde esta escala está desenhada 
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Figura 71 


orta portuguesa atribuída a Jorge Reinei j®'“”s®rv^<la nos Depósitos do Exército, era Munlch, com o equador e um meridiano graduadoe 
( loonbeolda por Kunetmann IV) ' ' 





















gundo 0 testemunho de Cortês n, embora nas Cartas 
portuguesas conhecidas, com meridiano graduado, êle 
esteja colocado de uma forma que nos parece arbitrária. 

É também de Gelcich a indicação de que a mais antiga 
Carta de marear conhecida, com graduação de longitudes, 
é a devida ao nosso Diogo Ribeiro (1529). Deve também 
ser um equívoco, porque a mais antiga nestas condições, 
é uma de um português, conhecida por Kunstmann IV, 
figura 71, e que 0 dr. Armando Cortesão atribue a Jorge 
Reinei (c. 1519) (^). Contudo a de Diogo Ribeiro é já 
muito mais perfeita nas graduações meridianas e equa¬ 
toriais. 

134 — É preciso bem frisar que os portulanos e as 
Cartas ricamente iluminados, portugueses e, estrangeiros, 
que ainda se conservam em bibliotecas e arquivos, públi¬ 
cos e particulares, geralmente além-fronteiras, não eram 
destinados ao uso de bordo. 

Nessas Cartas iluminadas eram as Unhas da rumagem 
das seguintes côres: os oito rumos principais (cardiais e 
intercardiais) a preto; às oito meias partidas (NNE, ENE, 
ESE, SSE, SSW, WSW,’WNW e NNW) a verde, e as 
dezasseis quartas (N4NE, NE4N, NE4E, E4NE 
W4NW, NW4W, NW4N e N4NW) a vérmelho; já isto 
se nota no Mapa de Cantinp (i50«) e ainda Manuel de 

Figueiredo 0 indica em 1625 

A bordo eippregavam-se Cartas k marear menos vis¬ 
tosas, cópias dos protoUpos fconservados nos arquivos 
reais, onde oS'nossos otídâ^osos^^^^p^^^ iam lançando as 
alturas (áo >/o):obsèm^ Possíveis longitu- 

(»j) é) Cortíf.- ? 5li Foi. 0 ísy- • 


Waime)-B 56,jág. así- 

T fiíuia tenj os rumos coloridog como a rumagem das eartfls, 







des, mal estimadas; desenhando e completando os con» 
tornos costeiros, continentais e insulares; e, naturalmente, 
os escolhos perigosos que a sua prodigiosa navegação lhes 
permitia anotar, Os desenhos das angras e portos que iam 
descobrindo ou visitando, e as vistas da terra que iam 
colhendo, eram anexados aos Roteiros (e muitas vezes aos 
Diários de Nm^ação) que também iam escrevendo ou ao 
aperfeiçoamento dos que já possuíam. 

As Cartas de bordo e os Roteiros, assim acrescidos e 
emendados nas longas e acidentadíssimas viagens, eram 
destinados às autoridades marítimâs metropolitanas. Em 
Portugal, os técnicos examinavam êstes preciosos elemen¬ 
tos, que 08 mestres das Cartas de marear depois lançavam 
nas Cartas-^protoUpos' dos arquivos reais, que assim iam 
melhorando-se continuamente. 

Já indicámos como Azurara (n.* 130) e Colombo 
(n.® 132) se referem a êste assunto. 

Perderam-se essas preciosas Cartas Imas do século XV, 
poucas restando das ihmimâas do XVI (*»*). Construí- 
ram-se em Portugal as naves e todo 0 seu enorme apetre¬ 
chamento, nlo é por isso lícito duvidar-se de que também 
aqui fôssem executados todos os instrumentos náuticos -- 
incluindo as Cartas — que os mareantes utilizavam nas 
suas explorações oceânias, 

Em extra-texto vão os fac-simiks de 23 foíos de Cartas 
portuguesas do século XVI e de uma do XVII. 

B-Pomai 

138 — Conservam-se ainda áementos que permitem 
afirmar que, além das Cartas e Mapas, se usaram também 
espéras {esferas) ou pomas. 


a) CorttiKo (Ajrftiiiiae} ~ ií wie i li»ta 4 m 
iógmfos pmugrnsm, im «écuk» XV e XVl. 

E 601 

b) Fontoura da Coita-E »$, uo oMftJo d« 'meiéí dw 
Carlas poHügums, do» monno» «bulo», ainda oÉitMti» iffl aii]llivos 
naciotmia e etrtongelros. 



ALGUMAS ROSAS DOS VENTOS 

DAS CARTAS DE MAREAR PORTUGUESAS 


1502 — Cantino (uma), 
c. 1502 —Pedro Reinei (duas), 
c. 1520 —Anónimo (uma). 


Francisco Rodrigues (uma), 


Pero Fernandes (uma). 

Diogo Ribeiro (uma). 

Gaspar Viegas (duas). 

Lopo Homem? (uma). 

Joâo Teixeira (uma). 

Diogo Homem (uma). 

Diogo Homem (uma). 

Lázaro Luiz (três). 

Vaz Dourado? (uma). 

João Martins (uma). 

, Diogo Homem (duas). 

■Vaz Dourado (três). 

• João Teixeira Albernaz (uma), 


















0 célebre alvará de D. Manuel, de 13 de Novembro 
de 1504, complemento de um mandato real anterior em 
que proibia aos mestres das Cartas de marear lançar-lhes 
navegações além das ilhas de S. Tomé e Príncipe, contém 
a seguinte ordem: 

«... defendemos [•proUbimos] que não façam nenhuns 
mestres das cartas de marear, nem outros alguns oficiais 
nenhumas pomas grandes, nem pequenas, de pouco, nem 
muito, porque não queremos que se façam em maneira 
alguma.,.» (^m), 

Anos depois as pomas e as Cartas deram muito que 
falar, a quando da reunião da célebre Junta de Badajoz, 
em 1524: 

a) No Regimento, que em 24 de Março de 1524 deu 
aos seus delegados na raia (Elvas-Badajoz), diz 0 rei: 

«Os astrologos e marinheiros que enviamos para 0 caso 
da propriedade e juizo dela, e da demarcação pelo que está 
capitulado pelas primeiras capitulações... e posto que ,ha’ 
jam de praticar no modo, assim pks cartas iemarear, como 
pelas pomas ...»(3 <>o), 

h) Nos apontamentos, já referidos (n.® 104), que 
D. Jaime, duque de Bragança, enviou a D. Manuel, 
afirma 0 duque a falsidade das Cartas, acrescentando: 


(* 99 ) Ê9te alvará vem publicado em: 

a) Alguns documentos —B 4, págs. 138 e 139, 

PerdeU'Se a cópia do mandato real, mas devia ser anterior a 21 de 
Agôsto de 1501, datav em que Angelo Trevlsan, secretário do oratore 
veneziano em E.spànha Domenico Pisani, escrevia ao analista Dqmenico 
Maripetro, a propósito da viagem de Pedro Alvares Cabral a,_Calecute: 

> «,,, de cerU de quel v^ie aon k i>oíMÍbl!e haverne, cbe ?1 re ha messo pena Ia 
vlta a chi la dà íora». 

era; 

b) Berchet - B 28, pág, 47. 

Citado por: 

, c) Leite “S 128, pág, nj- 
(300) Hcgmento pera os Letrados. — B 202. 
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((pelas pomas nâo se pode fazer demarcaçlo [do meri¬ 
diano a j/o" W das ilhas d$ Cabo Verde], porque as pomas 
são feitas a beneplácito e não por experiência e saem de fontes 
turbas e falsas que são as cartas,. 

Igualmente Pedro Nunes no seu Tratado da Sphera se 
refere às pomas, em têrmos assaz interessantes: 

((E pois isto assim é para que são as carias e pomas 
douradas e iluminadas, pelas quais, se pode bem dizer men¬ 
tiras escritas em letras d'ouro, e em tudo isto cu não digo 
mal da carta ; mas queixo-me de ser mal entendida, sendo 
ela 0 melhor instrumento que se poderá achar para a nave¬ 
gação e descobrimento de terras e a nossa arte de navegar 
a mais fundada em sciendas matematicas, que nenhuma outra 
de que se pudera usaD) (pág. 134 da ed. fac-similada). 

lU —Pomas rumadas {oiiodròmicamente), --- Mk-- 
riormente, já Pedro Nunes se referira no seu Tratado a 
pomas zMWífláíis — única notícia que delas existe: 

((E posto que, pera cada um destes modoi dm mais a 
poma rumada, como convem, que nenhum outro planisfério» 
(pág, no da ed, fae-similada), 

E, mais adiante, afirma: 

((,,, estes que fazem globos [fornas] nlo sabem lançar 

neles rumos.posto que em tais globos haja muito 

ouro; e multas bandeiras, Alifantes e Camelos» (pág. X31). 

Em face destas passagens, do grande cosmógrafo-mor, 
é lícito admitir que pomas rumadas ortodròmicamente' 
fôssem usadas a bordo dos nossos navios. 

■ t 

C - Légua maríHma portuguesa 

137 ^ Valores do grau em estádios e em milhas, 
Cora a navegação antiga, por rumos e distâncias, nlo se 

(3n) Alguns Docwimtoí — B 4, pág, 494. 
boa) Ver: , 

Fontoura da Coitá S 88, 


ligava a menor importância ao valor a atribuir ao grau 
da circunferência máxima, por isso que as Cartas rumadas 
não tinham meridianos, nem equador, nem paralelos, mas 
sòmente pequenas escalas, por vezes arbitrárias. 

Com as explorações atlânticas veio a determinação da 
altura do polo & consequentemente a arrumação das terras 
pelas suas respectivas latitudes; vem daí a necessidade de 
ser adoptado úm valor para o grau do meridiano, de entre 
os vários então conhecidos. Na tabela XIX retinimos o 
que pudemos apurar sôbre os mais notáveis, não podendo 
afirmar que nos conseguíssemos orientar com precisão, 
sobretudo quanto ao seu valor em quilómetros, devido à 
extrema confusão que ainda hoje existe a respeito da va¬ 
lorização de alguns estádios e mÜhãs m medidas do sis¬ 
tema métrico decimal 

138 — Valores do grau português. — Parece que os 
portugueses, segundo C. Colombo’, adoptaram de coraêço 
0 valor do grau de Albaténio e Alfragano, 453 estádios, 
representando 56 ^ milhas à razão de 8 estádios por wí- 
Iha] mas estas milhas árabes eram de 4000 côvados 
negros, de o“‘54i, cada um ou sejam 2164“ cada milha 
árabe, enquanto que a dos portugueses era a italiana de 
1480"“, isto é, muito menor do que aquela. Leva-nos a 
admitir esta possível hipótese a i." Nota de Colombo, 
registada no n.’ 18, na qual não transcrevemos a seguinte 
passagem, correspondente aos três pontos... ali indica¬ 
dos, que aqui vai em itálico: 

((.,. e achfii que os resultados concordavam com os de 

Alfragano, isto é que a cada grau correspondem $6 milhas; 

e que se deve ter confiança nesta medida. Podemos dker que 
' a circumferencia da terra no equador é de 20:4.00 milhas. 

Isto mesmo achou mestre José...» 

Contudo, admiramo-nos como 0 nossq mestre José Vi¬ 
zinho empregava milhas, quando os portugueses s(3 usa¬ 
vam, e continuaram a usar durante séculos, as léguas. 
O emprêgo da légua é bem antigo em Portugal. Encon- 









tra-se citada pela primeira vez no Caumèm da Ajuda 
documento de 1270 a. 1350: cDe Santarém tres 
ieguas é»; em 1438 e em 1440, em documentòs sôbre 
Marrocos de novo se cita a légua portuguesa, Mas 
ali era então empregada exclusivamente como medida 
itinerária. Como medida de distância no mar— légua 
marítima portuguesa — é Azurara quem a regista em pri¬ 
meiro lugar em vários capítulos da sua Cênica da Guiné 
(ver uma sua passagem, citada no n." 130); contudo, pode 
adniitir-se que 0 seu emprêgo deve vir, pelo menos, desde 
a tomada de Ceuta (1415). 

Diogo Gomes, em alusão ao ano de 1446, também se 
refere à nossa légua marítima : 

«E isto era ao pé do cabo Kcbel, a 7 légm de Lis¬ 
boa (í!?*). 

Cadamosto usou milhas (1455-1456), mas êste era ita¬ 
liano. 

Por Colombo também sabemos que a Ugua tinha 4 
milhas: 

- ((,,. kgms de 4 millas cada una, conto acostuntbrafflos 
en la maT» (w). 

Não resta, porém, a menor dúvida de que portugueses 
e espanhóis usaram 0 grau de 16 léguas ou 66 ^ milhas, 
que era 0 grau do árabe Abul Hassán (século XI), embora 
aquele valor do grau peninsular fôsse menor do que 0 
dêste último, por menor ser 0 da milha italiana em relação 


(304) Cancioneiro da Ajuda —B 38 , verso 8:907. 

(305) Documentos das Chancelarias Reais — B 64 , does. IX e XCVI. 

(306) Gome» (Dioío) — B 102 , pág.. 278. 

(307) fl) Fernandei de Navarrete — B 72 , pág. 285 (correspondente 
à terceira viagem de C. Colombo). 

Segando Albertis e outros a milha usada por Cristóvão Colombo era 
de i234“‘24, sendo portanto a sua légua de 4936 ’"‘ 9 e oii 2.665 rnilhas 
marítimas acíuais (de 1852® cada uma). Ver: 

6) Alberti» — B 3 , págs. 185 a 191. 
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ao da milha árabe, É provável que êsse ^rau de i6 % 
léguas já fôsse empregado entre nós no século XV; Joao 
de Lisboa, no seu Livro de Marinharia, refere-se lhe ain¬ 
da, nêstes têrmos: 

ult. quando te perpntarem quantas kgoas é um mu 
dirás que ha i6 léguas» (pág. 29). 

^ Ao mesmo valor do grau se referem igualmente Fran¬ 
cisco Faleiro (1535) e Pedro Nunes (1566). 

Segundo Wagner, 0 grau do célebre Mapa de Tosca- 
nelli (1474) era também de 66 milhas 
Depois usaram os portugueses 0 grau de 17 }4 léguas 
provàvelmente ainda nos fins do século XV, visto que as 
escalas do Mapa de Cantino (150a), já indicam as referidas 
17 X» léguas por grau (n/167). 

Esta nova grandeza do grm. adoptada pelos portu- 
peses deve Wvez ter provido è, nas snaa viagens ao 
longo ps mendianos, terem reconhecido a exigüidade do 
de 16 H iág»«s. Aquele valor de n % ligm ainda entrou 
entre nós pelo século XVIII. 

Duarte Pacheco (1505) indicou para seu valor 18 
léguas: 

.. atravessando alem todo 0 oceano cürectamente,.,.. 
se^do ordem de marinharia, por trinta e seis gmus de 
longum que serão seiscentas e quarenta e oito kms de 
caminho, contando a iesoito kgms por gram (w), 

M só foram retomadas por 

Manuel Piraentel : ^ 

!' * comodidade que tem para as contas 

‘ ® respondendo 

cada 3 kguas lo mmtús justos de gram (p) ^ 


M ») Wnínor-i? 244 , pág. 250, 

Utfiao ente® outros porí 

J) *!®‘'**™‘l* Silva-fi 180 , 

/ Poíeira — r4]!), 13 n páe. 7. 

(310) Pimeatel^-iy D, págs, 93 e 94. 


139 —Nas sessões da Junta de Badajoz (1524), já 
citadas, foi também deveras gigantesca a discussão que 
girou em tôrno do valor do grau. Os nossos queriam-no 
de muitas léguas, para que as cubiçadas Molucas fossem 
incluídas no hemisfério da acção portuguesa; os espanhóis 
queriam-no de poucas, para que as ditas Molucas lhes 
pertencessem, 

Fernando Colombo, filho do almirante e um dos de¬ 
legados da Espanha, aconselhou 0 de Alfragano, de 56 Yi 
milhas, que seu pai adoptava (n.° 138). Mas Alfragano 
usava milhas árabes, enquanto que Colombo empregava 
as italianas, que sendo muito menores davam ao seu grau 
um valor assaz pequeno, conforme já indicámos ( 3 "), 

Um pouco mais razoáveis foram Frei Tomás Duran, 
Sebastian Caboto e Juan Vespuchi, também delegadqs 
espanhóis, em cujo parecer se lê: 

((Primeramente tenemos de graduai las léguas, y dar a 
cada grado dei cielo las menos léguas que pudieremos, por¬ 
que dando menos léguas, menos aura en la tiem, lo qual 
mucho cumpk aí servido de su mageskd, Empero como en 
outro escrito diximos, parecenos que tenemos de venir a lo 
que commumiente usam los Maiineros, assi de Portugal, como 
de Castilla, que dan en cada grado dql cielo, 17 léguas y 
media por grado. 

El segundo fundamento es que nos conformaremos con 
Ptoloipeo, Astrologo gravíssimo, el qual escrivió despüès de 
Pomponio Mela, y Maiino, y Estraboh, el qual pone 62 mi¬ 
lhas e media a cada grado» ( 3 «). 

As reüniões de Badajoz terminaram sem qualquer so¬ 
lução, como vimos (n,“ 104), mas as 17 Y^Uguas ficaram 
fazendo escola na pem'nsulal 


(siq Peireira da Silva—- J 5 180 , 

(312) Garcia de Ce»pede» — B 96 , Fols, 149 e T50. 

(313) Em Espanha usou-se 0 «que algunos dan 15 léguas espa- 
nolas, otros 16 y lo mas comua 17 y media, y outros 18 y otros mas». 
Var: 


Garcia de Ceipedei — B 96 , Foi. 71, 










140 -Ma Mam e Ugm mritim em metros; 

valor português do grau em quüómeiros, Na tabela XX 
indicamos às primeiras: müha italiana e suas cüvisõea e 
légua maritima portuguesa, em metros ; e na tabela XXI 
os diversos valores portugueses do grau, em quilómetros. 

TABEU XX 

Milha italiana e légua marítima portuguesat matroí 


t passo duplo 


PiMOi duploi Eitádim Ullhu K«tnt I^lui «ctuiÉ 


I.4S — 

1:85 0.1 



1480 0.799 


4000 3a 4 


« o«(«. ««ikl« «0 


TABEU XXI 

Valorei portugueiei do grau em quildmetrui 


for díWte (♦) ObwmçíM 


I.' vilor uMdo 
ptKilidopncodsiit» 
Dtttrt«liob«oo(i$i)5) 


MUIui 

ItâUuut 

HJI 

OuOimotnHi 

66 ^ 

70 

72 

snü 

S( 5 o 

576 

96466 ^ 

103.600 

106.360 



•) Em mliçlo 10 v# 1 oí «ucto d« m ítiiiínwtrqi, 


Esta ultuna tabela mostra que 0 valor do grau mais 
próximo do exacto é 0 de Duarte Pacheco, grande nave* 
gador, que bem evidenciou a sna cultura nas preciosas 
páginas do seu Esmeraldo. 








































D “ Linha do rumo de Pedro Nunes f ) 

141 —Defeitos das Cartas planas quadradas de 
marear. — Os nossos mareantes cêdo devem ter reconhe¬ 
cido pràticamente que, na Carta plana quadrada, o grau 
de um paralelo nâo correspondia ali ao grau do respectivo 
paralelo da esfera. Leva-nos a esta suposição um interes- 




i 


__ 

i i n 

1 i 


FlausA 79 

Miko pm » rfí/íWHWf Jo «<« 

#6gUDdO /olO Í»mOW Ww! 

nte capítulo do Livro de Marinharia (1514)» 
iplicitamente 0 indica: 

aRegimnto pm em uma carta de marear dares pelo 
manifesto, e para saberes por ela dar a quatUMe de um 



































grau, por qualquer paralelo em que se faz uma poma, k 
mostra esta regra em plano)) (pág. 25). 

João de Lisboa, na sua costumada linguagem, expli¬ 
ca (?) como graficamente resolve 0 assunto. É de difícil 


percepção, mas crémos ser como vamos indicar. Descre¬ 
va-se uma circunferência (basta um quadrante), figura 72, 
de raio igual a um grau, dividido em 17 léguas ; divida- 

5, tirem-se 


paralelas e perpendiculares ad equador. Querendo conhe¬ 
cer as léguas correspondentes a um grau do paralelo, de 
40“ por exemplo, mede-se com um compasso a distância 
40°e «vilo has trazer ao conto da equinocial e ali 
acharás verdadeiramente quanto vale aquele grau», ou 
seja tógMS. 

É afinal um quadrante de redução, no género do de 
Pedro Nunes, figura 73. 

142 — O grande Pedro Nunes, a propósito dumas dú¬ 
vidas que em 1533 lhe apresentou Martim Afonso de 
Sousa 0 ilustre chefe da armada que foi ao Brasil em 
1530 — é quem primeiramente bem marca os defeitos das 
Cartas de marear quadradas e procura remediá-los. Nos 
seus dois Tratados ÚQ 1537: Sôbre certas dúvidas da na¬ 
vegação e Em defensam da carta de marear, mais tarde 
traduzidos em latim e ampliados (nota 159), mostra Pedro 
Nunes todo 0 engenho da sua ciência cosraográfica. 

Não podemos acompanhá-lo no seu longo estudo sôbre 
as causas defeitos, que concretamente considera 
devidos à rumagem rectilinea, das Cartas quadradas, estar 
em desharmonia com as coordenadas geográficas, 

143 — Linha do rumo de Pedro Nunes. — O seu es¬ 
tudo dos defeitos das Cartas levou-o ao da natureza da 
éinha curva e irregular^ descrita pelo navio, que segue 
a um rumo constante, isto é, corta sempre os meridianos 
sob 0 mesmo ângulo. 

Já no Tratado sôbre certas dúvidas, escrito muito antes 
do que 0 Tratado em defensam da carta de marear, talvez 
de 1534, afirma Pedro, Nunes: 

«... 0 nordeste per que cuidam [os navegantes] que 
vam: é a Unha d. c. e, nesta figura [fig. 74], mas 0 caminho 
per que verdadeiramente andam’, é a linha curva a. c. b, a 
qual não é circulo', nem linha dereita, e quem esta minha 
imaginação bem oulhar, entenderá que do erro dos navegan¬ 
tes se pode .tirar a verdade, e que sem ir a um lugar, nem 
nunca navegar, pela falsa eníormação que dam dêle, se pode 
saber a verdade. Mas 0 milhor seria pero claro conheci- 











mento do assento dos lugares: navegar per arte: em a qual 
ha dous modos: o primeiro é ir per uma mesma rok sem 
fazer mudança, e isto guardâo sempre os navegantes, mas 
a conta ha se de fazer per uma certa maneira de linhas 
curvas: como parece o nordeste desta figura [/íg, 74] e nâo 
per linha dereiía, como a caxta mostra, O segmdo modo 
seria ir per circé)s maiores, fazendo sempre aquela defe- 




LMg cum {Imha do rumo) do ftírÍM(í, M hIom, «gundo Pidro Suiui 
[Tratãdo d» Spher», 1537 ), 


rença: nas rotas a que a desigualdade dos 'que se 
fazem com os novos meridianos nos obriga, mas a conta se 
ha de fazer com os mesmos drculos ou em lính^a deirei'tas 
que 08 representem e nlo como na carta: em a qual posto 
que todas as rotas sejâo as cortaduras comuns dos círculos 
maiores com os horisontes, nâo nos podem porem servir pta. 



































êste propósito, porqiio fazem sempre as rotas ângulos iguais 
pela equidistancia que sempre guardam. 

E posto que fm cada um destes modos sirva mais a 
poma rumada como convem, que nenhum outro planispherio: 
0 primem delles [o. das linhas curvas] principahnente se pode 
pôr em ohra com a mesma carta per que navegamos com 
algma pequena mudança que se faça, ficando a mesma forma 
da carta com a equidistauk das linhas que ora tem» ( 3 «). 

144 „ Há três pontos interessantes na passagem que 
acabamos de transcrever e que devemos iraediatamente 
acentuar. Em 1534, Pedro Nunes: 

1. “ — Imagina {mta minha imaginação») a navegação 
por Unhas curvas {loxodrómias) e por círculos maiores {orto- 
d^ômias). E, em figura, mostra as correspondentes. 

2. ® — Indica que a poma rumada serve pari èsdes dois 
modos de navegar, 

3. ® — E que a Carta serve para 0 primeiro {linhas curvas) 
mm alguma pequem mudança que se faça». 

145 — Mais tarde, em 1537, logo no comêço do Tra¬ 
tado em defensam da carta de marear, defendendo esta, 
êle trata novamente das suas linhas curvas, que depois, 
em 1566 (na sua obra em latim), chamou do rumo [ãneas 
in globo quas nautaemmhos appellanh) : 

((E assim, como 0 caminho que fazémos\ fai com os no¬ 
vos meridianos igual angulo ao com que partimos: assi mesmo 
na carta que representa 0 universo fax sempre a mesma 
rota com os meridianos ângulos iguais', por os ditos meri¬ 
dianos serem linhas direitas e' equidistantes, que com a ter- 
oeyra linha: qüe é a por que se faz caminho, causam de 
dentro e de fora ângulos iguais. E esta é a razão porque 
foi necessário: serem os rumos de norte sul e quaesquer 
outros de .um mesmo nome, linhas direitas equidistantes. 
Nem se pode fazer de linhas curvas: nenhum planisferio 
que tão conforme seja ao nosso modo de nuvegar çomo é a 
carta: A qual posto que faça todos os paralelos iguais à 


(315) Nünie» “ ití'. 32 A. Ed. fac-$mi\ada, págs, 109 e no, 

(316) Nune* —^Ap, 33 A, Cap, XXI. 




equinocial: e os polos que sSo pontos linhas direitas: disto 
nãp se segue mais: se nâo que a carta nâo é planisféiio ... 
Porque se bem olharmos: que releva a quem navega: para 
saber o que andou: ou onde está: que uma ilha ou terra 
firme está pintada na carta: mais larga do que é: se os 
graus forem tantos quantos hlo de ser de leste a oeste: 
porque a 'mim que faço a conta me fica resguardado: saber 
que êstes graus sam na verdade menores do que a carta 
for ser qmiraia,, ,)> (^> 7 ). 

A seguir o grande matemático define novamente a sua 
Unha do rumo. 

Investigando o motivo porque Ptolomeu manda tirar 
Yi aos estádios que há numa rota conhecida, para que 
ífique 0 caminho continuado por direito», acrescenta Pe¬ 
dro Nunes : 

«Eu nâo sei dar outra melhor causa a isto que a que 
comecei a tocar no tmtado que escrevi antes deste [Tratado 
sobre certas duvidas ...]: e é que vendo Piohtmo que o 
caminho que se fax for uma rota: nâo é for drcuio maior, 
que éo direito e continuo : fois semfre faxemos com os novos 
meridianos angulo igual ao com que fartimos: o que era 
imfossivel faxer circulo maior, se for ele fossemos: antes é 
umu link curva irregular, Como parece nesta figura [fig, 75] 
que vai cercando 0 globo do mar e da terra: até chegar 
ao fonto que está debaixo do folo: onde todolos rumos, meias 
fartidas e quartas vâo finalmente entrar: por esta raslo abate 
Ptolomeu, a meu vôr, 0 terço do caminho que navegando se 
anck: para 0 que fica seja 0 que haveria por direito: e 0 
mais curto que é por circulo maior» (3t«). 

A figura 75, cópia do esquema de Pedro Nunes (1537), 
apresenta as linhas curvas dos wwosintercardiais, NE-SW 
e NW-SE, e das meias partidas ENE-WSW e WNW-ESE, 
mais próximas de E-W. 

^ 146 — Alonso de Santa Cruz, no seu Libro de las Lon- 
gitudines (^* 9 ), transcreve, como sendo da sua autoria, a 



maior parte desta última passagem de Pedro Nunes sôbre 
êste assunto; até junta um esquema similar, figura 76, ao 
do nosso cosmógrafo, tendo apenas a mais às dineas 



CÔ circulo 


noMe IínM0Mreít88 fámoerutnoeS noucfulir oeoutraecuae 



Figüha 75 

Bsiwm de Podro Nuna, com « sm Mas citms {linhas dos rnmos) 
{Tratado da Sphm, 1537), 


encofvadasis das restantes meias partidas NNE-SSW e 
NNW-SSEIM 


S M Vw: 

Pereira d« Sika —5 189. 


(317) Hmtt--Ap, 32 A, Ed. fcic-similada, pág». 118 e no, 
( 3 M) Nuneá —32 A. Ed. fac-similada, pág», 124 e 125 , 
( 3 » 9 ) Santa Cru* — B 212, Cap, 13, 











147 —No n,* 154 mostramos como 0 eomo Pedro 
Nunes, em 1537, novaraente definiu e predsou a sua link 
do fumo, hoje denominada kxodrémk, nome que Snelío 
lhe deu em 1624 Como os dois TrsMos do grande 
cosmógrafo, publicados em 1537 com 0 seu Tmiado 





mi.li mm «um mm 4m m 0 i) tit P«dn Iftm tmêM* m 
i« StÊii Cnu (Itifo è ht LmflMktt), wb»d«tiwiii$|« ü «wwmKtM, 

pomo MMO titu. 


da esphm, eram destinados aos mareantes portugueses, 
sobretudo aos mais instruídos, nlo lhe juntou Pedro Nunes 
as demonstrações geométricas, muito simples, que depois 
apresentou na sua ediçlo em latim de 1566, 


(3») Sailii-n 220, p4g. 17, 
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Corrigiu êle, então, o (jUe havia dito sôbre as linhas dos 
rumos terminarem no, polo, atoando agora que o não 
tocavam (Cap. XXI). 

É agradável registar que esta raesína falta é também 
comum a Mercator (1541) e a Gema. Frlsio (1545) (3«). 

a) Pomas rumacfas ioxodròmicamente, 
de Padro Nunes (1534.1537) 

148 — Em 1534, já 0 nosso ilustre Pedro Nunes afirma 
que a poma rumada serve para 0 traçado das ortodrómias 
e das loxodròmias (n.» 144). Não indica porém, na edição 
portuguesa dos seus Tratados (1537), a forma de nela 
traçai as suas linhas dos rumos, 0 que faz na edição latina 
(1566), espccialmcníe destinada a facilitar aos cosmógrafos 
estrangeiros 0 conhecimento dos seus trabalhos. 

Mostra aqui que elas devem ser traçadas com 0 auxílio 
dura quadran>te esférico flexível, diyidido em 8 quartas, 
%-77M- . 

Cada poma, tendo marcados 0 equador e os meridia¬ 
nos, de 15“ em 15', devia ter cêrca de 43 cra. de diâmetro, 
ou sejam uns 132 cm. de circunferência, 0 que daria 
5'5 cm. para largura equatorial de cadã/wso de 15® 

Para 0 traçado da linha do rumo 5 (5 quurtas ou 
56" %), por exemplo, assentava^se.o vérfee do quadrante 
flexível no ponto de partida b, figura 7$, SÍtuado sobre 0 
meridiano ah, e a sua linha 5 fazia-se coincidir com êste 
meridiano; pelo lado inferior do q^adrçínk traçava-se 0 
arco h c d, de ctrcunfoência máxima, que encontrava em 


como 0 primeiro 
ocedia-se similar- 
'0 de partida] 0 
inha do rumo 5. 















ir;ivava-sí' e g. etc. A mha cum 
composta dos pequenos arcos de 


Mvu Tf 

Quiidmlt iilírito /IíxIuíI de Mm Ukiifi, km o (mçiido iai Imkaf det mmw, 
(Reprodtuudo de dp, S3 A). 


circunferência máxima hc, ce, eg,.. seria a linha do 
rumo 5. E similarmente se iria rumando loxodròmica^ 
mente a poma, 


tidmt de Pídm Hn», ittoel 


Como isto se assemelha às posteriores teorias; que 
lio era o nosso Pedro Nunes I Os êrros cometidos nÍo 


.5iauucs, piiia pxucessos lao 

simples e instrumentos tão pouco precisos. 

Somos levados a crêr que 0 grande cosmógrafo em 
1534. ou pelo menos em 1537, já imaginara 0 seu qua~ 
drante flexível e 0 respectivo processo do traçado das suas 
linhas dos rumos, que fêz utilizar na confecção de pomas 
rumadas loxodròmicamente, hoje infelizmente perdidas, 
pelos que fazem globos [pomas], (n.’ 136), embora dêles 
se queixasse. 

Eis os motivos basilares da nossa crença: 

1. ” — As Unhas dos rumos 6 [òf $ NE e NW), que 
Pedro Nunes esquematizou, muito interessantemente, na 

75 1 só podiam ter sido obtidas duma poma rumada 
loxodròmicamente. 

2. “ — A'pesar-de ser um sábio de gabinete, 0 ter for¬ 
necido a D. João de Castro os meios materiais e teóricos 
para que êste grande piloto experimentasse, na sua viagem 
de 1538, 0 seu ^segundo modo porque se tomará a altura 
do pólo, em todo 0 tempo em que houver soh (n.™71072). 
Mostra êste facto que Pedro Nunes não se limitava a ima¬ 
ginar arrojadas teorias, mas queria, também, que elas 
fôssem verificadas pelos que as podiam praticar. 

149 -- Afirma Rodolfo Guimarães que entre os 
manuscritos inéditos de Pedro Nunes, hoje provàvelmente 
perdidos, havia os dois seguintes: 

1) Tratado do pianisfério geométrico ; 

2) Tratado da maneira de delinear 0 globo para uso 
da navegação ; 

que de-certo muita luz deviam lançar sôbre os assuntos 
dêste Capítulo 7. É mesmo de admitir que 0 segundo Ms. 
citado fôsse por Pedro Nunes parcialmente traduzido, 
para latim, e aproveitado na sua edição de 1566 e nas 
seguintes. 


■B 109, pág. 78 . 










150-0 comandante francês Marpet, com o anxílio 
de um tmnslendor k papá, traçou várias hxoàôfm 
num pequeno ^lobo, usando um processo similar ao de 
Pedro Nunes, obtendo os melhores resulfedos (»í). 

b) Globo do Mtrcifor dt 1541 

ISl — Gerard Kreramer, de Rumpelmonde, que a 
postendade só conhece pelo seu nome latino de Mercator 
cursou a Universidade de Lovaina em 1530, onde foi 
cípdo e depois grande amigo e assistente de Gema Fri- 
sio. Nesta cidade se conservou até 1552, ano em que 
receando as perseguições da terrível inquísiçlo, passou á 
Dumsburgo. Era um notabilíssimo cosmógrafo, cartógra* 
ío, gravador e manufactor de instrumentos astronómicos. 

Em 1537, com Gaspar á Mrica, ajudou Gema Frisio 
na wnstruçlo do g/oèo conhecido pelo nome dêste último, 

Em 1541, fabricou Mercator 0 seu g/oèo íwasírg hxo» 
drómico, com as loxodfômm dos 8 rumos de cada qua* 
drante, traçadas a partir de vários pontos situados ^ 
ytigs létudm, 

Um exemplar dêste predoso globo foi d^oberto em 
Gand no ano de 1868; um outro exemplar, hoje talvez 
perdido, pertenceu ao grande geógrafo inglês John Dee, 
que 0 adqumu em Lovaina do próprio construtor em 1547, 
Aquele globo, que Mercator dedicou a Nícolau Perrenot 
(pai do cardial Granvela), tem cêrca de 41 cm. de diâ^ 
metro e 129 cm. de circunferênda; foi reproduzido em 
em 1875 M, do qual damos em extm-texto uma 
cópia reduzida a de 3 dos seus fusos 
cada um). 0 

Prioridade da descoberta da loxodrômia.- 


N a) 151. 

i) Mwíttít-n 152, 

d$ Qémd Uirrnr ^ B 22S. 













Wic Mom Wu 











Foi Pedro Nunes quem imaginou, primeiramente 
estudou e fêz construir as linhas dos rumos, de 1534 a 
1537; a prioridade pertencedhe (n.“’ 143 a 150). 

Ití Em defesa desta verdade histórica escreveu Joaquim 
íiensaúde dois trabalhos muito notáveis ( 3 '*); outros mo- 
íiernos escritores portugueses, dentre os quais devemos ci- 
iíir Pereira da Silva e 0 dr. Armando Cortesão (3*®), trata¬ 
ram igualmente dêste assunto com superior elevação. 

153 — Construção do globo de Mercator de —■ 

Joaquim Bensaúde (33®), com 0 seu habitual denodo, fun¬ 
damenta os motivos que 0 levaram a reconhecer as impor¬ 
tantes relações intelectuais que, nos meados do século 
XVI, existiam entre Portugal e a Flandres, então sob 0 
domínio dos soberanos da Espanha, os quais eram grandes 
protectores dos sábios de Lovaina; e concluiu pela afirma¬ 
tiva de que Mercator devia conhecer os Tmtados de Pedro 
Nunes (1537) antes da construção do seu globo de 1541. 

Nós vamos mais longe. 

Como por vias directas e indirectas saiam de Portu¬ 
gal, não só os nossos livros e Ms. de Náutica como os Ro¬ 
teiros e as Cartas de marear, é de aceitar que às preciosas 
mãos de Mercator chegasse alguma cópia manuscrita de 
qualquer trabalho de Pedro Nunes, sôbre 0 traçado das 


*^7) Ver a interessante bibliografia, nas notas do seguinte trabalho 

Wagner — B 245. 

; 328 ) a) Beniaúde-B 25 , págs. 78 a 85. 

b) Bensaúde B 27, págs, 19 ^ 44' 

Nêstes dois trabalhos responde 0 autor aos de: 

íí) Wagner —fl 245. 
d) Wagner — B 243. 

[329) a) Pereira da Silva —Jí 173 e B 189. 
h\ CitrfMÃa (Armando) B 52 e ^ 53. 
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suas linhas dos rumos. E também, porque nlo, um dos 
seus quadrantes jkxíveis (n/ 148), e mesmo uma das po¬ 
mas rumadas loxodròmicamenie, por êle mandadas cons¬ 
truir. 

A grande habilidade manual de Mercator, aliada à sua 
imensa cultura cosmográfica, permitiu 4 he construir êsse 
seu maravilhoso globo de 1541, servindo»se dos irabdhos 
originais de Pedro Nunes e dos instrumentos por êste in¬ 
ventados e por êle Mercator aperfeiçoados, 

A toponímia do globo mostra ainài a grande influên¬ 
cia das informações portuguesas. 

Ao noíio Mn Nun«i portiiici a itórk íeícWí í 
M ercator a di uma «ecuçlo ktaliiniiti « pritbimint® 
modelar. 

154 — Hermann Wagner, no seu noávd toibalho de 
1915 (»‘), mdica as laüMm teóricas, e ai medidas no 
globo de i$4!, corr^pondente às niMinas kn^m, de 
vários pontos de algumas loxodrômias traçadas por Mer¬ 
cator. 

As diferenças entre essas latitudes, teóricas e medidas, 
só acima de 40* atingem valores um pouco superiores a 
t, 0 que no globo é representado por cêrca de 3 ram.; 
abaixo desta latitude de 40" as diferenças são inágnifican- 
tes. Mostram êstes elementos a grande perfeição atingida 
por Mercator na construção do seu notivd globo de 154;. 


E - Carfas reduzidas 


155 — As Cartas em projecçâo mereatoriana, de Mer¬ 
cator ou reduddâs, marcam um enorme progre.s 30 na 
confecção das Cartas de marear. Devidamente aperfeiçoa- 


. râo ainda as que hoje se usam na navegação, não 




tenao apareciao oiiira projecçao mais prauca que ^ 
substituí-las vantajosamente, 

( 331 ) Wagner — B 24S, págs. 306 8 307, 











As Cartas quadradas foram usadas entre nós até quasi 
aos meados do século XVIII. Como porém não se acor¬ 
dassem as distâncias navegadas com as nelas medidas, 
recorreu-se, desde fins do século XVI, ao emprêgo de 
troncos particulares das léguas (n.““ 169 e 170) os quais 
vieram atenuar um pouco êsse reconhecido desacôrdo. 


a) A grande carta de Mercator de 1569 P) 


156 ~ Gerard Mercator editou no ano de 1569, em 
Duinsburgo, a sua célebre Cíirlfl,tôdadesenhadaegravada 
pelas suas hábeis mãos. t ela a primeira que foi construída 
na projecçâo hoje denominada cilíndrica isogónica de 
Mercator, sendo justamente considerada um verdadeiro 
monumento da cartografia. 

Tem 0 seguinte título: Nova et aucta orhis terrae des- 
cripÜQ ad usum navigantium emendate accqmodata {Nova 
e mais completa representação do gloho terrestre, correcta¬ 
mente adaptada ao uso da Navegação). 

Foi dedicada por Mercator, que a assina, ao duque 
Guillierme de Juillers, de Clèves e de Mont. 

157 —• Originais conhecidos e reproduções executadas. 
— Eis a nota dos originais conhecidos da Carta de 1569 
eáSi&sms reproduções: 


Originais ; onde existem, quando descobertos e di- 


1) Biblioteca Nacional de Paris, em 1835 por Jules 
Klaproth; com 0 comp. 2000 x 1260 mm. de largura; 

2) Biblioteca Municipal de Breslau, em 1889 por Al- 
fred Heyer; com 1990 x 1210 mm.; 


(332) Paiu a bibliografia ver a nota (327), 

(333) O museu «Prins Hcndrik», de Roterdao, adquiriu num leilão, 
teve lugar em Liicerne no ano de 1932, tim sobérbo Atlas formado 

quarteladas Cartas de Mmatpy de '• 

Vfír sAbre Me assunto: .'. 1 '.. í'‘‘' .. 


Vér sôbie êste assunto: 

UAtlas Wversel «Ad usum mvi 


de Mercator —B 12 A. 



















3) Biblioteca do conde Mirbach, no Castelo de Harft 
an der Erft, em 1899; 

4) Biblioteca da Universidade de Basileia, em 1899 
por Gabriel Marcei; com 2022 x 1234 mm. 


ò) Rêpfoduçõês 


1) Fac-simik do original de Paris, por E, François 
Jomard. Paris, 1862 M; com 1995 x 1229 mm.; 

2) Fac-ámik do original de Breslau, Berlim, 1891; 
com 1979x1215 mm.; 

3) Fac-Mle do original de Breslau, publicado pelo 
Buroau Hydrographique Internationâl de Mónaco era 
1932. Acompanha esta reproduçlo uma utilíssima bro* 
chura cora tôdas as Uienias Mnas, que se acham espa* 
lhadas pela Caria, e a sua taduçlo M. 

4) Do original de Paris, era escala reduzidíssima, 
pubHcada por Lelewell era 1851, sem as importante Is- 
gmdas ; reproduzida era extra-texto. 

rn^Ánimdmtas da Caria de 1569,-0 inglês 
John Dee, ao qual já noa referimos (n.* 15X), relacíonou-se 
com Mercator em Lovaina no ano de 1547» antí^ 
deviam ser as relações daquele geógrafo com 0 nosso 
Pedro Nunes, chegando a ser tio íntimas que Dee em 
1558, ao achar-se doente, nomeou seu testamenteiro lite¬ 
rário 0 nosso grande cosmógrafo. Mrs. Taylor publicou a 
carta que, cora esta notícia, He dirigiu a Mercator em 20 
de Julho dêsse mesmo ano de 1558; dela transcrevemos 
as seguintes passagens em latim, com a respectiva tradu¬ 
ção que devemos à amabilidade do reverendo Ruela 
Pombo: 


Ugittdet <U k Mippimondi original» 





A grande Carta âe Mercator de m. 
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globo — devia ter conhecido os trabalhos do nosso grande 
sábio. Depois da carta de Dee (1558) deve Mercator ter 
relido os Tratados e possivelmente outros trabalhos do 
mestre português. Novamente deve ter pàssadó em revista 
os defeitos da Carta plana quadrada para- uso nãTnavega- 
ção, por êste indicados e meditado profundaraente na 
melhor forma de os remediar; e, sobretudo, nesta frase de 
Pedro Nunes, ainda de 1534, por nós transcrita no n.” 143; 

«... 0 primeiro deles [0 modo das linhas curvas] princi¬ 
palmente se pode pôr em obra com a mesma carta per que 
navegamos com alguma pequena mudança que se faça, fi¬ 
cando a mesma forma da carta com a èquidistancia das linhas 
[paralelos}] que ora temn. 

onde há uma ideia, quási nublosa, de solução: a mudan¬ 
ça ; e, mais ainda, nesta passagem de 1537, em que ela já 
é precisada: 

_ «Mas ho milhor seria.que fizesemos a carta de 

muitos quarteyrÕes [quarteladas] : de bom compaso grande: 
nos quais guardemos ha proporção do meridiano ao parallelo 
do meo: como faz Ptolomeu nas ta voas das províncias: por¬ 
que ficariam todas as longuras, alturas e rotas no certo, ao 
menos não avera erro notável .'-le trazerse a carta em livro, 
mas não como os que agora fazem, q.ue valem bem. pouco. 
E nos quarteirões em que não ouver terra: que passe de 
desoyto graos daltura poderemos fazer todolos grãos iguais 
aos do meridiano polia deferença ser pouca: e como daqui 


í ‘‘i 1 


u i 4 precedentemente 

“ by fqmm sssiítaladps pof outros, ém par- 

í? ir Psdro Nunes, de cujas 

t.. í!ta'»‘iJBaÍ9í patte do primeiro capí' 

rSJ for tè>o seguinte íoi traduzida 

■ i%í 4j3|íif|et»it|epte)i. 

a) Wrjght-JS ií,47. Pie&ce; 

6fácio,’co^ as Tábuas ias latitudes mscidas, foi reproduzido em: 
blLongtne des IMtudes oroissmtes-M 141, que também 
Káduçao íranoesá |) «Prefaceu de Wright. 


(339) a) Nunes — Ap. 32 A. Ed. fac-símile, págs. 138 e 139, 
Chamamos hoje quarteladas às diferentes Cartas parciais, referentes a 
uma Carta geral, Pedro Nunes (1^37) chamou-lhes quarteirões \ anterior- 
meute (1524) denomiüavam-se ^rteiros, segundo se indica no seguinte 


«...a\* differcnça da C«ftar que ui(!sW.vgtn ôs Deputados de guas Magestades, 
aquellw [«« Esfenhi] mostraram trez gntoi e'meo bem medidos de Longitude por- hum 
SmiAro pequeno, 0 qual quarUito hem dos Deposites do dito Senhor Rey de Portugai», 

transcrito de: - > - . 

b) Junta de Badajói—B 119. ^ 




passar: faremos os graos da longura: iguais aos do parallelo 
ao meo: porque ho que per huma parte se acrecenta, pola 
outra se diminue. E quem oulhar como vmn as cousas: em 
■todo ho que he descuberto daqui pera oriente acham' que 
fazendo assi não ficam mudança nas longums: somente al¬ 
guma cousa, muito pouca, mas em levante e ponente e outras 
partes que estam em mayor altum avem muita: e ficara tudo 
no certo» (339). 

Assim, Pedro Nunes aconselha ou propõe em 15371 

1. Construir a Carta em quarteladas de grande 
escala', 

2. ®—-Desenhar as quarteladas do equador até i8“, 
N e S, em projecção quadrada ; 

3. — Nas quarteladas a partir de i8“, em projecção 
plana rectarigular de Marino de Tiro (que Ptolomeu ado- 
ptoii m Tábuas ou Cartas das provincial) , na proporção 
do grau do meridiano respectivo, de cada quartelada,; pára 
0 grau do paralelo médio, 

teladas de Pedro Nunes, como êle as imaginara. ^ 
Pereira da Silva, com 0 seu espírito de élite, comenta 
desta forma a interessante proposta do nosso cosmógrafo: 

((Desenhadas assim tôdas estas cartas [qmrtekdas], se 
depois se fizesse a ampliação das rectan^lares proporcional- 
mente, tanto em longitude como em latitude, de modo que 
os graus dos paralelos em tôdas elas atingissem a grandeza 
do grau de longitude adoptada na zona equatorial [quarte¬ 
ladas aU rí® de latitude, boreal e austral], obter-se-iam cartas 


_ 

















[qmrteladus] com graus iguais de longitude e graus crescentes 
de latitude, as quais, juntas, dariam a projecção Mercator. 
Assim, a proposta de Pedro Nunes oferecia uma transição 
fádl e natural para a carta de Mercator, e não repugna acre¬ 
ditar que ela fôsse meditada pelo grande cartógrafo» (340). 
























üogónka, além das que vêm nas suas Ugenias. Só em 
1835 foi conhecido 0 original de Paris com essas Legendas, 
de maneira que alguns matemáticos insignes, antes dêsse 
ano, atribuíram a notável projecção a outros e não a 
Mercator. 

O grande geógrafo, na Legenda ãnspeciori S», é cla^ 
ríssim^o em duas coisas referentes à sua projecção ; 

1. * — Ela representar fielmente as terras; 

2. Os graus de latitude aumentarem progressiva¬ 
mente na mesma relação dos paralelos para 0 equador: 


«Qradus latitudinum ver¬ 
sus utrumque polum paula- 
tim auximus pro incremento 
parallelorum supra rationem 
quam havent ad aequinoc- 
tialem)). 


((Aumentamos progres¬ 
sivamente os graus das lati¬ 
tudes, para cada pólo, pro- 
poTcionalmente ao aumento 
dos paralelos em relação ao 
equadoD). 


E não dá mais explicações, nem geométricas nem trigo¬ 
nométricas. 

161 Êle bem sabia que na esfera, do equador para 
os polos, 0 valor dos graus dos paralelos varia proporcio¬ 
nalmente ao coseno da latitude correspondente, isto é, di¬ 
minuem ; enquanto que na Carta plana quadrada, sendo 0 
valor dêsses graus sempre igual ao dos ■graíís equatoriais, 
foi portanto aumentado em sentido inverso e exactamente 

na mesma proporção — V 

^ ^ \cosLatr 
isto é, em fórmulas: 


1“ {do par, esf,) de Lat (do eqmdor) xcos<j) ... (13) 


Carta quadrada 




id.) de Lat ^=1® (do equador) 


=r{dopar.esf.)x'~ ...(15) 

COS ip 

=1^ {dopar,e$f.)xsec<j) ..,(16) 


'‘'í|Sil'iâíÍ|JÍSSilÍlSfiS 











Desta forma, na Carta plana qmàraàa, o valor dos 
graus de um paralelo da esfera foram aumentados pro¬ 
porcionalmente à sec Lat respectiva, enquanto que o valor 
dos ^raus dos meridianos (era latitude) se conservou cons¬ 
tantemente igual ao dos equatoriais, o que esquemàtica- 
mente mostramos na figura 8o. 


foram por Mercator ambos aumentados na sua Carta de 
i^óg, dq equador para os polos, proporcionalmente à sec 
Lat respectiva. A figura 8i mostra esquematicamente o 


Fiquka 8i 

Gráfico esquemático, demonstrativo do equilibrio reaikado por Xemtor, enirt <a gnm 
da esfera e os da sm grande carta de 1569. Apbcaçao das fórm^s (17) a {21). 


de i^óg. restabeleceu o equüí- 






















Carta k Mmator : 


1“ {do par. merc.) de lat ^=i® {do par. esf.) x —— .. .(17) 

cosp 

{dopar.esf.)x secp ...(18) 
{do equador] .. .(19) 

I® {do mer. merc.) na Lá {do mer. esf.)x — .. ,{20) 

cosp ' ' 
=1® {do equador) X secp ,. . (21) 

onde as fórmulas (17), (18) e (19) são respectívàmente 
iguais às (15), (16) e (14). 

ÍB2 ^ Teoria da projecção Mercator. — Acabamos de 
ver que Mercator, na sua Carta de i^óç, fêz 0 valor do 
grau: 

1. “~-Nos paralelos, constantemente igual ao do grau 
do equador (fórmula 19), 0 que conservou das Cartas 
planas quadradas ] 

2. “ — Nos meridianos, do equador para os polos, em 
aumento progressivo, proporcionalmente a =sec Lat 

(fórmulas 20 e 21), a qual {sec Lat) originou a variação 
dêsse aumento,, pequeníssima nas baixas latitudes che¬ 
gando a ser enorme nas elevadas. 

Deve acreditar-se que tenha calculado 0 valor de cada 
grau das latitudes (fórmulas 20 ou 21) e obtido, por meio 
de sucessivas adições, a distância de cada paralelo ao 
equador —sua ordenada ou côta. As Tábuas dos senos 
de então, como as de Regiomontano, ou até a Tábua das 
secantes do padre siciliano Maurolico {^^) teriam facilitado 
0 seu trabalho. 

Contudo, não indicou Mercator a teoria da sua pro¬ 
jecção. Reservá-la-ía, como quer Gelcich, para 0 seu fu- 


Lepen, 














Brevis ms organi 
âirectorii, 

«Plura majoraque de 
hdc Organo in Geogiaphia 
nosfcra deo volente dabi» 
mus» (M. 


Cotaentário de Gelcich: 


Uso sumário do i 
das rotas 


«Se Deus quiser, na 
uossa Geografia, dáiemos 
indicações mais numerosas 
e mais completas sôbre êste 
ábaco». 


«Probabilmente si reservava di scrivere in quell’occasione 
sm teom delia proiezione, ma Dio non voüe, e l'opeia non 
vide mm la luce» (343). 

O Organum directonum (ábaco das rotas) é uma pe- 
quenma CaHa reduzida, que o geógrafo de Rumpehnonde 
inscreveu no canto sueste da sua grande Car/a de i^óç, 
destinada à solução gráfica dos problemas da estima, 

163 -- A falta da teoria do próprio Mercator deu lügar 
a que, sobre essa teoria, bordassem hipóteses os seguintes 
autores: 

i) Nordenskióld, 1889; 2) Breusing, 1892; 3) Wagner, 
1915 e 4) Marguet, 1930. Vamos examiná-las ràpidamente. 

1) Hipótese Nordenskióld, i8ç2 {^) — O grande geó¬ 
grafo sueco julga que Mercator utilizou a seguinte fór¬ 
mula: 

P —P IO 
(^ + ^0) í» 7 o 5 (^ + 5) '••(22) 

onde a unidade é 0 comprimento do grau equatorial e P<j> a 
ordenada ou cóia da Carta na latitude ^=0^, io\ 20".., 8o“. 

2) mpótesê Breusing..i8ç2 («í) ~ Supõe que 0 famoso 


MTexte et traãuctm des Légendes de k B 
de Gérard Mercator — B Zil. 

( 343 ) Gelcich — B 99, Fevereiro, páe. 

( 344 ) Nordeníkiold — B 168, pá? q6 
( 343 )«)Breu.ing-B 32 . 

GtadO'íX)r: . 

b) Wagner ~B 245, págs. 379 e seguintes 







geógrafo utilizou gràficamente uma figura, semelhante á 
figura 82, da qual tiraria os valores necessários para a sua 
Carta de i^óg. 

O processo resume-se na aplicação de uma fórmula, 
que se representa por: 

^(,+ 5 r'’,= 5 «(í+2/.) ...(23) 

onde a unidade é 0 comprimento do grau equatorial ePfà 
ordenada ou cóta da Carta na latitude f~o\ 5“, 8o“. 

3) Hipótese Wagner, içi^ — Wagner opina que 
Mercator traçou primeiramente as loxodrômias dos oito 
rumos, num globo, semelhante ao de 1541, do qual as 
passou para uma Carta plana quadrada, similar á figu¬ 
ra 83, onde depois conduziu as respectivas tangentes na 
origem, que são as correspondentes loxodrômias ridi pro- 
jecção mercatoriana, cada uma igualmente inclinada sôbre 
todos os meridianos. 

Um mesmo meridiano da figura, por exemplo 
corta duas loxodrômias, a curva em £4 e á rectillnea cor¬ 
respondente em pelo ponto E^ passa o paralelo de 
70° da Carta plana quadrada (numeração à esquerda), e 
pelo E^^ conduz-se 0 paralelo de 70“ da projecção Mercator 
(numeração à direita). Por similar forma se obtêm os ou¬ 
tros paralelos mercatorianos. 

4) Hipótese Marguet, içp (^1) ~ O comandante Mar- 

guet chega a conclusões semelhantes às de Wagner, depois 
de ter traçado pràticamente num globo (n.“ 150) as respec¬ 
tivas loxodrômias, que a seguir passou a. md. Carta plana 
quadrada. '' 

IB4 — Critica das hipóteses i) a 4). — Trataremos pri- 
meiramenle das hipóteses gráficas j) e 4), e depois das 
trigonométricas i) e 2). 

a) Hipóteses gráficas j) e 4)-Sôbre as duas hipóteses. 


3) Wagner e 4) Marguet, não achamos natural que Merca¬ 
tor usasse um processo similar, isto é, traçasse primeira¬ 
mente as loxodrômias num globo, 
mesmo maior que 0 de 1541, de 
onde as passaria a uma Carta 
plana quadrada. / 

Os êrros que certamente acar- / 

retaria 0 difícil traçado, na Carta 
quadrada, dessas loxodrômias cur- 
vas e, depois, 0 dos respectivos 
paralelos de latitudes crescidas, / 

seriam assaz importantes. / 

sabemos que as loxodró- / 

mias do rumo 4 (45“) -~A,B, j 

C^...E^tAH,W',C^.py / / 

(%• 83) —poderiam fornecer, só / / 

por si, todos os paralelos merca- / 

torianos, especialmente os mais / / / 

elevados; mas qualquer pequeni- / / / «v 
no êrro, no traçado da /o^oíürówííí / / / / 
curva, provocaria uma má situa- / / / / 3,'. 
ção dêsses paralelos, donde a ne- / / / / / 
cessidade de ainda utilizar outras / /////”'*' 
loxodrômias, além das do rumo 4, / ///// 

para a precisa e sempre difícil ve- rjí/J/// «v 

rificação. iI/J/M/ 

Além disso, Mercator, hábil de- \\íl///)Ó 

senhador, excelente cosmógrafo e 
matemático, sabia que 0 melhor 
cruzamento de duas rectas corres- 'K 

ponde exactamente ao ângulo de * 

90“, 0 que está bem longe de se 
realizar com os pontos das loxo- ^ 
aromtas recmneas que podia em- 
pregar no traçado dos seus parale¬ 
los (acima de 60" : rumos i a 5 até 75°, e i a 4 desde 75° 
até 8o“). Notemos ainda que cada um grau de Mercator, 



acima de 40“ e mais acentuadamente além de 60”, cresce 
muito progressivamente (como pode verificar-se em qual¬ 
quer Carta reduzida actual); daqui a dificuldade invencí¬ 
vel no traçado dos paralelos por um processo similar ao 
de Wagner e ao de Marguet. 

Os motivos ràpidamente expostos fundamentam a opi¬ 
nião que emitimos: Mercator não empregou um processo 
gráfico similar ao indicado ; vamos mesmo mais longe, êle 
nem sequer usou processo gráfico algum para a determi¬ 
nação dos tcosenosn ou das asecantes^ da latitude, 

h) Hipóteses trigonométricas i) e 2) —Damos nas 
tabelas XXII e XXIII os resultados da aplicação-das 
respectivas fórmulas de Nordenskiõld (22) e de Breusing 
(23), e, comparativamente, os obtidos pelas latitudes cres¬ 
cidas (teoria, com a terra esférica) ( 3 ^®), pelas várias medi¬ 
ções de uma reprodução de Jomard (Nordenskiõld) e de 
uma reprodução de Berlim (Breusing e Müller-Reinhard) 
(3^9) e, ainda, de uma do Bureau de Mónaco («"). 

A afirmativa, já feita, de (lue && latitudes mercatoria- 
nas aumentam muito de grau em grau, acima de 40“ e 
principalmente de 60°, mostra que 0 grande prático não se 
serviu de fórmulas como a (22) de Nordenskiõld ou a (23) 


(348) Tables des Latüudes croissantes à 5 décimales~-B 227 , 

Esta colecção contém duas Tábuas das latitudes crescidas e vária 
outiasTííh««s anexas. 

As das latitudes crescidas são: 

I —Latitudes crescidas, calculadas para 0 achatamento a= 
«1/297 [ehpsoide internacional, Madrid, 1924). 

Táb. II— Latitudes crescidas, para a esfera. Seguudo a íónnula 




onde M, módulo dos logaritmos vulgares, te* 0 seguinte valor: 


« = 0,43429 44829 03252 


^Tábll^^^ que agora nos interessam, slo as fomecidai 


(349) Êstes valores são transcritos de: 
r-B 246 , pág. 382. 

té efectuadas pelo comandante Amérióo Tomáz 







































de Breusing, as quais dão o comprimento (em graus equa¬ 
toriais) de cada: 

IO grm áe latitude, (22) de NordenskiÕld; 

5 graus de Mtude, (23) de Breusmg. 

Mas, possivelmente, poderia ter empregado fórmulas 
similares, decrescentes no número de graus de intervalo 
das latitudes, à medida que estas se vão afastando do 
equador para os polos. 

—Outra hipótese trigonométrica. — k possibili¬ 
dade que vimos de indicar funda-se no princípio da sua 
projecção de i§óç, pelo próprio Mercator indicado na Le¬ 
genda dnspectori S» (n.® 160), que voltamos a reproduzir: 

«Aumentamos progressivamente os graus das latitudes, 
para cada pólo, propordonalmente ao aumento dos paralelos 
em relação ao equador» . 

E também porque êle devia ter notado —até nas 
respectivas Tábuas —què os cosenos (ou as secantes) 
diminuem (ou crescem) extraordinária e progressivamente 
à medida que 0 arco aumenta. 

Nestas condições, talvez êle usasse fórmulas semelhan¬ 
tes às seguintes: 

Lat, de o^ a 40®)... PU+5) 5 sec a 

cos^ 

com: ^=í»«lí. 5® 

Lat, de 40® a 60®)... P (á+2) -P é= - 1 ».= a sec 6 

COSf 

com: 2® 

I í 

laí. de6o®a75®)... P (^+i) seo f 

C0S<li 

ccm: ^=60®, 61®,.,. 74® 

Lat. de 75“a 80®)... P —= Yisecó 

COSíji 

com: ^=75», 75014,... 80® 








Distâncias dos paralelos de Mercator ao equador (cotas), em srraus equatoriais 
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Em resumo, cremos que Mercator deve ter empregado 
fórmulas no género das (25), que fàcilmente se concreti¬ 
zam enl similares da (26), da qual deve ter-se servido 
Wright na confecção da tprmeita Tábua das latitudes 
crescfdãst (nota 351). 


b) Troncos particulares das léguas 

166 — A-pesar da grande Carta de Mercator vir de 
1569, e ser de 1599 a primeira Tábua das latitudes cresci¬ 
das (de Wright), a projecção daquele exímio cartógrafo 
não foi desde logo bem aceite pelos mareantes, os quais só 
começatam a usá-la na segunda metade do século XVII. 

Então, já os nossos pilotos haviam perdido a suprema¬ 
cia na instrução «Mea, conservando-se em grande atraso 
em relação ^.os doutras nações de além Pirineus, Não 
admira pois que as Cartas reduzidas só principiassem a ser 
usadas pela nossa marinha — e muito lentamente — nos 
primeiros anos do século XVIII. 

A desharmonia das distâncias navegadas, com as me¬ 
didas nas Cartas planas quadradas, era para os nossos 
mareantes 0 defeito mais palpável destas Cartas. Por isso 
êles inventaram um sistema de troncos particulares das 
léguas, que lhes permitia atenuar aquele defeito. Êste sis¬ 
tema foi usado por Portugueses e Espanhóis até as Cartas 
reduzidas assumirem 0 poder soberano, que m navegação 
ainda conservam. 

167 — Troncos das léguas. — Mais de uma vez nos 
temos referido às escalas {petipés) das Cartas de marear. 
Estavam elas distribuídas pela Carta, de forma a poder 
empregar-se fàcilmente a mais próxima. 

João de Lisboa indica no seu Livro de Marinharia 
como se utilizava a escala, para a medição das distâncias: 

«... ireis com ele [compasso] sem 0 abrir.nem cerrar ao 

tronco da vossa carta, que cada um de per si vale 12 j4 kguas 





e logo vereis quantas kguas andaste em esta primeira sm- 


Noutra passagem de João de Lisboa lê-se: 

«Item, quando te perguntarem quantas léguas é um grau 
dirás que há i6 ^ léguas. 

Item, quando te perguntarem em que maneira dirás que 
[k] 6 graus foram feitos 8 troncos [de zz ^ léguas cada m] 
e repartidos em 6 partes, lança bem tua conta e acharás 
i6 léguas em cada um grau)) (pág. 29). 


Vqz Dourado 1571 

Fioüsa 84 • 

ReprodBÇSo de M^ Imcos doí Ugm de vârkí Carks Mmesas. 

_ Esta se^nda passagem do grande pdôto, que deve üíV 
ainda do século XV, quando 0 grau português valia 16 ^ 
léguas (n.® 138), leva-nos às seguintes conclusões: 

nossos mareantes denominavam tronco 
cada uma das grandes divisões dos petipés das Cartas de 
marear. 

2. — ^ue dividindo 6® (100 léguas] em oito partes ou 


(3Í2) ÍÁthotí — Ap. 7 D, pá,g. n. 




troncos, a cada um /fo«co correspondiam 12 yí léguas 
(como já indicámos). Isto ainda no século XV, porque 
posteriormente — possivelmente ainda no fim dêste século 
— com 0 grau de 17 % léguas, dividiram-se 24° (Mapa de 
Cantino, 1502) ou 420 léguas em 35 partes ou troncos de 
12 léguas cada um; e, a seguir, a 5® (87 % léguas) vieram 
a coiresponder sete partes ou tron- 
COS, com 12 Va lk^(^ cada um. 

3.*— Cada trouco era dividido 
I em seis partes (de 2 Via» cêrca de 
^ duas léguas). Mas parece que assim 
j sucedeu sòmente nos fins do sé- 
7 culo XV, porque anteriormente, cada 

: ^ tronco era dividido em cinco partes ; 

^ isto deve ser influência das Cartas 
.1 meditefrânicas, cujas escalas tinham 

grandes divisões, cada uma com cin¬ 
co subdivisões — aquelas de 50 mi- 
Ikas italianas (12 já léguas, um tron¬ 
co) e estas de 10 mühas (2 % léguas). 
Desde princípios do século XVI os 
troncos dividiam-se em cinco partes 
(2 Va léguas) e, mais tarde, também 
em quatro partes (3 Vs léguas). 

Na parte superior da tabela XXIV 
resumimos 0 que indicamos na 2.* e 
3.V conclusões. 

Na figura 84 vão reproduzidas 

Reproduçío reduzida a da {petípés), COm OS 

'“t FemZ troncos das léguas de várias Cartas de 
marear portuguesas do século XVL 
A importante frase «[ííe] 6 graus foram feitos 8 tron- 
cos» da citada segunda passagem de João de Lisboa, que 
vem ainda do século XV, contém a seguinte afirmação 
implícita: «.as Cartas planas quadradas portuguesas, dessa 
época, já tinham meridianos graduados em grausn (ver 
n.*i33). 

2ir 























168 —As Cartm das ilhas oceânicas, de Valentim 
Fernandes, que ilustram o seu precioso Códice, contêm 
grandes emlas, cada uma com dois troncos de léguas ( 353 ), 
figura 85. 

Cada tronco é de 12 léguas, com duas e meia divi¬ 
sões, cada uma das quais é subdividida em dez partes. 

A tabela XXV mostra os valores dum dêstes troncos, 
suas divisões e subdivisões. 

TABELA XXV 

Tronco das lóguas de Valentim Fernandes 



169 — Troncos particulares das léguas. — A deshar- 
monia das léguas navegadas com as medidas era, para os 
lusos mareantes, como dissemos (n.” 166), 0 principal e 
bem palpável defeito das Cartas planas quadradas, cujo 
uso ainda se conservou nas marinhas peninsulares durante 
todo 0 século XVIL 

O cosmógrafo-mor Lavanha foi 0 primeiro que pro¬ 
curou dar-lhe remédio, apresentando os sfeus troncos par¬ 
ticulares das léguas, de que apenas resta a seguinte notícia, 
exarada no célebre e já áidiáo Regimento niutico, dado 
pelo rei ao licenciado Gaspar Jorge do Couto, em 13 de 
Março de 1608: 

«Na carta de marear usareis dos troncos de léguas, que 

0 dito João Baptista [Lavanha] deu, que são acomodados 

(3J3) Fontoura da Cogta — B 84. 




























































ás alturas e servem nellas para lançar o ponto na carfi com 
certeza, sendo os outras tronas [os germs], falsos, causado- 
ifis de grandes erros na navegação» (354). 

Como as Tábuas da largura urtiva de Lavanha são de 
1600 (n.“ 123), é provável que também sejam do mesmo 
ano os troncos do mesmo cosmógrafo-mor, a-pesar-de nem 
aquelas nem êstes virem incluídos na 2/ edição do seu 
Regimento náutico p 53 ). 

Jdgamos que desde então passaram a chamar tronco 
lítoií iescak (petipé), com as suas divisões e subdivi¬ 
sões, istmgumdo como geral o destinado a ser sòmente 
aphcado a.o equador e regiões da Carla plana quadrada 
compreenèda entre cêrca de 15" boreais e austrais; os 
novos troncos, para uso nas outras latitudes, ficaram 
conhecidos como parttculares. Êstes últimos não eram pe¬ 
los cartógrafos desenhados nas Cartas, sendo os pilotos 
quem os construiam, nas próprias Cartas ou em papel 
volante, para sen uso pessoal, ■ ■ 

Ê de aceitar que também os püotos construíssem, ao 
menos como^ vaificação, 0 tronco geral da respectiva 
Caria a razao de quatro graus de latitude (70 Uguas), 
«os em sete partes de 10 Uguas cada uma, indo 
subdivididas em cinco (ou dez) peque- 
w /iarte de duas (ou uma) Uguas, como mostramos na 
pa^ mfenor da tabela XXIV. Obtido 0 comprimento de 

SSíC"''""*'"'"”*-""" 

Amda nao foram achados os troncos de Lavanha mas 

^râneo, mdica como devia fazer-se 0 traçado duns 
S Hvr'"“ na 

O nosso Serrão Pimentel, que pouco antes de i68i 

Livros das Menções — R lio Vni t «a r 

N Baptúta Lavanha'^ 4.^2®/ ' ^ 

bs) Gm,. J. c..p.d.. _ B 98,P.rt., Foi., .03 e sepUpte., 


Construção dos troncos particulares das légruas, de Garcia de Cespedes e Serrão Pimentel 
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ainda se nao mclmava para o emprêgo das Cartas redmi- 
das, aconselha o dos troncos particulares — para paralelos 
médios — cüjdi construção indica nestes têrmos: 

((Para o tronco que deve servir para o paralelo de lo 
graus de altura se tomem 7 graus do Meridiano, & se repartão 
em 12 partes; cada uma valerá 10 léguas; 

Para 0 de 60 se tomem 8 graus, e se dividam em 7 partes* 
cada uma valerá 10 leguas)) (337). ' 

E continua, de 5“ em 5“, até à latitude de 85“. 

Na mesma tabela XXVI também concretizamos as 
indicações do cosmógrafo-mor Serrão Pimentel, até à lati¬ 
tude de 60®. 

170 — Facilmente se nota que os troncos particulares 
das leguas úo escalas de conversão do comprimento dos 
graus equatoriais (portanto de latitude na Carta plana 
quadrada) - expresso em léguas - em comprimento dos 




Basta pois inscrever no respectivo íroMCí? particular ^ 
léguas da esf era, em lugar das da Caria indicadas noiroííco 
geral. Assim, a 20 léguas de um tronco gera/ correspon¬ 
dem no respectivo iro»co de 60", segundo a fórmula (29): 
20 X COS 60°=20 10 léguas da esfera, figura 86. 

Desta forma 0 número de léguas, correspondente a ura 
mesmo comprimento, vai diminuindo nos troncos parti¬ 
culares, do equador para os polos, proporcionalmente ao 
coseno da latitude do respectivo tronco. 


Isto equivale a fazer, nos troncos particulares, 0 com¬ 
primento de D léguas igual ao de D léguas do tronco ge¬ 
ral X sec Lai do respectivo tronco particular (fórmula 28). 

As colunas tRelaçãoT), da tabela XXVI, indicam os 
cosenos obtidos, dividindo 0 número das léguas dos 
troncos particulares pelo das da escala das latitudes (os 
graus de latitude são iguais aos do equador, na Carta 
quadrada, como sabemos). ' 

Lendo-se hoje atentamente a célebre passagem de Pe¬ 
dro Nunes, sôbre a forma de fazer a Carta de marear «de 
muitos quarteirõesi (n.“ 159), nota-se que os troncos par¬ 
ticulares das léguas devem ter derivado da importante 
observação do genial matemático. Mas, em fins do sé¬ 
culo XVI, eta preciso que Lavanha tivesse realmente 
muito engenho e arte, para idear e executar pràticamente 
os seus troncos particulares das léguas. 

Não tem interesse especial a maneira de aplicar os 
troncos particulares à determinação das distâncias na 







Carta quadrada, nada simples quando o navio na 
entre duas latitudes a que correspondessem dois 
troncos, 

O interessante processo dos troncos particulares 
almirante Morais e Sousa muito bem comentado 
guinte período: 

«Por esta forma foram cabalmente resolvidas as 


( 5 Í 9 ) CtAtm—Âp, 4 D, págs. 241 e 242. 

e Sòttia ~ B 162 , Vol. H, pág, 186. 


acham ; e certamente que na minha nau houve muitas sin- 
graduras de 70 e 80 léguas, sem intervir para isto outra 
consideração, salvo ventos um pouco frescos, e navegamos 
por esta passagem, com os quais, em todo outro mar que 
não fôr êste, era justo darmos a cada uma d?s singraduras 
40 léguas; porque esU já assentado por máxima nos ma¬ 
reantes, que neste caminho se hão de cowtar mais léguas em 
cada um dia natural, do que acharem que a nau podia an¬ 
dar por qualquer via que fosse: ora pois, se nós vemos que 
de tantos anos a esta parte, até 0 dia de hoje que êste mar 
é itão lavrado dos portugueses, e sempre jamais acontece 
acharem-se as naus no Cabo da Boa Esperança, ou avante 
dêle, fazendo-se os pilotos muito a ré com seus pontos^ e 
indo contando em cada ángradura muitas mais léguas do 
que êles‘mesmos sabem e creem que a nau póde andar] que 
pode isto causar, sénão que êste caminho é muito mais pe¬ 
queno do que está posto nas cartas de marear?» (359), 

O falecido almirante Morais e Sousa comenta-a nos 
seguintes termos: 


(fGrande foi pois a nossa surpresa ao descobrirmos que 
os pilotos já antes usavam ura artificio inteiramente diferente 
[do dos troncos particulares das léguas'j para conseguir 0 
mesmo fim, artifício tão bem guardado que nenhum livro 
0 menciona, e tão engenhoso, na sua simplicidade, que nos 
custa aceita-lo como invenção dêles, preferindo acreditar 
que fosse mais uma manifestação do talento de Ruy Faleiro, 
[antes de 1518], que a tradição diz ter sido ura sábio de 
preclaro talento» (3®®). 


Concordamos com o nosso velho mestre. Efectivamen- 
te, tendo os nossos pilotos reconhecido pràticamente que 
0 Cabo da Boa Esperança, na Carta de marear, estava 
mais afastado das costas do Brasil do que na esfera, por 
seu livre alvedrio ou talvez aconselhados por Rui Faleiro, 
passaram a dar às smgradwas mais léguas do que na 
realidade tinham, o que equivalia á transformação apro¬ 
ximada das léguas do paralelo da esfera em léguas do 









pmlelo ia Carta ie marear (ver a fórmula 38), solução 
assaz mteremte para a é^ca. É possível que toa 
^ tratoormaçao tivessem usado 0 grdfko de >âo de 

A diíicul4de da escolha dos parakhs médios, durante 
a tavessia, ou 0 emprêgo dum só, naturalmente mal 
dato, a mpossibilidade da obtenção da lonsitude ohsj. 

M t da velocidade do navio e 

^da, a má determinação da variação da agulha são mo- 

cZt,r geralmente 


8 ^ Marés 


^^ÍÍ’EdI’4). ®”” 


mJA~ Í8"es do mar-as 

mrés - e um fenomeno notado desde a mais alta anti- 

“to 

a a«a e a baua mare e a posição da Lm no céu. 

Os feníaos já haviam conhecido a hora cio iraiamar 
na conjunção da Lm com o .óol fei„ a „ 


WXJIX V^ttUi4^ 

íreet^ Carta catalã 
lI37S-77l contem mWAeisnnfni, 


nAmíeicn A ■ • —e. astro- 

^ZÍT^' trata das rda- 

coes oas mares com oq j. r , , 


inglêsa fronteira, para os quais indica a hora do praiamar 
nos dias do novilunio e plenilmio {estabelecimento). 

Á seguinte inscrição está colocada no alto dessa roda: 

■(Isto é 0 curso das marés, a partir do monte de Gibraltar 
até ao cabo de Penmarch, na Bretanha. A Lua en gmh {NE) 
e lebeg [ 51 ^], praiamar, e em wtesíre {NW) vento de terra, 
bammm (361). 

Uma outra roda serve para 0 cômputo das festas mu- 
dáveis. 

No Âtlas de Lázaro Luiz, nos de Vaz Dourado e em 
alguns Códices portugueses de interêsse náutico encon¬ 
tram-se igualmente rodas, bem iluminadas, que fornecem 
os elementos do indicado cômputo, que constituía uma das 
primeiras necessidades dos crentes marinheiros, ferVentes 
cristãos de antanho. Alguns daqueles elementos eratn tam¬ 
bém precisos para a determinação da hora das marés. 


A — Determinação da hora das marés 


173 — É Duarte Pacheco, no seu Esmeraldo, quem 
primeiro foca com mestria 0 interessante problema das 
marés. No final do Prólogo (3®*), ao referir os assuntos de 
que vai ocupar-se, cita as marés forçadamente necessárias 
«para entrarem e saírem nas barras e bôcas dos rios», a 
que não quis juntar «e para um bom ataque marítimo», 
como êle próprio reconhecera nos rudes combates de 
Cochim; 

174 ■— Em dois capítulos da sua obra monumental, 0 


174 ■— Em dois capítulos da sua obra monumental, 0 
ir.® e 012.®, desenvolve 0 estudo das marés em têrmos de 
registar. 

Depois de declarar que 0 «conto» das marés está ligado 


i X 5 


ág. ?4. 


)’ÍX3ri ' 

) BeM»ude-Sj26, pég. 157 . 

■icIiecoP«r«Ír«~,4í. 13 D, pág. 4 . 








ao da Lm, mostra conhecer o período da lunação ou 
revolução sinódica do satélite terrestre: 

«Item. Primeiiamente devemos notar como os astroloaos 
que da hom que a Lua é nova e em conjunção 
com 0 Sol, a que o indocto vulgo chama antielunho, até á 
hom que tom outia vez á dita conjunção e novilunio, passam 
29 ias, 12 horas e 33 nunutos, e em cada 24 horas, depois 

A seguir continua: 


quena; por isso, bom prático, segue 0 dos marinheiros, 
0 qual, correspondendo exactamente a uma quarta da rosa 
da agulha, permite efectuar sem cálculo escrito a determi¬ 
nação da hora da maré. 


a) As marés pela rosa horária ou equatorial 

175 — Os marinheiros antigos, bem conhecedores da 
utilidade da roda das horas do Norte (Polar), haviam 
imaginado que uma rosa da agulha de marear^rosa 


«Item. Entre os astrologos e os marinheiros ha uma dife¬ 
rença sobre 0 curso da Lua, porque os astrologos dizem que 
da hora da sua conjunção e novilunio, em cada dia natml, 
que é de 24 horas, até à hora em que é cheia e em opo- 
do Sol quatro quintos de hora se arreda do mesmo 
boi, e passada a hora da sua oposição e plenilúnio outros 
quatro quintos^se vai ao sol achegando até ser outia vez com 
ele conjunção ...; e os marinheiros dizem que neste curso 
da Lua se nao arreda ou achega ao Sol, em cada dia natural, 
^ de te quartos * to q,e Kkva uma quarta pela 

to b ] de dtouça, e posto que os astrologos nisto teuto 
a verdade e os marinheiros não, por este conto ser ,tam pouco 
qnc nao releva senão-.tres minutos e não faz dificuldade nem 
êiTo sensível ás marés de que espenmos tratar, portanto 
seguiremos a opiniao dos marinheiros, porque as marés mais 
hgeirarnente se tiram pelo conto dâ' agulha de marear que 
por outra guisa, segundo os ditos, marinheiros d’antiguidad€ 
seguem e prateam» (3®4), * 

Isto é, Diito Pacheco reconhece que o Retarío dos 
^dlogos-*/ de hora (qS-j-é o exacto, enquanto 
qne o dos marinheiros - de hora (45-) - é sòinente 
aproximado, mas a diferença 
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Ri!S(t koréfia on tqvatQrial paia as mvés (repioduzida d« Perein d» Süvt-B 173). 


horária ou equatorial — com as suas 32 quartas, podia 
muito bem representar um relógio horário — para 0 Sol 
e para a Lua — à razão de 45“ por cada quarta. Colocada 
á rosa, como a roda — mas paralela ao equador e com 
0 Sul para cima. 

176 — O saudoso professor Pereira da Silva, no capí¬ 
tulo Marés da sua magistral Arte de Navegar dos portu¬ 
gueses, apresenta uma rosa da agulha de marear, por êle 










vido por Duarte Pacheco; reprodu 

bem como os seguintes períodos, em q, 

0 trabalho do grande AquOes lusitano 

beleada pelos mamiheiros entre os i 
24 ™ do dia. Ao meio-dia 0 Sol e 
boias da tarde em sudoeste, (SW) às sei 

às três horas da manhã em nordeste í 
Os interwlos de ruí 

pois, a três horas, os das meias partidí 

me os rumos a hora e meia. e cada quS 

do meio àa estava ao sul quarta d 
^ movimento diurno da lua contava 

mos rumos da agulha... SeguJoTfi 

atlântica da Península hispânica, desde 
higal e Galiza, até Biscaia: 

saber, e 03 marinheiros e pibtos aue d'n 
cavam, pnmerramentÊ ® 


Estando a Xua em conjunção com 0 Sol, os dois astros 
andam no mesmo rumo, e nesse dia é maré cheia com 0 Sol 
em sudoeste [SIF] e em nordestq [NE], e portanto às três 
horas^da tarde e da manhã, e vazante às nove horas da 
manhã e da tarde com 0 Sol em sueste [SE] e noroeste 
[iVlf]. Duarte Pacheco enumera as fases porque vai pas¬ 
sando a maré— um oitavo de água cheio, um quarto de maré 
ehèio, três oitavos de água cheios, meia água cheia, etc. — 
na costa atlântica da Peninsala, com a passagem dos dóis 
luminares nas quartas sucessivas da Rosa equatorial. 

Depois da conjunção a Lua afasta-se do Sol uma quarta 
em cada 24 horas; para se saber a fase da maré, em qualquer 
dia e hora, tem por isso de contar-se, a partir do rumo do 
SoL correspondente à hora, tantas quartas qiíantos os dias 
da idade da lua nessa data. Assim sé sabe 0 rumo em que 
está â- Lua e portanto & maré: 

. .. e quem esta maré houver de tirar para se aproveitar 
.dela, veja em que rumo d'agulha, quarta ou meio rumo é 0 sol, 
6 então conte quantos dias são passados da hora da dita conjun¬ 
ção, contando por cada dia uma quarta até aos 15 dias, ou 
menos, se menos forem, e onde lhe ficar a Lna, aquela tnaré terá, 
s. [d íafesr], se fôr ao sueste [S£] será baixamar, e se fôr à 
quarta do sul [SE^S] , um oitavo de água cheio, e assim vai 
procedendo como atraz é dito (sfiS). 

Finalmente termina por observar: «e sabida esta ordem 
e modo de se tirarem as marés de Espanha, por ela se saberá 
em outras partes, onde maré houver, se são desta qualidade 
ou nãO)). 

Descrevendo a costa africana e a navegação ao longo 
dela [no seu Esmeraldo] vai Duarte Pacheco indicando 
a qualidade das marés; assim nos diz que na foz dos rios 
Senegal, Rio dos Barbacins, Gambla, Rio Grande e Rio 
Formoso (3*7) a maré era de noroeste e’ sueste [NW e SE], 
0 que significâ 'que era tais lugares tinha lugar a frmmar 
quando a Lna estava nestes rumos. Os mesmos em que era 
baixamar nas costas da Península. Por isso as classifica de 
contrárias ás nossas; «e êste Rio Formoso se aparta em ladeza 
da linha, equinoxial contra 0 polo ártico sete graus, e tem a 

(366) Pacheco Pereira —Ãp. l^D, pág, zst. 

(367) Pacheco Pereira - Ap, l3[.Pr,Íi^.,44,49, 50^ 53 e 73 













mare ae noroeste e sueste p ^ • , 

sí'r4ir-H'"^í.s 

j-przssxr—j* 

das mares em qualquer pôrto: 

«& % 7^ ■, . 

rff£-SW] e assim ,te .«“doeste 

““™este soeste [W-Sf]» “ es baaamares 

fcterís^rsírf*"''”- 

remos no n,° i8q ^ ^ ^ niostra- 


mares 


179 — Era simples, o processo. Sabido o estabeleci- 
mento, conhecida era a hora do praiamar no dia do 
novilmio. 

Para outro qualquer dia da Lm, depois do novilmio, 
obtinha-se a hora do praiamar juntando ao estabeleci¬ 
mento {Est.) a correcção ^l^y^idaãe da Lua, ou seja: 


conhecida a correcção, devida à idade da Lua (n.* 189, 
fórmula 31), um leve cálculo mental fornecia a hora do 


O outro praiamar, do mesmo dia, tinha lugar 12 horas 
depois ou antes do primeiro; os baixamares eram a 6 
hoTdiS àos praiamares do próprio dia. 

180 — Estabelecimento. — Os antigos portulanos con¬ 
tinham os rumos da Lua para os diferentes portos, 
correspondentes ao praiamar do novilunio, Convertidos 
êsses rumos em tempo — cada quarta 45 minutos ~ ti¬ 
nha-se 0 estabelecimento. Assim, por exemplo, em Lisboa-, 
os rumos eram Nordeste-Sudoeste (NE-SW) — doze quar¬ 
tas antes ou quatro depois do meio-dia, ou sejam 9 horas 
antes ou 3 depois do meio-dia — 0 estabelecimento era 
pois 5 horas da tarde, iúo é, 0 praiamar imediatamente a 
seguir ao novilunio era às 3 horas da tarde. 

Os marinheiíos também usaram dos rumos para indi¬ 
carem diversas fases das marés, comO' mostramos no 
n/176 (passagens do Esmeraldo de Duarte Pacheco). . 

181 — Correcção devida à idade da Lm. — A correc¬ 
ção da fórmula (30) podia também ser obtida em tabelas 
(ou Regras), para 0 argumento idade da Lua, 0 Livro de 
Matinharia^ e 0 Manud de - Êvorà {o Mamai de Munich 
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Seguiremos principalmente o estudo do professor Lu- 
ciano Pereira da Silva, notável como todos os que publi¬ 
cou, sôbre A Regra das Festas muãdveh de Gonçalo 
Trancoso (livro começado em 1565 e impresso em 

1570) (^^)’ 

Neste trabalho interpretou Pereira da Silva as referidas 
passagens de João de Lisboa, algumas das quais eram 
consideradas verdadeiros enigmas. 

183 — Contagem pela mão. — Vem de tempos mmto 
antigos 0 tirar pela mão os elementos do computo. 

O primeiro documento em que encontramos as mãos 
é um Ms. português - 0 Almanaque de Coimbra, dos 
Almanaques astronómicos de Madrid (374) —0 qual foi 
escrito na nossa cidade universitária no primeiro quartel 

do século XIV. . . 

A-pesar do Almanaque de Coimbra estar mcompleto, 
ainda ali se acham duas mãos no Foi. 3v. Uma delas é 
destinada ao cálculo do áureo número, mas não a conse¬ 
guimos interpretar por conter apenas os números i a 15: 
a outra serve para se obter a data do plenxhmo pascal 

^ O Lgundo documento é 0 Portulano Pinelli-Walckenaer 
ü taoa) nne se conserva no British Museum. Numa 


Regra para saberes as marés a que horas sam 

Lua de i dia será praiamar á I hora depois do meio dia 
» )) 2 dias » )) » I‘/«horas » » » » 

» )) 3 )) )) » ás 2 V» » » )» » » 


nAffiim que entenderemos destas marés que cada dia de 
lua vai acréscentaíido quatro quintos de hora até tornar a ser 
nova» (372). 

Contudo, devenios notar que a indica para 
01.5 dia, quando devia ser ‘/j de hora. 

Embora esta Regra especifique que ^será praiamart a 
tal hora, significa isto que a tal hora é apenas a correcção 
a juntar à hora do praiamar, no dia do novilunio, para se 
ter a hora do praiamar noutro dia de idade da Lua 
conhecida. 

As obras, sôbre a Arte de Navegar do fim do sé¬ 
culo XVI, já contêm uma tabela a começar em 3 horas no 
dia do novilunio — praiamar em Lisboa, neste dia-- 
dando'também os praiamar es do mesmo pôrto para as 


B^ Cômpufo calendárico juliano 

182,—Vamos abordar os elementos do cômputo calen¬ 
dárico. juliano, más quási somente os indispensáveis para 
a" compreensão das passagens do Livro de Marinharia de 
João'dê Lisboa, referentes ao assunto, algumas das quais 
interessam às márés. •' - 

(m) Liiboa -~Áp, 7 D,‘ pág. 27. ‘ ^ 

Vem também «m: 
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duas destinam-se ao dos dias da semana em que começa 
cada um dos doze meses do ano. 

Também João de Lisboa emprega quási exdusiva- 
mente a mão no cômputo calendárico juliano. 

A contagem pela mão foi muito da simpatia dos mari¬ 
nheiros. 

a) Letra dominical 

184_Deniz, o Exiguo, no século VI, colocou no 
calendário juliano as sete primeiras letras do alfabeto, 
tantas como os dias da semana, em repetição periódica por 
todo 0 ano, a começar sempre em A no dia i de Janeiro. 

A letra correspondente ao primeiro Domingo dum ano 
é a letra dominical do respectivo ano ; isto para os anos 
comuns. Os anos bissextos dividem-se em dois períodos, 
0 primeiro até 29 de Fevereiro e 0 segundo desde i de 
Março; a ordem seguida das letras dá D para 29 de Feve¬ 
reiro, mas em i de Março, origem do segundo período, 
recomeça-se por D, seguindo depois a mesma ordem. 
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período de 28 anos chamou-se ciclo solar, mas é apenas 
ciclo dominical 

185 - Regra de João de Lisboa. - Transcrevemos do 
Livro de Marinharia : 


vejamos agora como se aplica a mão ao cálculo da 
letra dominical. Gomeça-se na raiz do indicador, desde as 
letras / e, e, sempre no mesmo dedo, faz-se a contagem da 
soma dos números que se obtêm, tomando 5 |)ot cada mi¬ 
lhar, 4 por cada centena e 5 por cada vintenk do ano 


Mão part a detemmtSo da Mra dommkal, iptopmda da da Trucoeo 
(Reproduíid» de Periira da Sflw-B 176). 

dado; terminadas as sete letras duplas volta-se à raiz (/ e), 
tantas vezes quantas sejam necessárias, até esgotar a con¬ 
tagem, que assim termina em letras .duplas, A seguir 
conta-se o que restar do ano, -e não chegaf a. 20, desde a le- 






















a uuiuagem anterior, sempre em linhas hn 
™nta., até se acabar na ktm iomnidl do referWo anô' 
Exemplo: Calcukr a dominical do ano de 1106 - 
Teremos de subsütuir 1000 por 5, 400 por 16 (=4x4) e 

^rSÓ 16 Sn'? “'^5 + 16+20=41, ficando aiída 
cadm ÍM ““‘“gem na raiz do dedo indi¬ 

cador (/e), ate às costas do mesmo dedo, e voltando à 
raiz, até esgotar 0 número 41, pára-se assim em ò 4 De- 

■ 7 g- 8—/ e. .. 16—c i, 0 ano 1406 tem assim 


«It. pera saberes os áureos numeros, depois de saberes 
a era, darás de 1000 — 12, e de 100 — 5, € de 20 — 1. 

It. oome^iás da cabeça do dedo polegar e dele daíás 
logo um ao oiitro e contarás pelas juntas da parte de dentro 
dando de 1000 —12, e de 100 — 5, e de 20 — i; e acabando 
no dedo meminho tomarás ao polegar até acabares a era 
era que estás e donde acabares põe ponto e tomarás a contar 
para trás até á cabeça do dedo polegar. E aquele será 0 
áureo niímero daquele ano.)) (pág. 42). 

Os números 12, 5 e i são os restos das divisões de 
1000,100 e 20 por 19. 


bl Aureo número 

188-Denonmion-se ciclo lunar ou 
nome do astrónomo grego Meton, que o c 
439 A. C.) 0 período de 19 anos em que se ci 
Imaçoes, ao fim do qual os novàmios se 
mesTOs datas calendáricas; isto é; numera 
dentro de cada ciclo, de i a 19, os novilun 
nos mesmos dm mensais dos anos da mesn 
merica. 

0 áureo número é o número de ordem de 
19 anos de um ciclo, 

Deniz, 0 Exiguo, fixou em 2 0 áureo núm 
númro- seguinte regra para se ( 

, Somar i ao número do ano; 0 resto da ( 
sonja por 19^6 d áureo número dêsse ano • se 
(Tmreo mmero ú 19. ' - ■ . . 


F 1 (}UKA 90 

M3o tm 0 cálculo io áureo númro (Ríptoduàda de Peràrt da Silva). 


É muito interessante a seguinte explicação do professor 
Pereira da Silva: 


«Para elucidar êste passo do "iwro de Marinharia, que 
se não acha muito deturpado, juntamos o desenho de uma 
mão f/tg. 90], no estilo das de Trancoso.-,Cpmo se vê, apro¬ 
veitasse a, circunstância de as. juntas e pontas dos cinco dedos 
fomeoesáu 19 pontos de referência, de modo que, contando 
qualquer número, desde a caBe^ do pcíegar até à raiz do 
dedo^ mínimo, pela ordem indicada na figura e voltando ao 
polegar quantas vezes sejam, precisas paja que 0 número 
se esgote, começando depois nova conta, desde 0 ponto onde 
















Exemplo: Calcular o áureo número de ido'?. -- 
Substitim-se looo por 12, 400 por 20 (==4 x 5) e 80 pi 4 
(= 4 X 1 )' somando a êstes restos as 17 unidadesf não 
contadas, tem-se 12+20+4+17=53,' 

Contodo êste número 53 sôbre a «âo, a começar na 
cabeça do polegar, e atendendo a quê no primeiro percurso 
devem contar-se sòmente 2 no polegar (de acôrdo com as 
palavras da re^ra «darás logo um ao outro», que tem por 
fim atender a unidade que João de Lisboa não manda 
juntar ao numero do ano), terminará a conta na cabeça 
do dedo mnimo, depois de percorrida tôda a mão duas 
vezes. Voltando daí {cabeça do mínimo), a começar em i 
na ordem mvema da anterior, até à cabeça do polegar, 
contam-se 16, áureo número do ano de 1497. Esta volta 
em_ ordem inversa, é motivada por o mareante se servir dá 
piopna tm, onde não estão inscritos quaisquer números. 


188 - ftssemos no n." i86 que a um ckh metóm 
(19 anos) correspondiam 235 kMçÕes; assim 0 calcul. 
Meton. Mas hú uma pequena diferença, que ao fim 
312 >5 anos produz 0 atraso de um dia nas Lms do cak 
ím rehgioso ~ médias m eclesiástkas; no sécúo XV 

antes da Reforma pegoriatía de 1582, 0 atraso era iá 1 
quatro dias. •' 

Temos desta forma as Lms do calendário relisioso ■ 
Luas médm ou eclesiásticas -.oosüms astronómicas < 
rcoK] aquelas, permitindo fixar a Páscoa e correlativ 
mente as Festas mudáveis, interessavam a religião cristã 

estas, necessãrias para 0 c&«ío er™ ■ 


Das Luas médias ou eclesiásticas nos ocuparemos ao 
tratarmos da Páscoa juliana (n.® 191). 

1 ^ 9 — Novilunios astronómicos ou reais. — O conhe¬ 
cimento da Lua nova astronômica era função do áureo 
número e da epacta. 

Dois métodos vêm no Livro de Marinharia para a 
determinação da Lua nqva] 0 primeiro por Tábuas, 0 
segundo pela mão. Êste último é mais antigo do que 0 
primeiro. 

i.“ —nova astronómica pelas Tábuas —O pri¬ 
meiro grupo de Tábuas da declinação do Sol ào Livro de 
Marinharia contém à esquerda da coluna d)ias do mês^ 
uma outra coluna, iLuat, onde estão inscritos os áureos 
números;' na tabela XXVII reproduzimos 0 primeiro 
semestre de um ano comum (só há diferenças para os 
bissextos). 

Querendo conhecer 0 novilunio real de um mês, de 
qualquer ano, determina-se 0 áureo número dêsse ano e 
entra-se com êle na coluna tLuat do respectivo mês; à 
direita tem-se 0 dia do novilunio. Assim, a Lua nova de 
Abril de 1496, cujo áureo número é 15, tem lugar em 13. 

A seqüência dos áureos números foi de-certo tirada de 
qualquer calendário perpétuo juliano, então muito vulga¬ 
res, fazendo-os subir os quatro dias do atraso, já referido, 
das Luas eclesiásticas em relação às correspondentes Luas 
astronômicas. 

João de Lisboa, no texto do Livro de Marinharia, 
indica os áureos números pela ordem em que depois vêm 
no primeiro grupo das Tábuas da declinação do Sol: 

Hos áureos numeros de todolos (381) 

i6-5- 11-13-2- n-io-n- ; 16-5-11-13-2- n-io-n- 


10- 5 - 11-13-2- n-io-n- ; 10-5-11-13-2- D-io-n- 

18-7- 11-15-4- n-i2-i-n- ‘18-7- 0-1514: n-M-i-n- 

9 -n- 17 - 6^i--i4- 3-11- 11 g-n-ry- 6-0-14- 3 -o- 

11- a-19- 8-0 ' “ 11-11-19- 8-n 

8 ) Luboa .-’Áp. 7 D, pág. 42, 
íiíúçiefoa fl a, .Jetia «n», ea„çâiate±^esiotte@,^substtJoem os núme¬ 
ros coiresp&Mentes do lÀvro ie Mafhútíiria que errados. 


















0 cn» refere-se aos dias a que não corresponde »ouí- 
imio, 

André Pires indica, no seu Ms., igual ordem dos àtreos 
números, com a substituição do «n» pelo sinal *-» (3®*). 

— nova astronômica pela mão —Além do 
conhecimento do áurea número entra também o da epacta, 

O ano comum tem 365 dias e 0 ano lunar, de 12 
ções médias, tem sòmente 354, ou sejam il dias a menos. 

Assim, se um ano começa por Lua nova, 0 ano ime¬ 
diato principiará com ii dias de Lua e 0 terceiro com 22; 
0 quarto deveria principiar com 33, que se reduzem a 3 
por se juntar um mês lunar intercalar, ác 30 dias, no ter¬ 
ceiro ano. Depois seguem-se I4i 25. ,6, etc. 

Ao referido número de dias da Xwíí) no primeiro dia de 
cada ano, chamou-se epacta; João de Lisboa chama-lhe 
concorrente da Lua, e Valentim Fernandes, ao tratar Da 


TABELA XXVII 


Novílunios astrondmicos pelo áureo número 

(Primeiro $emeitre dúm ano cumum) 


Fevereiro 


TABELA XXVm 


Epactas correspondentes aos áureos 
números 


























































0 professor Pereira da Silva interpretando êste segundo 
processo, que é similar ao de Traneoso, apresenta a mesma 
fígura dêste autor (3*^), que nós reproduzimos na figura 91 
com as dezenas colocadas como manda João de Lisboa, 
Êste curioso processo do polegar também foi usado 
com 0 calendário gregoriano, já com epacias diferentes e, 
portanto, os números do dedo; também alguns autores 
empregavam um número no polegar, outro no indicador 
e 0 terceiro no dedo médio. Ainda chegou entre nós até ao 
século XVIIL 

Conhecida í epacta do ano, o célebre pilôto-mor, no 
seu Livro de Marinharia, ensina a determinar a. Lua nova 
astronómica pelo seguinte processo: 

Pera saber a lua nova fards mim: 

«It. sabida a concorrente e os rnzes, contando do mez 
de Março [inclusivé] até 0 mês que quereÍB saber a Lua nova, 
e verás 0 que falta paia 30, e 0 que Mtar diremos que 
tanto é a Lm nova, a saber, ajuntando a concorrente com 
os tnezes e, se sobejarem de 30, os que faltarem para 
60» (pág. 43). 

Esta Regra é muito aproximadamente certa e de fácil 
cálculo mental. 

Em fórmula pode representar-se por: 

Dia da Lm twva - 30 (ou 60) — {epacta + número ) . . 

de meses, desde Março inclusivé) j ‘ ' 

Exemplifiquemos. No ano de 1514, em. que 0 áureo 
número é 14 e a epacta 4, para achar a Lua nova de Ju¬ 
nho, soma-se 4 com 4 (número de meses desde Março 
inclusivé) 0 que dá 8, que subtraído de 30 dio resto 22; 
a Lua nova astronómica é em 22 de Junho de 1514. A 
entrada do áureo número 14 na Tah, XXVII dá igual¬ 
mente 22 de Junho. 

(3«5) Penin da SiWa - B pág<~ XXIII. 





















d) Páscoa e Fesias mudáveis 

As Regras para a determinação da data anual 
são ainda as sepintes, indicadas pelo concilio 


■se no primeiro Domingo depois 


Julgamos que a explicação da Regra é a seguinte:, 
como Fevereiro tem sòmente 28 dias (nos anos comunsf, 
as Luas novas de Março são nos mesmos dias mensais de 
Janeiro. Pode por isso considerar-se 0 ano com princípio 
em Março e fim em Fevereiro seguinte. Começando a con¬ 
tar, desde Março, os ii dias do atraso do ano lunar, ter- 
^.linarão êles em Janeiro; desta forma, nos meses poste¬ 
riores a Março, as Luas têm lugar — em média e seguida¬ 
mente—i dia mais cedo. Assim, para um mês de 
qualquer ano, juntando à epacta — dias da Lua, em i de 
Março — 0 número de meses decorridos desde êste mês de 
Março, inclusivé, teremos a idade da Lua no dia i do mês 
considerado ; e, portanto, subtraindo esta idade de 30 (ou 
de 60 se ela exceder 30), teremos 0 dia do noviknio 
nesse mês considerado. 

É curioso notar que após 1582, isto é, já em vigência 
0 calendárw gregoriano, ainda a Regra foi usada pelos 
mareantes da península e, provàvelmente, de tôda a 
Europa; mas então também estendida à obtenção da 
idade da Lua em qualquer dia dum mês (3“). Neste caso, 
a Regra em linpagem matemática, representa-se por: 


Idade da Lu = Epacta + número de meses, desde 

Março incfusivé + data dada ' * * 


também de fácil cálculo mental. 






























de Coimbra, outro do Reportório dos tempos de Vâlentim 
Fernandes; João de Lisboa não'trata dêste assunto, 

I." ^ Páscoa pela mão, do Almanaque de Coimbra — 
Encontra-se nèste. Almanaque a seguinte série de letras^ 
para a obtenção da dominical de qualquer ano, a servir 
desdé Março p®®), Foi. 3 v; 

bagedcbgf edbagfdcbafedcagfeo 
i.2.3.4.5.6.7.8,9.io.im2.i3.i4.i5.i6.I7*i8.I9,20.21.22,z3.24.2S.26.27<28 

à qual juntamos os números i a 28, para maior |acilidâde 
na busca da respectiva/êím. 

Dividindo 0 número do ano dado por 28, 0 resto é 0 
número da sua ordem, no ciclo solar (28 anos), ao qual 
corresponde na série de letras do Almanaque a letra domi¬ 
nical para servir desde Março do ano considerado. 

0 áureo número é obtido pelo cálculo vulgar (juntar i 
ao número do ano e dividir por 19), que 0 próprio Alma¬ 
naque indica, embora também para êle apresente uma 
mão (n.° 183). 

Cabe agora a vez à mão, figura g2-a, decalcada sôbre 
a do Almanaque ; como esta mão pascal tem os números 
em antigos algarismos árabes, mostramos na figura 92-6 
os mesmos algarismos na escrita actual. 

Os dezanove números da mão indicam os dqzanove 
dias em que pode realizar-se a Lua cheia pascal, desde 21 
de Março a 18 de Abril (inclusivés). Transcrevemos do 
mesmo Foi. 3v. do Almanaque a passagem referente à 
determinação desta Líífl ctó: 

((Se queres [saber] a Pascoa de cada ano por as mãos, 
vêde quantos anda 0 aureo numero e conta-os 'pelo^ vincos 
da mão e onde se fixe aquele numero ahi será 0 termo da 
Pascoa, dahi contarás segundo mostra na mão que está 
à mão direita [/tg. 92], e a conta que se acabe em aquela 
chave onde chega a conta do aureo numero, .terás em memó¬ 
ria e dahi saberás qual é 0 primeiro Domingo e ali será a 


















Claramente se nota que a wão pascal, do primeiro 
quartel do século XIV, dá somente o plenilúnio pascal, 
mas era fácil obter imediatamente a data da Páscoa. 

Assim, para o ano de 1514, 0 áureo número é 14 ; 
começando a contagem dêste número pela cabeça do pole¬ 
gar, continuando por êste dedo passa-se à cabeça do 
indicador e sucessivamente se vai passando aos outros até 
que os 14 se esgotam onde 0 anular tem inscrito 12; como 
êste número é menor que 20, a Lua cheia pascal daquele 
ano teve lugar em 12 de Abril. 

Para a determinação da Pascoa, principia-se por divi¬ 
dir 1514 por 28, obtendo-se 2 para resto; a letra da ordem 
2, na serie das 28, atrás indicada, é A --- letra dominical 
daquele ano. 

Era fácil, nessa época, terem uma tabela cpm as letras 
correspondentes a Março, que começa sempre por B, e a 
Abril, que principia por G. Portanto, a 12 de Abril cor¬ 
responde D e, como é i a letra dominical de 1514 (ano 
comum), é 16 de Abril a data do Domingo de Páscoa 
dêste ano. 

2 .^~-Pascoa pela tábua do Reportório dos tempos, 
de Valentim Pemawííês — Neste Reportório, a começar 
talvez na edição de 1552, encontra-se a tab. XXIX (389), 
onde, entrando com 0 áureo número, se obtem à esquerda 
a correspondente dáta da Lua cheia pascal, Conhecida a 
letra dominical fácil é determinar-se 0 Domingo de Páscoa. 
Assim, para 1514, de áureo número 14, dá a tab. XXIX 
a Lua cheia pascal a 12 de Abril; 0 primeiro A [letra 
dominical) corresponde a 16 de Abril, Domingo de Páscoa 
em 1514. Iguais Lua cheia pascc^l e Páscoa se obtiveram 
pelo primeiro processo. 

A Tahua do Reportório dos tempos deve ter sido 
copiada das Tábuas perpétuas da Páscoai do calendário 


juliano, q 



3 Lunários e Livros 
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TABELA XXIX 


Tábua Pascal de Valentim Fernandes 


Letra dominical Xnieo número 


Letra dominical 


Áureo número 


192 —Festas mudávi 


































do Ms. de André Pires (^w), também se encontra a seguinte 
Regra dessas Festas, truncada e incompleta: 


raldo, definiu-os nos seguintes e preciosos têrmos, os quais 
indicam tudo o que êles devem encerrar para conheci¬ 
mento dos mareantes: 


. , 0 qrw toca á cosmografia e marinharia mais larga- 
mente faiei menção e portanto serão aqui declaradas todas 
as Rotas, a saber: como jaz um promontoiio, ou lugar com 
outro; e isto, porque esta obra leve ordem e fundamento, 
a costa mais segurmente se possa navegar,; e o mesmo as 
conhecenças das terras, assim onde-estão as baixas [os bai¬ 
xos], que para isto é muito necessário saber-se; também das 
sondas que há em alguns lugares, em quanta altura são; e 
assim as diferenças dos fundos, a saber, se é vasa ou areia, 
ou pedra, ou saibro, ou arestas, o.u burgau ou de que quali¬ 
dade é tal sonda, e, sendo conhecida, quantas léguas haverá 
dah a terra; e o mesmo as marés, se são de nordeste e sudoeste 
assim como as de nossa espanha, ou se são do norte, ou sul, 
ou de leste e oeste, ou de norueste e sueste, as quais paia 
entrarem e sairem nas barras e bocas dos rios são forçada- 
mente necessárias; e, assim, as alturas de cada um dos polos, 
por onde se pode saber quantos graus se cada lugar apartam 
e ladeza da equinocial ...»(»2), 

Só mais tarde, desde D. João de Castro ou possivel¬ 
mente desde algum desconhecido pilôto anterior a 1538, 
veio a necessidade do registo do nordestear e do norcestear 
da agulha. . < - 

194 — Os Roteiros nasceram'no Mediterrâneo, vindos 
da mais alta antiguidade, Or.ais de comêço, eram transmi- 
tido^^de geração em geração, sucessiva mas lentamente 
acrescidos de novas informações, que a observação dos 
rudes mareantes permitia mnemonizar e recordar, 

E assim decorreram os séculos, primeiramente com os 
egípcios, depois com os cretenses, os fenícios, os gregos e 
os cartagineses; mais tarde, com os romanos, já no coraê- 


«It. a septuagessiniaá 18 dias de janeiro It. asençam a. 

. It. ho entrudo a. 3 de fevereiro It. pentecostes a. 

It. pascoa a.22 março It, A trindade a. 

It. as ladainhas a.... 27 dabm It. Coi^jus xpi a, 


As Festas mudam com a Páscoa, que nesta Regra foi 
aqui fixada em 22 de Março, 0 que na realidade nem 
sempre se dá. Pereira da Silva verificou que aquela 
Regra é somente para 0 áureo número 16 e a letra 
dominical D, a cujos elementos corresponde 0 limite infe¬ 
rior da Páscoa (ou sejam 1478 ou 1573); faltam-lhe, pois, 
as Regras para os restantes 34 dias em que a Páscoa pode 
realizar-se. 


9—Rofeiros portugueses até 17Ô0 O 


(V«h»lim Fernanda, CÓDia de Munich. 
Portugal, Ijo(hijo8, Eol. 292 ), 


193 — Os indispensáveis Roteiros faziam parte da Ma- 
rmharia, acompanhando geralmente os Regimentos do 
Norte, do Sol e do Sul e, depoig, as obras sôbre a Arte de 
Navegar. 

0 ilustre Duarte Pacheco, no prólogo do seu Esme- 


avidas à rapidez da sua execução e à 
arde aoubemos existiremi. 


, que só mais 

44)3*t/l4ra 

















’■* Ají j >5(> t* -if 


escritas as primeiras íwsímfõej náuticas — os périplos — 
guias da navegação costeira, com o registo das distâncias, 
em estádios, e a rumagem das terras a demandar, com os 
fundeadouros e primitivas conhecenças. Os périplos, con¬ 
tinuados pelos marinheiros mediterrânicos da Itália, da 
Catalunha e de Maiorca, foram os avoengos dos futuros 
Roteiros 

Com a centralização da .navegação portuguesa nas 
mãos férreas do Infante D. Henrique, sujeita a um plano 
maravilhoso e pràticamente orientado, no sentido dos 
Deécobrimentos, conseguiu êste famoso e genial príncipe, 
para o nosso país, o lugar de máximo destaque que suces¬ 
sivos e enérgicos dirigentes souberam conservar e ampliar 
nos séculos XV e XVI. É possível que navegadores iso¬ 
lados tenham atingido terras que os nossos mais tarde 
visitaram; são, porém, factos isolados, sem continuidade 
nem finalidade, portanto perdidos por não terem obede¬ 
cido a um plano preconcebido e a uma direcção superior. 

Com 0 início das navegações henriquinas oceânicas 
veio a necessidade de denominar e situar geogràficamente 
as sinuosas costas, africanas e insulares, pelos nossos des¬ 
cobertas, e a do conhecimento de todos os elementos que 
os Roteiros devem fornecer aos mareantes. 

E, com 0 seu espírito prático de observação minuciosa, 
tudo êles iam retendo mnemònicamente — é fantástico o 
poder de retenção mnemónica t- visual das gentes sim¬ 
ples — porque não é de aceitar que dpsde a passagem 


do Bo]ador por Gil Eanes, há cmco séculos (1434), os 
mareantes portugueses começassem, imediatamente 0 seu 
Livro de Rotear, As relações que nos foram conservadas 
de Azurara, que não era ura marinheiro, de Cadamõsto 
e de Diogo Gomes não úo Roteiros, nem sequer em esbô- 
ço, mas simples descrições de viagens na parte que nos 
interessam. 

Nenhum dos nossos pilotos do século XV, já no seu 
último quartel, mesmo os mais célebres, como Diogo 
de Azambuja, Diogo'Cão, Pêro Anes, João de Aveiro, 
Bartolòmeu Dias, Pêro "de Alenquer, João Infante e tan¬ 
tos outros, nos deixaram qualquer Livro de Rotear conhe¬ 
cido. O próprio Roteiro da primeira viagem do Gama é 
muito parco dos precisos elementos para assim ser classifi¬ 
cado. 

Os primeiros Roteiros que nos foram conservados são 
já dos começos do século XVI, embora sejam Livros de 
Rotear, com todas as características de ainda provirem da 
época áurea do grande rei D. João II. 

Fômos os primeiros no rotear para novas terras, fômos 
naturalmente os primeiros a escrever e depois aperfeiçoar 
os respectivos Livros ; e durante muitos séculos poí êlesse 
regularam tôdas as marinhas que foram a essas terras. 
Copiados, traduzidos, e mais tarde apropriados, ainda os 
vêmos. em ,obras estrangeiras do século XVIII. . ; 

' Foram êles 0 basilar pedestal dos actuais Roteiros, de 
que há mais de 70 volumes inglêses, que abrangem todos 

ruíirps p tndfls as rostas conhecidas, acrescidos ainda 
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referiremos a duas épocas, bem delimitadas pelos nota¬ 
bilíssimos trabalhos de D. João de Castro: 

A — Roteiros portugueses até D: João de Castro, 

B — Roteiros portugueses dèpois de D, João de Cos- 
tro,atêipo, 

Tudo nestes Roteiros tem o cunho bem português dessa 
época brilhante em que demos ao mundo novas terras e 
novas rotas, que permitiram, nos séculos seguintes, acolos- 
sal expansão dos povos europeus e o fenomenal mpvi- 
mento comercial da actualidade. 

Tôda a literatura roteirista portuguesa, até 1700, é obra 
dos nossos mareantes de outrora, É ela um monumento 
bem nacional, que nação alguma possue. 


A - Roteiros portugueses até D. João de Castro 

196 — 0 final do século XV é um bom marco de dois 
períodos dos Roteiros portugueses até D, João de Castro, 
por isso que então já os nossos mareantes conheciam por¬ 
menorizadamente tôda a costa ocidental da África e a 
navegação no Atlântico oriental. Assim, ocupar-nos-emos 
dos: 

a) Roteiros portugueses-do século XV ] 

b) Roteiros portugueses quinhentistas até D, João de 
Castro. 

a) Roteiros portugueses do Sécuio XV 


0 açpirante 
















tf 


regisío de todos os elementos, bem simples, que os ma¬ 
reantes conseguiam obter nas suas perigosas viagens. 
Assim terão nascido os primeiros esbôços do Livro de 
Rotear dá África, cujos modestos progressos devem ter 
principiado, já em Lisboa, mesmo antes da construção do 
castelo de S. Jorge da Mina, em 1482. 

Nos anos seguintes, com as viagens sabidas de Diogo 
Cão, de João de Aveiro, de Bartolomeu Dias e de João 
Infante, e muitas outras, pouco conhecidas por mal regis¬ 
tadas ou completamente ignoradas, êsse Livro deve ter 
sido bem incrementado. 

Dêste período dos Roteiros portugueses restam-nos os 
extractos que 0 grande impressor, tradutor e autor, Va- 


Fttd-simik ái mnítur» ^ Vakntím Fenu\deii, ao acabar de eacrever e trasladar a Cfinicú 
aa Omiti, de uGouim ESnes it Zumm, m ii de Novembro de isoí 
Mí. 53 M, Foi. 3^)^ n) oe «00, 


lentim Fernandes, nos conservou no seu colossal Códice 
existente em Munich, escrito em Portugal na nossa língua 
(1506-1508) — menos uma Relação cm la tim . 

198 — I) Roteiro de Valeniim Fernandes, i$oò-i$o8 
[Ap. 53 M). — Damos na figura 93 uma das assinatüras 
conhecidas de Valentim Fernandes. Rude e rudimentar é 
a linguagem dêsse Livro de Rotear, figura 94, que Valen¬ 
tim Fernandes copiou. Êle vem do século XV, no seu 
Códice de 1506-1508, como judiciosamente notou 0 









EwMWSwlRIiikw 

HiBrS alVs W«^ iTfl Vi r 



























Sate q«e deste *is «««to, ctaco legnas acharis»«, 

tení ilsgtád, e desta terra alagada a 3 léguas acharia um 
a»M, que chamam Vila Longa, e dahi à «dfa ha 10 léguas 
E da mâta ao no do Lago ha lo léguas...»(398), ç| 

199 - 0 Limo ie Rotear de Valentún Fernandes tef 
nm no Ao fomoso. (no delta do Niger Golfo de Be 
nitn), 

0 Um das Rotas de Joio de Lisboa, adiante citad 
(n. 203), na parte que agora nos interessa é perfeitament 
Igual ao de Valentún Fernandes, salvo pequenos detalhf 




de somenos importância; faltam-lhe sòmente as tf 
descnçoes acima transcritas, mas todoâ os piu-â) 
come^ pela palavra sabe, como án Valentim Ft 
des. Contado, o Uvro das Rotas de João de L 
abr^e tôdas as costas africanas ató ao Cabo Òm 


Im) — Ap 53 M, Foi 309V 
1 conserva o mesmo nome, 0 Rto 


enquanto que 0 de Valentim Fernandes tennma no Golfo 
de Benim, como dissemos. É pois natural que até ao Caho 
da Boa Esperança provenham ainda do século XV, sendo 
cópia do padrão oficial, ou das cópias dêste que anda¬ 
vam nas mãos dos mareantes nacionais, passando duns a 
outros, de geração em geração, como sempre foi usual na 
nossa marmha. 

A limitada cópia de Valentim Fernandes, com as des¬ 
crições do Caho de S. Paulo ao Rio do Lago, deve porém 
ser mais antiga, isto é, de quando 0 padrão aúida as 
continha, t mesmo possível que 0 seu limite obedecesse 
ao mandato de D. Manuel, anterior a 13 de Novembro 
de 1504: 

((... entre outras cousas nele contidas, mandamos que 

não houvesse mais navegação nas cartas de marear da Guiné, 

que até ás ilhas do Príncipe e de S. Tomé» ( 3 »). 

Observamos ainda que Valentim Fernandes, na cópia 
referida, cita a Ilha do Príncipe sòmente pelo primitivo 
nome. Santo António, que 0 seu descobridor lhe deu, en¬ 
quanto que João de Lisboa lhe chama únicamente do 
Príncipe, denommação que,.embora antiga,, apenas no 
século XVI entrou de vez na toponímia portuguesa. 

0 genial autor do Códice de Munich não dá qualquer 
indicação sôbre a forma como obteve 0 Roteiro que co- 
• piou, embora em outras colecções do seu precioso Códice 
àponte os''nomes de dois antigos mareantes, 'seus úiíor- 
madores: ' , 

а) Gonçalo Pires, mariíiheiro que foi a S. Tomé e ou¬ 
tras ilhas muitas vezes, homem maduro e de crédito (^^). 

б) João Rodrigues, reposteiro de D. João II,- que 
desde 1493 foi muitas vezes a Arguim. 

0 Livro de Rotear não foi de um só autor, foi de 















marroquinas, até ao Rio do Infante (hoje The Great Fish 
river), passando pelo ocidente africano e Cabo da Boa 
Esperança. 

Duarte Pacheco segue naturalmente a mesma ordem do 
Livro de Rotear (n.“ 199), mas emprega uma linguagem 
mais pohda, própria da sua grande cultura, e entra em 
minuciosidades que êste nao contém. 

As suas descrições e observações, de interêsse náutico, 
assombram-nos pela realidade, nâo excedida pelos rotei¬ 
ristas posteriores quanto às costas africanas de que se 
ocupa. 

O nçjável trabalho de Duarte Pacheco oferece a parti¬ 
cularidade de ser 0 único dos Roteiros portugueses, até 
rjoo, que trata das costas africanas àquem do Cabo Bo¬ 
jador. A parte referente às costas marroquinas foi publi¬ 
cada em francês por R. Ricard, em 1927 (<”). 

m-A carreira da índia, até se reconhecer 0 Cabo 
da Boa Esperança, secundo Duarte Pacheco. — O grande 
pilôto foi 0 primeiro que deixou registadas observações 
sôbre a carreira da índia, que infelizmente terminam ao 
indicar como 0 navio «havendo vista do dito cabo [da 
Boa Esperança] correrá a costa de longo caminho do Rio 
do Infantep. 

No capítulo 4.® do quarto livro do Esmeraldo reco¬ 
menda e descreve as rotas para ir reconhecer as Canárias 
e daqui 0 Cabo Verde, podendo «surgir e tomar agua e 
lenha na Angra de Beseguicheu (hoje Bala de Gorea, logo 
ao Sul do Cabo Verde), 

Depois, no capítulo 5.® do mesmo livro, indica as duas 
rotas ou vias que um navio pode fazer, desde 0 Cabo 
Verde, para ir reconhecer 0 Cabo da Boa Esperança, 
donde seguirá para a índia a passar à vista do Rio do 















& haverá-da tal nao ao cabo dc boa espterança oytocentas 
& cincoenta léguas, do qual lugar bonde a nao estiver se 
deve fafer ho caminho de lesueste & por esta via yram íora 
do dito cabo quarenta'léguas em mar delle, em termo das 
quaes estara em trinta & sete graos de ladeza da mesma 
equinocial contra ho pollo antarctico; & entam lhe demwa 
0 cabo de boa esperança ao nordeste & a quarta de norte, 
pelo quatiumo se deve ir buscar (403); & ho piloto que a 
tal nao mandar nom deve fazer este caminho de nordeste 
& da quarta do norte menos de ser nos ditos trinta & sete 
graos, como dito he. Por que se em menos graos estever 
& fezer ho dito caminho tornara atras pera a costa de guinee, 
salvo sendo em trinta & sinco graos da dita ladeza contra 
0 pollo antarctico & também lhe demora 0 dito cabo da 
boa esperança em lest e sera tanto avante como elle; mas 
como for no lugar asima dito compre que fassa 0 caminho 
do nordeste & da quarta de norte & havendo vista do dito 
cabo correra a costa do longo caminho de Rio do Infante;,.. 
& se quizerem alargar da terra quinze ou vinte legoas em 
mar bem ho podem fazer, mas todo que ho dito he se diz com 
cautella servindo ho vento ha prazer dos mareantes; & quando 

















{(Tratando Santa Cruz en su dictámen, de los muchos 
danos que estas contiendas sobre limites causaban en las 
cartas de marear, potque se disminuian en ellas los grados 
de longitud y se acortaban los golfos, dice que se valió para 
fundarlo dei derrotero de Jum de Lisboa, afamado püoto 
português en la carrera de la Mia, que por haber ido al 
descubriraiento de ella cuando no existian aquellas preten? 
siones y rivalidades, no habia sospecha de que en él estuviesen 
alteradas las situaciones geográficas de los lugares» (^í). 


por Brito Rebêlo e Esteves Pereft-^, como dissemos (nota 
i8o), deixou-nos no seu Livro de Marinharia uma preciosa 
colecção de Roteiros intitulada: «Esíe lüuro he das Rotas 
de Lisboa até a índia e as ylhas dos Açores, etc.'». 

Em linguagem rude e arcaica rotea a África, desde o 
Bojador ao Guardafui, onde termina, sem abordar a ín¬ 
dia, como 0 título deixa esperar. 

Até ao Cabo Formoso, no Golfo da Guiné, é uma cópia 
quási fiel do RotoVo de Valentim Fernandes (n.° 198); 
daí em diante a linguagem é similar. 

Contém várias vistas da terra, muito rudimentares, 
àeúè os ilhéus da Cruz (descobertos por Bartolomeu Dias) 
até ás ilhas Rasas. 

Uma parte importante das conhecenças e sinais, do 
Cabo da Boa Esperança até ao Rio de Fernão Veloso, 
vem reproduzida num códice de Mr. Boxer (n.” 211), 

É possível que além de Moçambique se aproveitasse de 
alguns elementos colhidos nos Roteiros árabes, orais ou 
escritos; talvez que, de começo, estes elementos tivessem 
contribuído para a confecção dos Roteiros prototipos ofi¬ 
ciais, de onde João de Lisboa teria copiado a parte que 
lhe interessava. 

O Livro de Marinharia termina por uma outra colecção 


Parece que Santa Cruz, nesta sua passagem, se refere 
a um Roteiro da índia, de João de Lisboa. Não é porém à 
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Fioüba 98 ' 

Anpa ie João de Laboa no Utpa de Cantino [i> 

olecção final do Livro de Marinha 













do notável pilôto-mor esteve ligado geogràficamente a: 
i) uma angra africana, 2) um rio brasileiro e 3) uma ilha 
do Oceano Mico ; a angra e 0 rio mudaram de nome e a 
ilha desapareceu, isto é, nunca existiu. Todos são ante¬ 
riores a 1519 e certamente foram descobertos pelo grande 
navegador português, bem como 0: 4) Cabo de Santa 
Maria, na costa oriental da América do Sul 

1) Angra João de Lisboa —'i^o Mapa 'de Cantino 
(1502) vem a a Angra de Juã de LixboaT>, aí por cêrca de 
14“ S, na costa ocidental de África, figura 98. Ficava um 
pouco ao sul do Cabo do Lobo (Cape Santa Maria) ; iden¬ 
tifica-se com a actual Lucira Grande bay (13'’ 52' S.). 

Segundo 0 doutor Duarte Leite, deve a angra ter to¬ 
mado 0 nome de João de Lisboa antes da primeira viagem 
do Gama 

Não conseguimos encontrar 0 seu nome em qualquer 
outra Carta posterior a 1502. 

2) Rio João de Lisboa — É citado por Brito Rebelo: 

«Em quási tôdas as cartas do século XVI se encontra 
ao norte do Brasil um rio com 0 nome de João de Lisboa, 
prova evidente de que 0 hábil marítimo percorreu a maior 
parte das costas daquele vasto império» (w). 

Fica proximamente na latitude de 3° S, um pouco a E- 
do rio Maranhão (Amazonas) ; mas não conseguimos iden¬ 
tificar 0 seu actual nome. A mais antiga Carta em qüe 0 
encontrámos é uma de Lopo Homem, de 1519, existente 
na Biblioteca Nacional 4 e Paris (^^); a rio está ali inscrito 
sob 0 nome: nR:. de Joham de lkboay>, figura 99. 

Na de Gaspar Viegas (1534) tem 0 nome; «R./ á lix\. 
Quási tôdas as Cartas portuguesas do século XVI contêm 
êste rio. 


egípcios, depois com os cretenses, 1 
os cartagineses; mais tarde, com os 
ço do cristianismo. 

Alguns raríssimos mareantes, d( 
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escritas as primeiras instruções náuticas — os périplos — 
guias da navegação costeira, com o registo das distâncias. 
em estádios, e a rumagem das terras a demandar, com os 
fundeadouros e primitivas conhecenças. Os périplos, con¬ 
tinuados pelos marinheiros mediterrânicos da Itália, da 
Catalunha e de Maiorca, foram os avoengos dos futuros 
Rotei/ros pw). 

Com a centralização da navegação portuguesa nas 
mãos férreas do Infante D. Henrique, sujeita a um plano 
maravilhoso e pràticamente orientado, no sentido dos 
Descobrimentos, conseguiu êste famoso e genial príncipe, 
para o nosso país, o lugar de máximo destaque que suces¬ 
sivos e enérgicos dirigentes souberam conservar e ampliar 
nos séculos XV e XVI. É possível que navegadores iso¬ 
lados tenham atingido terras que os nossos mais tarde 
visitaram; são, porém, factos isolados, sem continuidade 
nem finalidade, portanto perdidos por não terem obede¬ 
cido a um plano preconcebido e a uma direcção superior. 

Com 0 início das navegações henriquinas oceânicas 
veio a necessidade de denominar e situar geogràficamente 
as sinuosas costas africanas e insulares, pelos nossos des¬ 
cobertas, e a'do conhecimento de todos os elementos que 
os Roteiro^ devem fornecer aos mareantes. ' ' 

Ej com 0 seu espírito prático de observação minuciosa, 
tudo êles iam retendo mnemònicamente é fantástico o 
poder de retenção mnemónica e^ vfeual das gentes sim- 
plés fw) ■“ porque não é de âceitár'que djesde a passagem 


do Bojador por GÍ 1 Eanes, há cinco séculos (1434), os 
mareantes portugueses começassem imediatamente 0 seü 
Livro de Rotear. As relações que nos foram conservadas 
de Azurara, que não era um marinheiro, de Cadamosto 
e de Diogo Gomes não são Roteiros, nem sequer em esbô- 
ço, mas simples descrições de viagens na parte que nos 
interessam. 

Nenhum dos nossos pilotos do século XV, já no seu 
último quartel, mesmo os mais célebres, como Diogo 
de Azambuja, Diogo Cão, Pêro Anes, João de Aveiro, 
Bartolomeu Dias, Pêro de Alenquer, João Infante e tan¬ 
tos outros, nos deixaram qualquer Livro de Rotear conhe¬ 
cido. O próprio Roteiro da primeira viagem do Gama é 
muito parco dos precisos elementos para assim ser classifi¬ 
cado. 

Os primeiros Roteiros que nos foram conservados são 
já dos começos do século XVI, embora sejam Livros de 
Rotear, com todas as características de ainda provirem da 
época áurea do grande rei D, João II. 

Fômos os primeiros no rotear para novas terras, fômos 
naturalmente os primeiros a escrevet e depois aperfeiçoar 
os respectivos Livros ; e durante muitos séculos pôt êles se 
regularam tôdas as marinhas que foram a essas terras. 
Copiados, traduàdos, e mais tarde apropriados,'ainda os 
vêmos eip obras estrangeiras do século XVIII. . • 

■ Foram êles 0 basüar pedestal dos achíais RoUiros, de 
que há mais de 70 volumes inglêses, que -abraugem todos 





















sarpar anualmente do'Tejo a nau da índia, os sinog da 
igreja das Chagas dobravam agoirentamente a finados: 


Tlâo ... Tlão 
Tlão ... Tlão 
Pelos que vão, 
Tlão ... Tlão 
Tlão ... Tlão 
E não voltarão, 
Tlão ,.. Tlão 


como ainda aconteceu em 1835, à partida da charrua Maia 
Cardoso (^^), que levou 140 dias a Moçambique, tendo 
morrido de escorbuto, em viagem, 70 pessoas inclumdo 
0 comandante! 

E os mareantes dos Desço&nmfiwíos, nessas terríveis 
condições de luta, diariamente hercúlea, ainda tiveram 
coragem para escrever. Como os devemos admirar e ben- . 
dizer!' 

195 -7-Os Roteiros actuais classificam-se em gerais, 
especiais e particulares. Com os Roteiros portugueses, 
limitados ao final do século XVIT, não podemos seguii a 
mesma classificação, porque estes foram sueessivamente 
progredindo, proporcionalmente à massa dos descobri¬ 
mentos efectuados e à prática derivada do incremento da 
navegação nacional. Teremos assim de dar a primazia ao 
tempo, em vez de a dar à qualidade, É por isso que os 


anos de ic 


referiremos a duas épocas, bem delimitadas pelos nota¬ 
bilíssimos trabalhos de D. João de Castro: 

A — Roteiros portugueses até D. João de Castro. 

B — Roteiros portugueses depois de D. João de Cas¬ 
tro, até ipo. 

Tudo nestes Roteiros tem 0 cunho bem português dessa 
época brilhante em que demos ao mundo novas terras e 
novas rotas, que permitiram, nos séculos seguintes, a cobs- 
sal expansão dos povos europeus e 0 fenomenal movi¬ 
mento comercial da actualidade. 

Tôda a literatura roteirista portuguesa, até 1700, é qbra 
dos nossos mareantes de outrora. É ela um monumento 
bem nacional, que nação alguma possue. 

A - Roteiros portugueses até D. Joâo de Castro 

196 — 0 final do século XV é um bom marco de dois 
períodos dos Roteiros portugueses até D, Joâo de Castro, 
por isso que então já os nossos mareantes conheciam por¬ 
menorizadamente tôda a costa ocidental da África e a 
navegação no Atlântico oriental. Assim, ocupar-nos-emos 










registo iè todos os elementos, bem simples, que os ma¬ 
reantes conseguiam obter nas suas perigosas viagens. 
Assim terão nascido os primeiros esbôços do Livro âe 
Rotear da África, cujos modestos progressos devem ter 
principiado, jâ em Lisboa, mesmo antes da construção do 
castelo de S, Jorge da Mina, em 1482. 

Nos anos seguintes, com as viagens sabidas de Diogo 
Cão, de João de Aveiro, de Bartolomeu Dias e de João 
Infante, e muitas outras, pouco conhecidas por mal regis¬ 
tadas ou completamente ignoradas, êsse Livro deve ter 
sido bem incrementado, 

Dêste período dos Roteiros portugueses restam-nos os 
extractos que 0 grande impressor, tradutor e autor, Va- 


Fu^mOe iicssmiun de Yalmtm Ftmtndtt, ao acabar de eacwver o trasladar a Crótàa 
Omni, de liGma ESnes ie Zuram, em 14 de Movembro de 1306. 

(Áp. 63 M, Foi. aCjr). ^ _ 

lentim Fernandes, lios conservou no seu colossal Códice 
existente em Munich, escrito em Portugal na nossa língua 
(1506-1508) — menos uma Relação em latim. 

198 — 1) Roteiro de Valentim Fernandes, 1506-1508 
(A/). 53 M). —- Damos na figura 93 uma das assinaturas 
conhecidas de Valentim Fernandes. Rude e rudimentar é 
a linguagem dêsse Livro de Rotear, figura 94, que Valen- 


tocomda, eunii 
grande e redonda 
ia banda de lest 
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Sabe que destes dois montes a cinco léguas acharás uma 
tem alagada, e desta tem alagada a 3 léguas acharás uma 
ma, que chaanam Vila Longa, e dahi á máta ha 10 léguas. 
E da máta ao rio do Lago ha 10 léguas.. .)> (39?), figura 1 

199-0 Livro de Rotear de Valentim Fernandes, ter¬ 
mina no Rio Formoso (no delta do Niger;- Golfo de Be- 
nim). 

O Livro das Rotas de João de Lisboa, adiante citado 
(n. 203 ), na parte que agora nos interessa é perfeitamente 
igual ao de Valentim Fernandes, salvo pequenos detalhes 


enquanto que 0 de Valentim Fernandes termina no Golfo 
de Benim, como dissemos. É pois natural que até ao Cabo 
da Boa Esperança provenham ainda do século XV, sendo 
cópia do padrão oficial, ou das cópias dêste que anda¬ 
vam nas mãos dos mareantes nacionais, passando dnns a 
outros, de geração em geração, como sempre foi usual na 
nossa marinha. 

A limitada cópia de Valentim Fernandes, com as des¬ 
crições do Cabo de S. Paulo ao Rio do Lago, deve porém 
ser mais antiga, isto é, de quando 0 padrão ainda as 
continha, t mesmo possível que 0 seu limite obedecesse 
ao mandato de D. Manuel, anterior a 13 de Novembro 
de 1504: 

«... entre outras cousas nele contidas, mandamos que 

não houvesse mais navegação nas caitas de marear da Guiné, 

que até ás ilhas do Piincipe e de S. Tomé» (aw). 

Observamos ainda que Valentim Fernandes, na cópia 
referida, cita a Ilhà do Príncipe sòmente pelo primitivo 
nome. Santo António, que 0 seu descobridor lhe deu, en¬ 
quanto que João de Lisboa lhe chama unicamente do 
Príncipe, denominação que, embora antiga, apenas no 
século XVI entrou de vez na toponímia portuguesa. 

0 genial autor do Códice de Munich não dá qualquer 
indicação sôbre a forma como obteve 0 Roteiro que co¬ 
piou, embora em outras colecçôes do seu precioso Códice 
aponte os'nomes de dois antigos mareantes, seus infor¬ 
madores-; 

a) ^ Gonçalo Pires, marinheiro que foi a S. Tomé é ou¬ 
tras ilhas muitas vezes, homem maduro e de crédito 

b) João Rodrigues, reposteiro de D. João H;* 
desde 1493 foi muitas vezes a Arguim, 

O Livro de Rotear nãojoi de um só autor^, foi de 














muitos, foi de todos os que contribuiram para a sua suces¬ 
siva confecção, t anónimo o Livro de Rotear — o mais 
antigo Rotewo conhecido—como hoje também o são todos 
os do grande Almirantado Inglês. 

Não incluímos entre os Roteiros o da primeira viagem * 
do Gama, porque sendo realmente um notabilíssimo Diário 
de navegação, não tem as precisas características para ser 
classificado diferentemente, como já dissemos. O mesmo 
opinamos das Relações da viagem do Cabral em 1500. 


Pr 


b) Roteiros portugueses quinhentistas até D. João de Castro 


200 —São conhecidos os seguintes Roteiros, cor¬ 
respondentes a êste período quinhentista: do Esmeraldo, 
de Duart^ Pacheco; de João de Lisboa; do Livro de 
Marinharia : de André Pires: da Colombina de Sevilha; 



íHâKjll Ini ímSmêm 


marroquinas, até ao Rio do Infante (hoje The Qreat Bsh 
river), passando pelo ocidente africano e Cabo da Boa 
Esperança. 

^ Duarte Pacheco segue naturalmente a mesma ordem do 
Livro de Rotear (n.“ 199), mas emprega uma linguagem 
mais poHda, própria da sua grande cultura, e entra em 
minuciosidades que este não contém. 

As suas descrições e observações, de interêsse náutico, 
assombram-nos pela realidade, não excedida pelos rotei¬ 
ristas posteriores quanto as costas africanas de que se 
ocupa. 

0 nq^vel trabalho de Duarte Pacheco oferece a parti- 
cularidacíe de ser 0 mico dos Roteiros portugueses^ até 
ijoo, que trata das costas africanas àquem do Cabo Bo- 
jador. A parte referente às costas marroquinas foi publi¬ 
cada em francês por R. Ricard, em 1927 

202 — A carreira da índia, até se reconhecer 0 Cabo 
da Boa Esperança, segundo Duarte Pacheco. — O grande 
pilôto foi 0 primeiro que deixou registadas observações 
sôbre a carreira da índia, que infelizmente terminam ao 
indicar como 0 navio chavendo vista do dito cabo [da 
Boa Esperança] correrá a costa de longo camhího do Rio 
do Infanteit. 

No capítulo 4.“ do quarto livro do Esmeraldo reco¬ 
menda e descreve as rotas para ir reconhecer as Canárias 
e daqui 0 Cabo Verde, podendo «surgir e tomar agua e 
lenha na Angra de BeseguicheD (hoje Baia de Gorea, logo 

- j. J * 1 TT 7 \ 












OL ndvtira_aa taj nao ao cabo dc boa esperança oytocentas 
^ l^gda^s, do qual lugar honde a nao estiver se 

<Jeve fazèr ho caminho de lesueste & por esta via yiam fora. 
do dito cabo quarenta'léguas em mar delle, em termo das 
quaes estara em trinta & sete graos dedadeza da mesma 
equinocial contra ho pollo antarctico; & entam lhe demora 
0 cabo de boa esperança ao nordeste & a quarta de norte, 
pelo qual; rumo se deve ir busear («); & ho piloto que i 
tal nao inandar nom deve fazer este caminho de nordeste 
& da quarta do norte menos de ser nos ditos trinta & sete 
n menos graos estever 
pera a costa de guinee. 


graos, como dito he. Por que se er 

& fezer ho dito caminho tornara atras ^ _ __ 

salvo sendo em_ trinta & sinco graos "da dita ladeza'contra 
0 pollo antarctico & também lhe demora o dito cabo da 
boa esperança em lest e sera tanto avante como elle; mas 
como for no lugar asima dito compre que fassa o caminho 
do nordeste & da quarta de norte & havendo vista do dito 
cabo correra a costa do longo caminho de Rio do Infante. 
& se quizerem alargar da terra quinze ou vinte legoas em 
mar bem ho podem fazer, mas todo que ho dito he se diz com 
cautella servindo ho vento ha prazer dos mareantes; & quando 
for contrario ha rasam ho siso & ha pratica lhe ensignaia ho 
que se deve fazer; & na travessa deste golfom de cabo verde 
por diante se deve teer grande aviso & vigia de dia & de noyte 
por que nelle ha muito grandes troboadas, que trazem consi- 
guo maravilhosa forsa de vento; & compre que na ora em que 
virem algum relampaguo ou fozil ou bulcam negro hamainem 
suas vellas atee passar a força do tal Tento, porque se isto nom 
fezerem cousa^he que pode hacontecer ha naoo em que topar 
se perder como ja por maoo recado se perderom outras» (w). 

É admirável esta passagem do grande observador 1 
Mais tarde fez-se a viagem para a tnàia indo demandar 


(403) Eiectivajnente, o camuiho de 850 léguas a ESE, contado 
do ponto do mendiajio do Cabo Verie. de laUlaie 19“ S, vem i 
paralelo de 37“ S num ponto, do qual 0 Cabo da Boa Esperai 
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cokcçâo final do Livro de Umnhana, acima citada; jul¬ 
gamos mesmo que não é sequer-o primeiro capítulo desta' 
colecçâo, 0 qual se intitula: %Rota de Port^ual péra a 
Ymdki (págs. 211 a 214), porque é muito insignificante 
^ara ser devido a Ião grande piloto. Nestas condições, 
crémos que Santa Cruz deve referir-se a qualquer obra de 





3 ) Joào de Lisboa - Encontra-se esta üha H 
desenhada em quási tôdas as Cartas do século XVUo 
XVII e de grande pafte das do XVIII. 

A mais an%a Carta em que a encontrámos é a atri- 

/ f Remei (c. 1519), conservada nos Depósitos 
do Exercito, em Munich ^ 

Os cartógrafos colocavam a pequena ilha ao sul das 






f.'-ViWtj,ai.rr 





em que vem citada esta ilha; eis a respectiva pas^ 
sagem: 

((Tanto que passares esta ilha [Bmdoa ou do Brandão] 
governa de longo da ilha de João de Lisboa, por entre ela 
e as ilhas de Pero Mascarenhas ...» 


A ilha, BrUftdoa, do Brandão ou de S, Brandão, estava 
marcada nas Cartas a E. dos baixos Garajdos (hoje Cha- 
gos), onde actualmente se nãó encontra ilha alguma. 

No Diário da viagem da nau A.* SJ de Guadalupe, 
capitânia de D. Antonio de Ataíde, de Gôa para o reino 
em lòu, por fora (E) de São Lourenço (inseiía m Diário 
de Navegação, citado em -Ap. 46 M), lê-se a seguinte 
anotação do ilustre capitâo-mor: 

«Ilha João de Lx.* rastejando com eUa e não na vimos 
deve a não haver)). 

É possível que João de Lisboa, com von ponto (posição 
do navio) grosseiramente errado — cousa que na sua 
época nos não espanta — tivesse avistado ao longe uma 


mwto em 9 de Agpsto, emboia se igjioie por quem, em que ano e em 
que nau foi. realizado. 

O nome do pilôto Domingos Femandez conduz à hipótese, possível, 
de que foi êle o descobridor das outras duas ílhai ~ as reais. 

- Sousa Viterbo — B 224, cita dois pilôtos daquele nome, até 1515; 
um, a quem D. Francisco de Almeida concedeu na Tnina , 0 grau de 
cavaleiro; © outro que fôra pilôto da Santa Maria da Sem quando 
Afonso de Albuquerque investiu Adera, em I5r3, e a quem 0 grande 
capitão também concedeu na índia 0 grau de cavaleiro, cooflnnado por 
D.^ Manuel em 8 de Junho de 1514. Se 0 descobridor foi algum déstes 
dois pilôtos’, 0 fectó' deve ter-se realizado em 1511 ott 15 rí. 

A denominação Cime — mais tarde Hha de Ffanfa, depois Mauriaia 
— deve vir do nome da nau em que ia quem se julgou ser 0 primeiro a 
avistar esta ilha: . > - 

E a Pe 4>'0 Masaarenhas ~ depois Ilha de Bourbon, hoje Reünião — 
deve provir do nome do ilustré capítio da Santa Ophemiâ ou Santa Eit- 
femia, que em 1511 partiu de Lisboa, fázèndo parte da armada de 
D. Garcia de Noronha. .Esta armada atingiu Moçambique em tjiz, se¬ 
guindo logo a Santa Ophetnia para a índia; mas não era possível que 
D. Pedro, na rota desta vtagem, tivesse avistado as ilhas, por isso que 
ficam a cérca de 660 milhas a SE da ponta Norte de S Lourenço {Mada- 
gascar), Nestas condições, só em *1513 ou depois, poderia D. Pedic de 
Mascarenhas ter efectuado 0 seti descobrimento, isto é: a um dos dois 
pilôtos Dommgos Fernandes deve pertencer a primazia 

Ci.m n'« niijjK) muito escassas e p''uco precisds niu m nros 
OK reJfSinbnmpntfia nesta ^poca. perdurandi ts vezis os haus n>mes, 
nâ» sr 'S d iS «'us autores cmj • s dados às terras avistadas, ficando os 
anteriores completamente esquecidos 


Figuka k» 

A íócxííí/fl JIAo é Joio de Lisboa, na carta de Diogo Homem (1568), 
conservada DQ British Museura. 












das Mascamhas, que tomou por uma nova ilha. Dada a 
alta competência do grande pilôto foi o descobrimenio 
aceite sem a menor relutância, recebendo mesmo o seu 
ilustre nome. 

^ Começou a duvidar-se da existência da nova ilha em 
princípios^ do século XVII; mas sòmente em fins do 
XVIII foi verificado que ela realmente não existia. 

4) Cabo de Santa Maria, na còsta oriental da Amé¬ 
rica do Sul — Esteves Pereira, no seu interessante estudo 
O descobrimento do Rio da Prata M, chegou à conclusão 
provável — visto não ser possível demonstrar a sua vera¬ 
cidade por documentos genuínos e verdadeiros — de que 
foi uma armada portuguesa composta de dois navios, um 
dos quais armado por D, Nuno Manuel e Cristóvão Haro, 
que primeiro atingiu 0 Cabo de Santa Maria e reconheceu 
0 estuário do Rio da Prata (1514). 

João de Lisboa era pilôto do navio daqueles armado¬ 
res, e determinou a latitude do referido cabo, 35“ S, a qual 
regista no seu Livro de Marinharia. Dado 0 valor profis¬ 
sional do grande pilôto é de aceitar que fôsse êle 0 des¬ 
cobridor do caôo. 

206 —IV) Roteiros do Livro de Marinharia, c. 7530 
{Af, 41 M a), — Já nos n."' 203 e 204 nos referimos ao 
facto desta importante colecção de Roteiros, porque ter¬ 
mina 0 Livro de Marinharia, não ser devida a João de 
Lisboa. Ela deve ser copia de Roteiros oficiais posteriores 
a 1527: talvez não erremos atribuindo-lhe a data de 
c. 1530. 

Começa ela por uma Rota de Portugual pera a Ymdk 
— 0 primeiro e bem simples Roteiro para a índia-—]i com 
a citação do Cabo de Santo Agostinho (Brasil) e ilhas de 
Tristão da Cunha, sem conter a rota de retôrno; continua 
por uma outra rota de Gôa ao mar Rôx'o e, seeuidamente, 



Sonda. Êstes últimos são muito minuciosos, citando várias 
vezes factos passados com gente e navios portugueses. 

A grande colecção de Roteiros portugueses, traduados 
e publicados por Linschoten (n.“ 224), reproduz 0 de Ma- 
laca para a Sonda e 0 capítulo intitulada Da navegação 
de Malaca para Java, contidos no Livro de Marinharia 
(respectivamente, págs. 244 e seguintes, 253 e seguintes). 

207 - V) Roteiros de André Pires, c. 1530 {Ap. 83 M). 

0 notável códice de André Pires contém vários Roteiros 
dispersos, cópia semelhante aos do Livro de Marinharia 
(n^zoó).. 


4) 

(uuar 


fM-i/wife do titulo dt um dot HoMns do Cédiot da André Bes. 


0 primeiro, que tem por título Liuro de Rotear de por- 
tugual pera a Imdia, etc., figura loi, é cópia quási fiel do 
Livro de Marinharia, não contendo também a rota da 
índia para Portugal. Um do Mar Rôxo é muito insignifi¬ 
cante e outros da Ásia são do mesmo género da colecção 
do Livro de Marinharia. 

208 — VI) Livro de Rotear do Arquivo das índias, de 
Sevilha, c. 1330} (Ap. 63 M). —-Êste monumental Ar¬ 
quivo espanhol possue um Livro de Rotear de Portugal 

sem grande impor- 


Pero Lopes de Sou- 

n * 1 1 









capitânia de seu irmão Martim Afonso de Sousa, que 
em 3 de Dezembro de 1530 partiu de Lisboa para 0 Brasil, 
deixou-nos Pero Lopes de Sousa um importante Dtónb da 
Navegação, 0 qual, sob muitos aspectos, deve ser consi- 
'derado como 0 primeiro Roteiro do Brasil. 

Na Biblioteca da Ajuda existe em iís., cópia coeva 
do^original Foi publicado em 1839,1847,1861,1867, 
e ültimamente em 1927 admiravelmente comentado pelo 
comandante Eugênio de Castro, da marinha brasileira. 

210 -- Vni) Roteiro da carreira da índia, de Diogo 
Afonso, c. r55Ó. O notável pilôto Diogo Afonso deixou 
um Roteiro da carreira da índia, ida e volta, que consi¬ 
deramos um verdadeiro monumento; para a viagem da 
volta é mesmo 0 primeiro conhecido. ' 

O Roteiro de Diop Afonso teve tal influência nas res¬ 
pectivas rotas, que ainda foi aproveitado e citado por ura 
grande roteirista, 0 pilôto Gaspar Ferreira Reimão, no seu 
Roteiro da carreira da índia, publicado em 1612 (n.® 233); 
é de aceitar que êle deva ser julgado 0 prototipo desta 
carreira, do qual derivaram os já mais aperfeiçoados de 
Vicente Rodrigues (n.“' 220 e 221) e similares, 

Ê com Diogo Afonso que aparecem os primeiros e 
escassos registos áo nordestear e do noroestear da agulha, 
nas várias regiões atravessadas, bem como as conhecenças 
das terras e os sinais locais derivados das aves avistadas 
e das plantas marítimas encontradas (n.®“ 248 a 250). ■■ 
Perdeu-se 0 original do Roteiro de Diogo Afonso, mas 
encontra-se copiado, quási totalmente, nos Códices de 
Manuel Alvares 

^ Foi publicado em holandês, inglês e francês nas várias 
edições da grande colecção de Roteiros de Linschoten (<«), 
onde os Roteiros portugueses- ocupam cêrca de 119 páginas 


Ap. 65 M. ' 

-Ap 4 M e 5 M, 


."Ví íilPSS:’ 


de grande formato. Mas em Linschoten vem como sendo 
de Diogo Afonso sòmente 0 Roteiro de Lisboa à índia 
que é traduçao duma cópia como a ãos,Códices Álvares, a 
viagem de retorno atribui-a a um'püôto português anó¬ 
nimo, contudo as citações precisas de Reimão, no seu 
Roteiro, e os próprios Códices de Manuel Álvares, permiti¬ 
ram-nos uma fácü identificação. 

Sabe-se, pelo Roteiro de Ferreira Reimão, que Diogo 
Afonso foi um dos pilotos da nau Santa Clara'. 


«Neste lugar diz Diogo Afonso encomendando isto mes¬ 
mo, que indo ele por esta altura acima de 36 & 37 graos 
[ao sul das ilhas de Tristão da Cunha], na nao Santa Clara, 
em conipanhia da nao bom Jesus, com hum temporal à sua 
vista a comeo 0 mar...» (4*6). 


O que vemos confirmado na tradução de Linschoten; mas 
0 copista dos Códices de Álvares apenas registou 0 nome 
àa. Bom Jesus: 


((... 0 que aconteceu ao Bom Jesus que 0 comeu 0 mar 
e 0 tempo.» 


Os dois Pimentéis, pai e filho, também reproduzem a 
notícih de Reimão, sem - contudo citarem 0 nome dêste 
pilôto. 

Aquelas duas naus faziam parte da armada de D, João 
Pereira, que em Março de 1533 partiu de Lisboa para a 
índia (^7). A capitânia de D. João Pereira [Flôr de la Mar) 
esteve quási perdida num baixo ao N. de Angoche, em 
frente do local denominado os Currais, facto êste que 
Diogo Afonso nao se esqueceu de registar no seu Roteiro, 
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«Neste caminho te aviso qne te guardas das aguas, que 
correra ao sudueste eu Emanoel alvrez Eaires femanHár 
vKmos dar nas J“ [ilkas] primeiras que estão em 17 graos». 

permite realmente atribm'-los a Manuel Álvares (<^). 

213 — IX) Roteiros de D. João de Castro, 155^-15^1. 
“ São bem conhecidos os três Roteiros de D. João de 
Castro: de Lisboa a Goa, 1538, com notas de 1545 (^); 
de Gôa a Diu, 1538-1539 (4*^); e do Mar Roxo, 1541 (^) 
— três monumentos da Marinharia dos Descobrimentos, 
nos quais 0 nosso capitão evidencia a sua grande cultura 


Figoiu 102 

Fac-sImile da assintturí d« D. João de Cesíro, 

(De urna carta sua, «crita no Rio de Baçaim aos íi de Novembro de 1547. JLm 
fleomel it Tòfre do Tombo, Corpo Cton., Parte r.*, Maco 79, Dqc, 127). 


e 0 seu espírito de incomparável observador prático e 
investigador científico do mar. Na figura .I 03 damos o 
fac-símile da assinatura de D. João de Castro. 

Os comentários críticos que profusamente regista nos 


(419) n. João III, em carta de 3 de Iíêiiço de 1335, dWgida ao conde 
da (^astanheira, leíere-se a Manuel Alvares comor 

«maia soficiente e. experimentado na catielca da índia qn» 0 Maido Va», 

Ver em: 

Letters of John líl — B 134, letter rSr, pàgSr 219 6 220. 









seus Roteiros, iobie tudo o que vai notando, são verdadei¬ 
ramente geniais. Os que dizem principalmente respeito aos 
assuntos tratados nos capítulos 3, 5 e 6, dêste estudo, já 
a eles nos referímos com tôda a possível latitude. 

As descrições dos raros fenómenos: 0 Corpo Santo 
[jogo Santelmo), uma tromha marítima — «como tromba 
dalifante, a que os marinheiros chamão mangar> e um 
halo (^3] sâo duma realidade assombrosa. 

As suas observações sôbre a Navegação costeira, inte¬ 
ressam especialmente pela sua grande precisão. 

No seu Roteiro de Gôa a Diu, ao tratar da baia de Gôa 
a Velha, hoje 0 porto de Mormugão, descreve-a nestes 
termos: ■ 


Hiif 


«Na bôca e entrada desta baía, na terra da ilha [de Goa], 
que hca à mao esquerda, se levanta um grande monte sôbre 
0 mar, no qual em todo cima tem uma casa de Nossa Se- 
nhqra, chamada do Cabo, Êste monte descendo a pique, 
tanto que se poem igual da praia, lança uma restinga de 
grandes pedras por dentro do mar, a qual, em forma torcida- 
fi mmtp encurvada, caminha grande espaço por dentro da 
baía .^mas da banda de terra firme se faz uma mesa alta e 
bem talhada [hoje 0 morro de Mormügão], que mete ao 
mr uma ponta assás .grande e formosa. Correm-se estas duas 
pontas da boca da bala norte-sul; havera na rota obia de 
três quartos de légua. Ora no mar desta ponta, que lança 
a terra firme da mesa, contra 0 sudoeste, jazem ? ilhéus, 
apartados da terra por espaço de meia légua, os quais por 
redor sao hmpos e entre uns e outros de boa acolheita para 
navios de remo ...» (424) 

A seguir traça, com a máxima exactidão, a: 


Entrada da barra [de Gôa a Velha] 

- ((Querendo entrar na baia de Goa a Velha, chegar-nos- 
-emos a terra, que jaz da banda do sul, até um tiro de 


bésta, e tanto que embocarmos a baía veremos tres pontas, 


Af 4 D, respeotivamente: pág, 281. nota ; 





















dãs qmis a mis de dentro [é ma quarta, antes um üheu] 
nos demorará em leste quarta do sueste ; a esta tiraremos 
direito, e, indo para lá, descobriremos uma enseada pequena, 
mas muito curva, onde está um templo de gentios entre 
ura verde e espesso arvoredo, Deste temflo, tanto que nos 
acharmos arredados dele um tiro de espingícrda, demoran¬ 
do-nos ao sudoeste, surgiremos; e aqui, de baixamar, teremos 
4 braças e o fundo vása; onde nenhum vento fará nojo, 
salvo noroeste, que não venta no inverno, nem é impecivel 
na costa. E posto que acima digo que nos cheguemos á 
tena firme um tiro de bésta, bem podemos arredar-nos dela 
até um tiro de espingarda grande, porem é melhor navega¬ 
ção chegarmo-nos muito á terra, e iremos por 5 braças 
e ^ )/2 até surgirmos defronte do templo, que acima tenho 
dito, Mas querendo passar para cima, avemos de saber que 
mingúa 0 fundo, porque é necessário passar de baixamar 
por 2 braças e ^4» que é tanto avante como a terceira ponta; 
porem daqui por diante torna 0 fundo a crescer, tanto que 
descobrimos uma grande e poderosa arvore, que em cima 
de um outeiro se mostra, e incontinente achamos 3 braças 
e e 4 e logo 5, até nos pormos em Agacim e cabo desta 
baia, onde está um ilheo, a par do qual é 0 melhor lugar 
para invernar, onde nenhuma cousa nos pode dar trabalho 
e fazer nojo .. .» 

que acompanha com a carta de Goa a Velha, figura 103 

em extra-texto, e a respectiva: 


Descrição da Tavoa de Gôa a Velha 

((O monte que está na boca ‘da baía, na terra da ilha, 
seja A, e a restinga que sai dele, B; mas C a ponta da 
mesa que está na entrada da barra na teria firme; assim que 
estas duas pontas, A e B G], são as que se correm norte- 
-sul. Os tres ilhéus, que jazem aõ mar da ponta desta mesa, 
são D, E e F; as tres pontas, que haverngs de ver entrando 
pela barra, serão L,HeI; mas a última, ònã^ havemos de 
governar direito, serd K, a qual não lança á terra firme, 
antes é um ilheu alto e muiíq vísinho á terra “firme; e logo 
0 ponto N nos mostra a enséàda onde está g templo e é 0 
lugar do surgidouro.^ A letr^ 0 ^ arvore, a qual tanto 





que a descobrimos cresce o fundo; o qual, enfre N e K 
mingua ate 2 braças Ora 0 ponto P é 0 lugar de Aga- 
cim] e Q 0 ilko, ao socairo do qml é a melhor estancia 
para naus invernarem, onde mar, vento, corrente d’agua nem 
outro qualquer inconveniente nos poderá fazer nojo.» (426) 

Os seus Mmo$ de Goa a Diu e do Mar Rôxo, são 
acompanhados de outras Távoas {Cartas), muitas das 
quais são planos hidrográficos verdadeiramente notáveis 
numa época em que ainda eram desconhecidos 
p. João de Castro é assim, como dissemos, a melhor 
baliza de duas épocas bem distintas dos Roteiros portu¬ 
gueses. 

214 Â ilha {}) ou os baixos de D, João dc Castro, 
— O nome do ilustre navegador esteve ligado a uma 
ilha ( ?) ou a uns baixos do grupo das Comoros (ao N. do 
canal de Moçambique), nos séculos XVI e princípios do 
XVII. 

Chamou-nos a atenção para êste assunto a.seguinte 
passagem do iíofeíVo de Gaspar Manuel, de Vila do Conde 
(n.“ 231), 0 qiial deve ser de c. 1604: 

«E tanto que se fizerem com qualquer destas ilhas do 
Comoro ... da altúra dos to° até passar a ilha Angasija ou 
D. João de Castro, que está em altura de ii já. •.» ( 4 “*) ' 

Linsclioten, na sua Hisioire de la Navigation aux 
Indes Orieniaux, descrevendo a viagem que fêz em navio 


(4*6) Castro — Ap. 3 D, págs. 14 e 15. 

(4*7) A Tavoa de Gôa a Velha e quási tôdas as outras dêstes dois 
Rotenos de D, João de Castro ioram reproduzidas em redução por: 

u) Nordeoíkioia-B 169 . 

3 .? 120a, reproduz, ígualmente reduzidas e em 

excelentes gravuras, muitas das Cartas do Códice do British Museum e 
tôdas as da'Bib, Nao. de Paris do Roteiro de Gôa a Soex (ver Ap. 27 M). 
O ilustre, escritor: ^ 

c) Gcrnea — B lÔOa, declara qufi a maneira de Castro re- 
pres^tar as vistas das costas, e as vistas das costas rebatidas no plano 
das Cartas, são as primeiras que se encontram, isto é, ao genial pilôto 
^ pertenceu$uaprioridade. 

Dadas as relações dos Portugueses com Anvers, 

Cemez que os Holandeses as conheceram do nosso adniirável rapitâov 
(4aS) Roteiros portugueses — Apr 22 D, pág. 6z. 


português, no ano de 1583, ao tratar da derrota de Moçam¬ 
bique para Gôa, declara: 

«Le 24 Aoust au raatin, nous descouvrimes [avistamos] 
deux Isles, a sçavoir Cornara & D. Juan de Castro.» (4^) 

Notemos que Linschoten distingue perfeitamente duas 
ilhas: a Comoro è d, D. João de Castro. 








mente, no planisfério de Bartolomeu Velho, de-isói, hoje 
conservado no Museu Naval de Spezia. Lá vem uma das 
Comoros, a mais a W, denominada: de á* /“ de cast.\. 
Uma Cark dum anónimo português, do fim do sé¬ 
culo XVII, existente na Real Biblioteca Valliceliana de 
Roma, também contém similar inscrição: de dõ f de 
mstoí. Por amável indicação de M. G. Deulin, ilustre 
conservador da secção geográfica da Biblioteca Nacional 
de Paris, temos conhecimento de que o mesmo nome: 
tl, de dom Juã de Castrou é dado à Comoro de W numa 
italiana do século XVII. ' 

Mas, 0 iíks de Vaz Dourado, pertença da casa Pal¬ 
meia, 0 mais antigo dos conhecidos daquele insigne car¬ 
tógrafo {«“), anterior ao ano de 1568, nms baixos aW da 
Comoro mais ocidental, tem a seguinte mmçh', daixos 
de dõ João de crasto», figura 105 («'). O Atlas do mesmo 
Vaz Dourado, de 1568?, conservado na Biblioteca Nacional 
de Lisboa, tem também similar nota d.: de dã João d 


( 430 ) ^bre os de Vaz Pourado ver; 

Cortetio (Armando)— 55 e S3, 

(431) Nesta mesma figura 105 pode ver-se a profusão de ilhas junto 
do grupa das Comoros, que é constituído sòmente por quatro, cujos nomes 
actuais são de W para E, Ctande Comoro (a maior), qiue os nossos tam¬ 
bém chamaram Angasija, Moheli {Molale, a menor), Auioan ou lohana 
oMayota. 

Nos primeiros tempos dos descobrimentos no Oceano Indico aparecem 
as ilhas, nas Curííw coevas e mesmo nas posteriores, em muito maior 
número do que na realidade existiam. Umas dimanavam da fértil imagi¬ 
nação dos mareantes, outras provinham de latitudes observadas, escas¬ 
samente precisas, combinadas com caminhos mal estimados, isto é de 
pontos grosseiramente obtidos, 0 que fazia supôr, quando as não reconhe¬ 
ciam, que eram novas ilhas agora descobertas, 

No grupo das Comoros viam-se quási sempre mais do que as quatro 
ilhas, como dissemos | as maiores, além de várias Comoro, foram deno¬ 
minadas Lioa ou Alm (de fulioa?), Santo-spirito-B. João de Castro, 
no seu Jiotetro de Ltsboa a Goa (1538), cita «uma das ilhas Comaro, que 
se chama sancto spirito» (pág. 319) -- e (5âo) Cristovam, nomes que 
vfmos pela primeira vez numa Carta do Atlas de 1519, de Lopo Homem, 
conservada na Biblioteca Nacional de Paris, 

Os nomes das últimas três ilhas devera provàvelmente provir dos das 
naus em que iam os que assim as denominaram; não nos atrevemos a 

inPTITlhrar nam Wb riAiin 111 .-. 



.j.L.I*,., .....i.: * 





crasto,. O notável Atlas do grande cartógrafo, de 1571, 
existente em Portugal e conservado na Tôrre do Tombó,' 
não contém nem baixos nem Ühas com 0 nome de D. João 
de Castro. 



Baixos dt D, Joio ie Castro, a W ia mais oeiiettal ias Ilhas Comoro. 
(Reproduiidos a íí de uma Carta do Atlas de Vas Dourado da caaa Palmeia) 


Temos, pois, para alguns a ilha, para Vaz Dourado os 
baixos, de D. João de Castro ; vejamos quem está na 
razão. 

D. João de Castro, capitão da Gripho em 1538, des¬ 
creve ràpidamente a ilha Comoro, afirmando; 

«Está em altura, de 12 graos [S.], i uma terra muito alta 
e abastada de carnes e outros iinantlmentos da terra; a Ri- 







A Maiota, que fica cerca de 30 milhas (actuais) ao SE 
da Anjoan, tem realmente as costas muito sujas, esten¬ 
dendo-se os recifes circundantes até 4 ou 5 milhas ao largo, 
indo mesmo até 8 milhas na costa W; mas se 0 encalhe 
tivesse sido nêstes últimos a S. Tomé, com vento fresco 
do susudoeste, não podia ter-se salvo. 

Assim, descoberto 0 haixo, os marinheiros portugueses 
chamaram-lhe, justamente, de D. João de Castro, Depois, 
os cartógrafos estenderam 0 ilustre nome à própria ilha, 
ficando esquecido 0 haixo ; e, tão grande foi 0 esqueci¬ 
mento posterior, que até para nós portugueses a Ilha An- 
gasija ou de D. João de Castro é hoje sòmente conhecida 
pela Grande Comoro, 

215 — Passaremos em claro alguns pequenos Roteiros 
dêste segundo período da primeira época: 

a) Roteiro de Maluco {Molucas), de Manuel Godinho, 
antes de 151Q (Ap. 68 M); 

b) Roteiro de Samatra, de António Dias {SamaM), 
c. 1520} [Ap.ATM). 

que podem considerar-se perdidos. E: 

c) Roteiro da entrada do Mar Rôxo, de Francisco Ro¬ 
drigues-- Ap: 92 Ma («<). Ainda existente. 

Mas outros deve ter havido, talvez importantes, de títu¬ 
los e autores ignorados. 

B Roteiros portugueses depois de D. João 
de Castro, até 1700 

216 — Trataremos dos Roteiros correspondentes aos 
dois períodos bem distintos: 

a) Roteiros portugueses quinhentistas ; 

h) Roteiros,portugueses de seiscentos. 


quB em 19 de Novembro de 1505 


Dêle transcrevemos 


(nanaü Châgâs), com D.‘Luiz de Átaíde, confonne êle 
próprio cita no seu i.* Roteiro ; e que em 159b era pilôto 
da Roffi Je^us, capitania do viçè*rei Matias de Albuquer¬ 
que, quando esta nau esteve a cònías com os baixos da 
ilha de João da NoVa, também m viagem de Lisboa para 
a índia, onde chegou em 1591, daqui saiu em 1592, na 
mesma Bom Jestís, capitaniada por Manuel de Sousa Cou- 
tjnho, a qual se perdeu com tôda a tripulação em Fevereiro 
dêste mesmo ano 

^ 220 — fl) i," Roteiro dé Vicente Rodrigues, c. 

Díz Gabriel Pereira qué conheceu duas cópias dáte 1." 
Rotetro’'áB Vicente Rodrigues' M e que Andrade Corvo 
possuía umá bútra que lhe parecia ser igual às anteriores. 

^ Esta últimà cópia esfâ boje ha Biblioteca Nadonal de 
Lisboa (^ 3 ®) e é do 2.“ Kõteiro. Í)as outms cópias do 1° não 
se sabé 0 paradeiro';' más'felizmente fói publicado pòr 
Linschoten no seu (««), 


mos de serem Íiím sabidos por comprir asy a nosso servifo pera segurança da navega- 
■ ftper...» 

Concluç-a©'da3Íui '<pie'ía büiXbsM^ â^.StifaÜí,'iiu‘éohoü L^o 
•È5pqosm>!fáâJríl2(í!dB‘2&bfÍ 4-'J|o|pít^íirde"Llà^ iiáía.á''niaiãi 
, -.tiiffícuidií» 

fi affir 

•oisil-psWÉIiiitsíi «íiWsi» 8íiih ?íOiiii:r»d[ioJ 













Três factos nos levaram a afirmar que a tradução dêste 
ilustre viajante é realmente do i.® Roteiro. 

i) Um dêles, o ter ido Linschoten ao oriente em navio 
português, no ano de 1583, não podendo então conhecer 
0 2/ Roteiro, que é de 1591 (n.“ 221). Devemos notar que 
os Rotems, que coleccionou, traduziu e publicou, vão até 
1586, mas deste ano é sòmente um, que parece ser da 
autoria de um pilôto espanhol. 

^2) Outro facto, indicar Vicente Rodrigues a altura de 
22“ ítout au moins» para 0 baixo da Judia, enquanto que 
no sm 2 J Roteiro marca fíxamente 22“ %. Além disso, 
declara ali que passou à vista do dito baixo em companhia 
de D. Luiz de Ataíde, 0 que só poderia ser em 1568 à ida 
para a tndia na nau Chagas. Isto é confirmado pelo autor 
anónimo de um capítulo dos Roteiros portugueses, intitu¬ 
lado Âltura e sitio do baixo da Judia, 0 qual escreve: 

«O Baixo da Judia diz Vicente Rodrigues no seu primeiro 
Roteiro que 0 viu 0 anno de 1568 e 1570 e que á vista delle 
tomou 0 sol pela banda do sueste e que tomou 22.®» (449, 

3) O terceiro, não citar 0 grande pilôto a ilha de João 
da Nova, taxativamente indicada no 2.“ Roteiro. 

O I. Roteiro deve ter sido confeccionado entre 1570 
e 1580, ou seja c. 1575. É todo baseado no Roteiro protó¬ 
tipo de Diogo Afonso (n." 210), devidamente rectificado e 
melhorado pelo engenho e longa prática do grande pilôto. 

221 ~ h) 2.® Roteiro de Vicente Rodrigues, i^çi. — 
Conhecemos duas cópias Ms. existentes na Biblioteca Na¬ 


ande de Redondo, referente ao século XVlIi; parte da qual foi adquirida 

U catálogo uidjca vários Rotetrõs manuscritos, alguns dos quais ~ e 
pr^iosos sao pertença da citada Biblioteca; outros, que devera 
ter continuado na hvrana dp conde, transviaram-se, não se sabendo o 
-1 ™ de Vicente 

anis há cêrca de 30 

anos ainda existia nos arquivos da casa Redondo. 

(441) Roteiros portugueses - Ap. 22 D, pág. 177. 
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cional de Lisboa (^); foi publicado por Gabriel Pereira 

em 1898 (^3). 

Êste 2.® Rotéro de Vicente Rodrigues é um aperfeiçoa¬ 
mento e desenvolvimento do seu i.\:; nêle foram moldados 
todos os dos roteiristas que se lhe seguiram. 

De quando será? 

Posterior a 1590, por isso que, a propósito da üha de 
João da Nova, êle evoca implicitamente .as atribulações 
porque ali passou a Bom Jesus, de que era pilôto 
(n."2l^: 


«... é baixa cercada de baixos, ha mister ir a recado 
e assim indo de noite é bom ir daloeste delia 10 ou 15 


a cuidadosa recomendação perdurou. 

É anterior a 1592, porque Vicente Rodrigues morreu 
em Fevereiro dêste ano, com tôda a tripulação da Bom 
Jesus, 'como dissemos (n.® 219). 

Deve pois ter sido terminado na índia em 1591, depois 
que ali chegou na Bom Jesus, onde certamente foi copiado 
por outros pilôtos, a quem devemos 0 ter chegado até nós. 

Vicente Rodrigues ainda nele não toca na rota da » 
gem de retorno da tndia por dentro (W) de S. Lourenço 
(Madagascar), por onde passou a ser feita desde 1597, 
depois de durante 70 anos — desde 1527 ^ se fazer por 
fora (E) da mesma iZk M (^). 
























‘ jíí.fíí 6 ^' 4 í 


(íií, ^P'.'^i,f("Wí?, 

0 depois a denominar-se ckmirà vélHa 
nova, f or dentro |W) (ver a nota 467) 


ado-o ainda em Madagascar? ■■‘^íí^íjOít':: í.l 

I -'5'lZ7,'pág’ 397, üotk i2£'jOVI ^':iÍ5u\ 
- *la,, ajpmeiando o Ía't|ff^i^^ap$Bdi<!0,j,,| 

rAnpamtj™ —B 114 , que trata largamente dêste''assuntó*è 

enwntrar nas bibliotecas de Lisboa. 

, .V^a em iO^tra^e fontes, vamos 
i( ,çue também^ Gxandidier tra- 


íb) Duarte Lèitêr;:! 

oouparse do descqbrimento da ilha, 
seguinte memória."' 

c) Hiiminerícli 

' nâo c"--' 

„ wiwwvn^a ut3 

_,} ^seados naquela pota,da,ilustre mostre, 
igüâ^ntb abçrílaf íãó discutido^ ' ’' 
toii há atos: ' f 

d) Grandidier — B 106, 

A armada de Álvares Cabral r< 

um nas altuias de Caho K 

Sj^Ute^ ^ niNíegadof^chegaildo sònfente, seis a 

ní Córik, nks^ íèndas í/a'/ndw'j'^a'rol(íssal‘ éropeia de 

®fe’‘fôSSt» I u^. 

«tapu »'.M«,4nL!aftpt«;!.jtoKá ^sLtord, 
T^r«SAnAÍ^*LiLâ™::A passaram; as majores mclemfíncias. DaqUl 


Reprodução parcial de uma das Carlas do Brltish Museum (Bgçrton 
2:810) com a Ilha de S, Lcurenço (MadagascarI denominada Insvla 
de S. Vintenclo 






t.V St' l”! I " 'S F 'íf' > ' 




de S. Loumço 


ünia Carla dam Ail 




















^ si 


desta mta africana, que demoradamente visitou p 
dem de D, Sebastião. ^ 

223 -XIII) Roteiro de Manuel Gaspar, 15, 
A-pesar do seu pomposo título designar um Roteiro 


224 — XIV) Roteiros portugueses, traduzidos e publi- 
cados por Linschoten, 159Ó (S- — Linschoten, na sua 
célebre viagem às índias orientais, em navio português, 
pôde apreciar de visu 0 valor dos Roteiros dos nossos 
pilôtos, cujas cópias obteve, traduziu e publicou em holan¬ 
dês {1596), inglês (1598) e francês (1610). 

Esta notável colecção de Roteiros prÈgmses do sé¬ 
culo XVI ocupa, na tradução francesa, cêrca de 119 
páginas, de grande formato, Além do Roteiro de Diogo 
Afonso (n.** 210 e 211), e do i.“ de Vicente Rodrigues 
Inií* 220), reproduz 0 de Malaca para a Sonda e grande 
parte do capítulo intitulado Da navegação de Malaca para 
Java, dos Roteiros do Livro de Marinharia (n.* 206); e 
contém ainda muitos outros, de pilôtos anónimos, da Ásia 
meridional, Macau, China, Japão e ilhas da Sonda. 

Perderam-se os originais de tôda a colecção. Das có¬ 
pias, é se conhecem a do Roteiro de Diogo Afonso, 
incluída nos Códices de Manuel Alvares (n." 210 e 211), 
e as do Livro de Marinharia (n,® 206); mas é possível que 
ainda se encontreín mais algumas em quaisquer bibliotecas 
holandesas, públicas ou particulares, e mesmo em arqui¬ 
vos e livrarias de particulares portugueses. 

225 —XV) Roteiro de Goa. para Moçambique, de 
Vicenfie de Cintra, fins do século XVI. — Uma cópia Ms, 
dêste Roteiro faz parte do Códtce Cadaval (^). 

Crémos que 0 Roteiro não será grande,,mas deve ter 
importância, por isso que a êle se refere Gaspar Manuel, 
de Vila do Cbnde (^). Q Roteiro dêste último pilôto 
(n.® 231) é de c. 1604, 0 que nos levou a atribuir 0 de 
Vicente de Cintra aos últimos anos do século XVI. 

226 -^ XVI) Roteiro da navegação da índia feito 




em a mcriçto thsuk S. Gtoriijh 
«tHvmiIu de Lmentiu! Fmm (1530). 










nhpl.. É copia dum, iguprf^o ^ onginéil, português. 1,9. seu 
título'parece-so^çom 0 úQ.Roiáro U de ,][,av£^pl|a 
(L\ 238 fl),^^ioje',pordi( 3 o. Contudo, esta'qópia,é muilto 
aproximadamente lesúmidíis do Roteiro '^(le iFerrpjra Rej- 
mão{n.“ 233 ).;,, ’ ,■ ,, '' 

)!''( ' ' '!U ! ''íi,iíU ,!')( , .) 

b) Roteiros portugueses de seisdentos) - . í . . 

‘ l,'"! 'í(. i' ' ',|ÍM, ' ',1 , ,l[í\ u |V /, OlLí > 

?27 — É. np século ,^VII que os JRfiteiros portUfgue- 
S 0 S p^) ,se precisam,,.metódica.e extensivamentó.jpamitp- 
4os os mai'^s.q;u§,os,,uossps pavips sulcavam* se bem 
começa pí^culo, çom 0 gmude í^availha -rr emboia se-não 
saiba;onde,para, 0 Rateiro bpm fiuda/ com os dois 
]Pimeptéis„Íuiz.Serrão e seu filho Manueli-, 
Tretemps primeirameute,dos.^Rpí^íVo5;, : 

di'"sn j Íà)í../.a} fciHftiBmilfi ú uí'jkl.oi) ‘j 

e mna rnèfite, dos de maior importância, ainda existentes. 

*26 —i.y Roteiros perdidos ou cuip paradeiro, se 
Ignora. — E mmto grande a coleccao dos Rateiros, hortu- 

mos a-segu rite Jista. que ainda qeve efetarjonee da rea¬ 


lidade ' ^ íJlUíO J í)ü Ulí.q SIST OínSO A ‘ 1)23 

' nâvegaçag aa Inàia, de foao Baptisi 

«r .4íâl;5Ky2iikl “Jiííkí /i m oa,fumcr ju-mnnw 


-ülXaíoa^g oh sonn pomiíín küs siíniC) eb einsoi^ 

oV!s\ íilSl^H'1 Ú) ah OTOllOÍi (r/X ^-^ lSS 

ms naus ^ índia, com as mais úteis observações pessoais referentes à 
especial, pela importância, os dõis 8e(mmi:es Ws 



np Içilão da, Livmria.de Jo^^^ Maria NepomrtC|çno fpi há 
anos vendido' em Paris, ignprpilp-s^onde^íep^^." ^ ^ 

. ,Da,da,a alta compet|pcia ciqntífiéa do cosr^afo-mor 
Lâvanha 'é natural qiiè d m Roteiro seja um vahose 
trabalho. , ... ... ' 

A êle se refere o rei no Re^metUo^ já citadp^ qup deu 
emj6q8 ao licenciadp ÇJaspar José (Jo Òouto; 

^. ((Usareis para a -/i^] do rutéh ia hdk 

\ 'qüe ofêenou^ foão'Baptísta íaviaíká, de que leva^ cópia; 
a(áhando-o em alguma parte diferente do que vos moStias a 
,«1 ejfpçqénçiii 0 notamisj paia,que seicmende, parecwido que 
convem» («<), * , t ^ 

Calcuíamps'que,Q Í?b/éí^ sejá'de c. 1604.' 
b) Èòíeifo èeiôda a coàà '.;'. do Rrasü, de Diogp dè 
Càstfoi'i 68 t{Ap:imy' p 
. c) Descrição da costd iíií''teé^‘'ái3 m»dtscô 'íie'Ie- 
^os,r%(i^^;'6rM)'/' ^ 

d). Côkcção%‘Ròlèito^ rnàes âif Mid,'da.casa 













Roteiro das costas do Achem, de João Ribeiro 
Gaio, século XVn(Ap.9SM). 

h) Roteiro de Lucas de Andrade, século XVII [Af, 

8M). 

i) Roteiro de Malaca até Lucapuaa, de Bento Vau, 
século XVII [Ap.mM). 

j) Roteiro para o pôrto pequeno de Bengala, de Duar¬ 
te Cabeceira, século XVII 16 M). 

k) Roteiros desporto^ de Japão para a China, Filipi¬ 
nas, Malaca, etc., anônimo, século XVII {Ap. 95 M), 

l) Roteiros marítimos de Espanha aos portos das ín¬ 
dias e outros, anónimo, século XVII {Ap. 96 M). 

m) Roteiros para diferentes partes da Ásia, China, 
Japão e outras, anónimo, século XVII {Ap. 97 M). 

229 — 2.") Pequenos Roteiros, de escassa importância. 


Sabemos existirem os seguintes: 


a) Roteiro da costa de Angola, do Manuel Cerveira 
Pereira & Domingos Fernandes, i6ij {Ap. 31 M). 

b) Roteiro da costa da Guiné, de Francisco Pires de 
Carmlho, ÍÓ55. — Pequenino Ms. qüe faz parte de um 
Códice da Biblioteca Nacional de Madrid Foi repro¬ 
duzido em O Instituto no ano de 1923 («®). 

c) Descrição da cidade e barra de Parahiba, de Antô¬ 
nio Gonçalves Pacheco, século XVII {Ap. 60 M), 

d) Roteiro de Pedra Branca para Borneo e Maluco, de 
André Simões, século XVII {Ap. 103 Ma a 103 Mc). 

e) Roteiro do Maranhão, de Domingos Franco, mea¬ 
dos do século XVII. —,Citado por Barbosa Machado 
como tendo sido publicado pelo Regimento de Pilotos. 0 
original perdeu-se. Só se conhecem impressos os Regimen¬ 
tos de Pilotos de António de' Mariz Carneiro, cuja edição 
de 1655 insere 0 Roteiro do Brasil, etc., e tem no 





rosto as seguintes palavras «acrescentado 0 Roteiro do 
Maranhão é Itamaracay, ; é possível que êste acrescento 
seja transcrição áo Roteiro de Franco, sem a respectiva 
citação, como era costume naquele cosmógrafo-mor. 

jf) Roteiro do Rio Grande para 0 Maranhão, de Afonso 
Gonçalves de Viana & Sebastião Martins, século XVII 
(if S 9 Ma) . 

g) Roteiro de Lisboa a Malaca e retorno, anóràmo, 
meados do século XVII — Foi publicado por Ga¬ 
briel Pereira em 1898 ('•»). 

h) Roteiros de viagens para 0 Pará, anónimo, sécu¬ 
lo XVII. — Dois pequenos Ms., que fazem parte de um 
Códice da Biblioteca Pública de Évora (^^). 

í) Roteiros {pequenos) insertos no Códice Cadaval, 
século XVII {Ap. \U). 

fj Roteiros {pequenos) insertos no Códice de D. An¬ 
tónio de Ataide, primeiro quartel do século XVII. — Ver 
on.“235. ’ . 

h) Roteiros {pequenos) insertos no Códice n." i:$o‘] 
da Biblioteca Nacional de Lisboa^ anónimo, princípios do 
século XVIl{Ap. 92 MheHUc). 

230 — XVII) Roteiros orientais do Códice n.° 58 da 
Biblioteca Nacional de Paris - É dos fuis do sécu¬ 
lo XVI ou princípios do XVII. 

231 — XVIII) Roteiro da carreira da índia, de Gas¬ 
par Manuel, de Vila do Conde, c, 160^ (<^). 

232 - XIX) Rotáros de Manuel de Eigumedo, lóoS 

e lóog (<* 3 ). _ São os três notáveis Roteiros dêsfe cosmó¬ 
grafo-mor : ' 

f.® ^ Roteiro de Portugal para a índia e Malaca, 
segundo Vicente Rodrigues e Pilôtos modernos, 1608. — 

(458) RoMro de lisboa a Maça, 'ffto. — Ap. 93 Ma. 

(4J9) Rotetros portugueses — Ap, 22 D. 

(4«o) Códice CXVI/1-39 ... - 35 M, 

/ t.\ rtJ'.. .. n .0 AM M 










Foi a primeira vez ífnpresso em' 1608 è a segunda em 1614 
ou 1615. • ' 

Sâo désconhecidos os «Pilotos modernos», cujos Rotei¬ 
ros aproveitou Matiuer de Figueiredo. ' 

, — Róieiroí de Portugal para 0 Brasil, Rio da Pra¬ 

ta, Gum, S, Tômé e Angola, 1608. - Contém,a,detròta 
da Terra Nova, dos Bacalhaus e da costa da Nova 'És- 
paíiha. 

Foi se^nda vez impresso em 1614; e terceira yez ém 
1625, posteriormente à morte de Figueiredo (1622) .; houve 
também ünla èdiçao de 1632, mas com a indicação ante¬ 
rior, isto'éVterceii^a vez impresso. ' ^ /' ' ' 





















234 — XXI) Roteiro da carreira da índia, de Âleixo 
da Mota, c. 1621: ^ Roteiro, que é igualmente um 
dos mais notáveis da carreira da tndia, existe Ms, no 
Códice n.“ 6:806 da Biblioteca Nacional de Lisboa (^. 

Aleixo da Mota declara no seu Roteiro que era sota- 
-pilôto em 1605, na nau iV.* S.' da Oliveira ; 0 último ano 
que cita é 0 de 1620, em viagem, para a índia, por isso a 
sua obra deve ter sido concluída c. 1621. 

Homem muito prático, sòube aproveitar-se dos Rotei^ 
ros que já havia da mesma carreira, modifícando-os de 
harmonia com 0 que observara, e experimentara, em 
trinta e cinco anos de serviço no mar, com seis viagens 
redondas à índia. 

No seu Roteiro reproduz parcialmente 0 de Mesquita 
Perestrelo (n^" ^22). 

Gabriel Pereira publicou 0 Rdeiro de Aleixo da Mota, 
em 1898 (^^), reproduzido do Ms. do citado Códice 
n." 6:806; mas a última parte, em Pereira, é devida a um 
pilôto anónimo, como já temos indicado, que a escreveu 
depois.de 1640, ano que ainda regista. 

235 ”'XXII) Roteiros do Códice de D. Antônio de 
Ataide, terceira década do século XVII (^^).—Êste 
precioso Códice foi coligido, ou mandado organizar, por 
D, Antónip^de Ataide durante a tèrceira década do sé¬ 
culo XVIÍ, após a sua viagem à índia na nau S.* de 
Guadalupe, como capitão-mor de uma armada (ver Ap. 
46 M). 

Contém uma notável colecção de Roteiros. 0 primeiro, 
e mais importante, é quási textualmente copiado do de 
Gaspar Ferreira Reimâo (n.® 233), com observações pes¬ 
soais de D, António de Ataide (^?^) e mais Cartas coloridas 
do que 0 daquele pilôto-mor (0 impresso e 0 manuscrito). 


(#) Mota-. 4 ^. 74 Ma. 

(4Í9) Roteitos partugiieses — Ap, 22 D, págs. 93 a X76. 

(470) Códice de D. António de Ataide — Ap, 36 M, 

(471) D. António de Ataide foi capitâo-mor duma armada, que foi à 

337 
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De entre as suas Cartas destacamos a da Ilha de 
S. Lmeriço {Madagascar), que reproduzimos aumentada 
I ^2 vezes, figura in (extra-texto). Supômos ser ela 
copiada da que fêz o pilôto Paulo Rodrigues da Costa, 
quando foi explorar a ilha, de 1613 a 1614, por ordem do 
vice-rei da índia D. Jerónimo de Azevedo (^^). 

Êste notável Cdáíce pertence hoje a Mr. Boxer (^”). 

Na figura iio damos 0 fac-simile da rubrica de D. An¬ 
tónio de Ataíde. 

236 — XXIII) Roteiro de Gôa ou Cochim para Pegú, 

Fioura uq 

da mbrkii do capitlo-mor D. AntóMo ie ÁtMe. 

(Reprodnrida dw Diiriot d» {fm/tçlo—Ap. 46 M). 

reformado por Gaspar Pereira dos Reis, 1634 (*'^*), — Foi 
reproduzido por Manuel Pimentel 

237 - XXIV) Roteiros do Brüsü, de João Teixeira, 
lóp-ióp (< 7 ‘) — Êste autor era sobretudo cartógrafo, por 
isso as suas descrições das costas do Brasil são meras expli¬ 
cações das interessantes Cartas iluminadas que apresenta. 

238 ■— XXV) Roteiros de Antônio de Mariz Carneiro, 


índia ém i6il, donde regressou em i6ia. O Diário da viagem da capi» 
t ftnift , 5.» de Guadalupe, fm parte dos: 

Diários de Navegação — Ap. 46 M. r. a u j 

O Códice reproduz muitas das interessantes notas, que D. António 
pessoalmenite escreveu naquele Diário da capitânia, 

A Carta de S. Lomnço é reproduzida por amávd deferência do ilustre 

historiador C, R. Boxer. „ , « j • a. 

■ ■(0)' Sòbre esta viagem de exploração do pilóto Paulo Rodrigues oa 


Costa ver 


a) Uvros das Monções - B 139, Vol. III, pâgs, 399 404; 

ornada e descobrimento de S. Lourenço—B 205. 
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1642 a 1666 (w). ~ Em várias edições do seu Re^menio 
de Pilôtos publicou êste cosmógrafo-mor quatro Ro¬ 
teiros, dos quais só um parece original, sendo os restantes 
reproduções dos de anteriores autores. 

Estas colecções compreendem: 

1. ° — Roteiro das navegações da índia orientd, 1642. 
— É cópia textual, sem qualquer modificação, do Roteirò 
de Reimão (n.® 233), como já dissemos (n,* 123), sem a 
indicação do nome dêste grande pÍlôto-mor nem a reprodu¬ 
ção das interessantes Cartas que ilustram a sua notável 
obra. 

A raridade do Roteiro de Reimão, levou alguns escri¬ 
tores à suposição de que Mariz Carneiro era 0 autor do 
que copiara fielmente, 

Foi reimpresso em 1666, com rosto próprio, sem vir 
adjunto ao Regimento de Pilôtos. 

2. “ — Roteiro do Brasil, Angola, etc., 1642. •— É a 
reprodução do 2.® Roteiro de Manuel de Figueiredo 
(n.® 232), muito ligeiramente emendado. 

Com 0 nome de Figueiredo foi impresso três vezes; 
Mariz Carneiro indica no seu que é quarta vez impresso, 
mas também não cita 0 nome daquele ilustre cosmógrafo- 
-mor. 

Em 1655, fbi quinta vez impresso tcom as emendas 
que se assentarão na Casa do Anjo se fizessem, acrescen¬ 
tado 0 Roteiro do Maranhão & Itamaracai, Êste acres¬ 
cento, também não era da autoria de Mariz Carneiro; 
parece ser transcrição do Roteiro de Domingos Franco 
(alínea e do n.“ 229). 

3. “ — Roteiro das índias ocidentais, 1642 — É também 
lima reprodução do 5.® Roteiro de Manuel de Figueiredo 
(n®. 232), segue-se imediataraente ao anterior (2.®) nas suas 
duas edições (1642 e 1655), sendo portanto, também, 
quarta e quinta vez impresso (em referência ao de Figuei¬ 
redo, cujo ilustre nome igualmente não cita). 


(477) Marti Carneiro Áp, 24 A a 28 A. 




4." — Portos e barras do Cabo Fmsterra até o Es¬ 
treito de Gibraltar, 1642. — É um Roteiro das costas oci¬ 
dental e sul da península, 0 qual acompanha todos os 
anteriores, nas suas edições de 1642,1655 e 1666. Crémos 
ser da autoria de Mariz Carneiro. 

Na figura 112 damos os fac-símiles da assinatura e da 
rubrica de Mariz Carneiro. 



Fiouiu H 2 


Facsimües da ãssifutura e da rubria do comógrajimor Aniónio it Marit Cinmo. 

A assinalwa é itproduzida de uma carta do cosmógialo-mor, conservada na Biblioteca 
da Ajuda (cóta ji-VIIl-ó, Foi. 332); a rubrica vem em quáaí tòdas aa suas obras. 

Uma grosseira colecçãò de estampas acompanha ah 
guns exemplares das edições de 1642 e os de tôdas as 
outras. 

Entre essas péssimas estampas há uma que representa 
a barra do rio Tejo. Quanto mais interessantes não são as 
Cartas holandesas do mesmo rio — possivelmente copia¬ 
das de Cartas portuguesas coevas, hoje perdidas! Repro¬ 
duzimos duas daquelas Cartas holandesas nas figuras ii'^a 
e 113&. A primeira, de 1572 a 1580, foi publicada por 
Denucé e Gernez, e é talvez a mais antiga conhecida com 
as respectivas sondagens; a segunda, de 1583, é cópia dura 
decalque que 0 Visconde de Santarém obteve da Carta do 
RotóiVo de Lucas Jansz P). 

(478) Ver jespectivaraente: 

a) Denucé et Gernfik — B 63a, 

b) Santarém —B 214, Vol. II, pág, 185, 

c) Janss. Wachenaer —B 117a. 
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239 —XXVI) Jíoíwo do Brasil, do Cabo Santo 
Agostinho até ao Estreito de Femão de Magalhães. — 
Precioso Códice iluminado, anónimo, do século XVII, 
pertencente à Biblioteca da Ajuda {Ap, 94 M). 

240 —XXVII) Advertências para a navegação da 
índia {Códice Cadaval-Ap. 1 M). - Precioso Cdáíce 
da Casa Cadaval, com Roteiros, descrições de viagens e 
rotas orientais, cuja existência foi indicada por Martinho 
da Fonseca (^^). 

Ignoramos o nome do pilôto, prático das carreiras 
orientais, que coligiu as loo peças do Códice é porém 
possível qüe a sua leitura venha algum dia permitir a solu¬ 
ção do enigma. 

Deve ter sido formado até depois de 1655, último ano 
registado em 0 çí) Roteiro de Sião para Macao, do pilôto 
Francisco Pires; seria êste 0 organizador do CódiceI 

Entre os numerosos Roteiros, que êle encOTa, con¬ 
tam-se 0 31) de Vicente de Cintra, e 0 n.’ 2) de Gaspar 
Pereira dos Reis, respectivamente citados nos n.“ 225 e 
236. 

241 - XXVIII) Roteiros de Luiz Serrão Pmentel, 

1673, 1675 e 1681 H.-Êste ilustre cosmógrafo-mor 
àmoo-ms tits colecções de Roteiros: ^ 

i." Roteiros das costas ocidental e sul da penÁnsum , 
de Portugal para 0 Brasü ; e das costas de Angola, 1673^ 
Interessante Códice da BibHoteca Nacional de Lisboa f), 
que parece ser uma cópia feita sôbre apontamentos do 
cosmógrafo-mor. Além da parte sôbre Navegação, contém 
ainda 15 estampas coloridas dos portos e costas, assaz 
ín tftr6SS3,nt&s» 

0 Roteiro das costas da pemnsula parece ser da autoria 
de Serrão Pimentel. 0 do Brasü é moldado no 2.* de Ma- 


(479) Fonjeça (Martinho da) B 77. , . 

(480) Serrão Pimentel — Ap. 102 M, 42 A e 43 A. 

(481) Serrão Pimentel — Ap. 102 M. 


esboço de Rotewo. 

2/ Roteiro do Mediterrâneo, (^). — Foi tirado 
do Espelho ou Tábua do Mar, que supomos ser qualquer 
obra francesa, espanhola ou italiana; vai sòmente até à 
Sicília. 

3.* Roteiros das navegações das conquistas de Portu¬ 
gal é* Castela, ió8i. — Foram estes Roteiros publicados 
na sua Arte prática de Navegar impressa depois da 
sua morte por seu filho Manuel Pimentel. 





Fiarau 114 

da assinatm do comógnfmof Lnk Strrtlo Pimentel 

(De uma carta sua, de 19 de Janeiro de 1655, conaervada na Biblioteca da Ajuda, 
cóta JI-III-Í7, Foi. 271), 


O Roteiro da índia oriental é baseado no de Aleixo da 
Mota (n.“ 234), cujas mais importantes passagens copia, 
bem como no de Manuel Mesquita Perestrelo (n.® 222), 
que aquele püôto transcreveu. 

Os outros Roteiros são cópias, um pouco melhoradas, 
do 2.“ e dó 5.® de Manuel de Fipeiredo (n.® 232). 

A 2.® e a 3.® colecções, interessantes e mui completas, 
foram depois modernizadas por seu filho Manuel Pimentel, 
jio século XVIII chegando ainda a serem usadas no 


Na figura 114 damos 0 fac-simik da assinatura de 
Serrão Pimentel. 

24Z — XXIX) Rotdros de Manuel Pimntd, lógg. — 
Ao terminar 0 século XVII reimprimiu Manuel Pimentel 
as duas últimas obras de seu pai (^), muito ligeiramente 
actualizadas. 

Com Manuel Pimentel teninaram os Roiéros até 
1700 (^) ; foi êle 0 último cosmógrafo-mor do sécu¬ 
lo XVII (^). Na figura 115 damos 0 fac-ámUe da sua 
assinatura. 


sen pai, modernizados e ihubados com algnmas Cartat, bem como 0 de 
Gaspar Pereira dos ReU (n.° 336 ). Âs eü^ de mS (Ap. 16 D), 1762 
(Ap. 17 D] e 1819 (Ap. 18 D) sSo rdmpióssiSei da de 1713 . 

( 4 « 5 ) Pimentel37 A. 

( 486 ) Transcrevemos de: 

Vifconde de Sanlirim — S 214, Vd. I, pég. jaj, 0 s^otote: 

RUeint 

«i.‘Na BibUoteca rOímbfiiMM... 

1* Detcriçio dct fiortot, fpríikm, btm e bAt» i$t orMAe... cera 
eatampaa do$ portos, provindas, «tc, maniacrito ia /oSo tAsoepnno) 

3.1 Reteim ie ÜtbH u Cibo ii Boa Bipimta 1 tnm «linial com cartas 
ÜDinioidas, niftnuscilto 

4^' Roteiro desde Lisboa, pdo fstrdto de QbnUar, 10 canal d« ConstantiDoida. 
Mannacrito « 4.*. na referida 

Já não ezdste a Biblioteca Villmnbiosana, tendo sido disbr&iildas as 
soas obras por diias outras bibliotecas italianas, a Ifazionale e a Laurra- 
ziana, onde os Códices nlo foram encontrados, Nlo sabemos, por isso, 
de que Roteiros se trata, 

(487) Eis a lista dos cosmógrafos-mores até 1700 , com todos os elemen¬ 
tos que pudemos obter: 

i) Pedro Nunes-CesMdWo era i&XI-lim. C«Mdfndo-«or era la-XII-igwr 
(até 157S?). . 

*) Tomás ds Ortà—Cosmòpihmur em 3 i>.V-h8i (Fakcw em 

3) Joio Bsptlsta Lavsaka-Interino em Efcctlvo em lOrUI-issí. 

(Faleceu em 1624). 

4) Manuel de Fifueiredo-Interino em i}'VII-i6o8, epqnanto dunise a au¬ 
sência (em Espanha) do proprietário Lavanha. (Faleceu em 1011). 

5) Valentlm de Sá—Interino, por morte do anterior e Impedimento de Lavanha, 

em 6-M623, 

6) D. Manuel de Meueeei - Comdfni/iHSOf posslvdfflsnts em aXrifelS, dafe 
em que substituiu Lavanha como crwdita-i^. (Falecem em rS-VU-rtíS). 

7) Antínto de Marti (Iwnalro-CMstdífs/o-mof em á-VI-rtji. (Ainda rtw 

em 1666), 

8 ) LuU Serrio Ptnuntel-Interino em t>VII-i&47. 00 Impedimento do efecttvo 
(Maria Carneiro). É a data oficial, nas já servia de eoiMdfn/tHNor, havia rnuitm 
anos, no impedimento do efactivo. 

9) Manuel Pimentel-Nlo consegnimoa apurar a data da nomenflo. 






C - Conhecenças e sinais 


243 ~ As descrições das terras, com as suas conhe- 
çenças, os sinais de terra fornecidos especialmente /te/as 
aves, e os regionais indicados pelas plantas marítimas, 
mereceram aos nossos roteiristas todo o seu carinho. 

Eram elementos que ajudavam a ajuizar da situação do 
navio, numa época em que só uma das coordenadas era 
possivelmente observada : daqui a sua pseudo-utilidade 
prática. Um outro elemento era igualmente empregado, 
com 0 mesmo fim — a variação da agulha —• cujo conhe- 



(Reproduiida de um Panctt do mesmo, junto do Roteiro de Teixein—Ap, UB M. 
conservedo na Biblioteca da Ajuda). 

cimento, em especial nas regiões de isógonas regulares, 
não era para desprezar; dêle nos ocupamos no n." 289. 

Os sinais dãs tormentas também eram notados em 
gam Roteiros, 

a) Conhecenças dás ferras 

244 —As mais notáveis descrições das costas ajmoh 
nas, de interêsse náutico, são as dos Roteiros de Valentim 
Fernandes (n.” 198), de Duarte Pacheco (n." 201), de João 
de Lisboa (n.® 203) e de Manuel de Mesquita Perestrelo 
(n.® 222). As doutras costas são, para 0 Oriente, as contia 
das na colecçâo de Roteiros do Livro de Marinharia 
(n.® 206) é nos dois últimos de D. João de Castro {Goa a 
Díu e Mar Rôxo) ; e, para 0 Ocidente, as de Pero Lopes 
de Sousa (n.® 209). 

24 . 5 -^ Todos os posteriores roteiristas não se alargam, 


geralmente, nas descrições das terras, que a maioria julga 
conhecidas; quando muito £X)piam, completando-as, as 
dos anteriormente citados. Mas tratam, muito cuidadosa¬ 
mente, das rotas a seguir na navegação, as quais, com os 
escassos recursos de bordo, eram da máxima importância 
para os mareantes e seus navios de vda de antanho. 

246 —Já reproduzimos dos Roteiros de Valentim 
Fernandes a descrição da costa da Mma, d^de 0 Cabo de 
S. Pado ao Rk do Lago (n.® 198); e a de Côa a Velha 
com a sm entrada, de D, João de Castro (n.® 213). Eis 
ainda uma descrição, a da baía de Santo Ântórdo, hoje de 
AntongÜ, na costa oriental da üha de São Lowenço, trans¬ 
crita em linguagem corrente dos Códices de Manuel Álva¬ 
res, citados nos n.®* 210 e 211. 

«Se quizeres ir demandar í tmz. [a hsh à São 1 m- 
renço] nos quinze graus, darás em uma bahk muito grande, 
que tem dez léguas de boca, e, como [fiMwdo] entrares, 
entre as pontas acharás uma ilha [illwo] no fundo, 
com tres ou quatro üheos; e podes sui;gír de dentro da üha 
onde quizeres. E tem dois pQHos muito bons para surgirem 
todas as naus do mundo; e tem muitos mantimentos infin¬ 
dos ... podes surgir em toda a bahia, que é [0 /««do de] 
vasa, aonde quizero. Da banda de oeste é mais alta e nSo 
hajas medo de uma banda e outra. E de dentro da Üha, 
IO ou 15 braças, a saber, da banda de noroeste e da banda 
de oeste, slo os pomos [fundeadouros]] e podes poum 
em 12 e em 6 i nas quatro braças, onde quer que quizeres... 
Esta üha se chama de Corpo Santo. E a baíàa chama-se 
bahia de Santo Antomo.)y 

Esta baia de Santo António, denominou-se depois de 
António (e também João) Gonçalves e, por fim, Antão Gü, 
donde derivou 0 actual Anton^l, figura 116, reproduzida 
da Arte de Navegar {Ap, 15 D) de Manuel Pimentel. 

b) Sinais de ferra 

247 — Deixemos os sinais que a cor da água 
fornece nas proximidades dos grandes rios, como 0 do Pa- 

^45 











Figur* ii6 

B»h -de Aniio Gil, na costa NE ia Ilha ie S. Lourenço [Madagascar). R«prodndda a Ü, 
ia Arte de Navegar ie Manuel PimenteliA^. 16 T». 


240 Simis de tem pelas aves. ~~ Os Roteiros da 
carreira dà índia, até mesmo òs de Manuel Pimentel, do 
século XVIII,'ligam a maior importância às aves, para a 
avaliação das distâncias à terra, ou para o reconhecimento 
das regiões em que são avistadas. 

Algumas daS que registam ainda hoje conservam os 


drào ou de Manicongo {Zmre), e na de alguns grandes tér¬ 
minos continentais, como o Cabo das Agulhas ; deixemos 
também os sinais regionais que podem ser dados pela pre¬ 
sença de alguns animais da fauna marítima, e passemos 
aos indicados pelas aves e pelas plantas marítimas. 


mesmos nomes; os de outras estão plenamente identifica¬ 
dos ; mas os da maior parte não se sabe a sua denomina¬ 
ção actual. 

Entre as primeiras contam-se: a manga de veludo ; a 
gaivota branca ; o feijão frade ; a garça branca ; a gralha ; 
0 falcão ; o francelho ; a codormz ; a cotovia ; o alcatraz 
(nome genérico das aves grandes], etc, 

Das segundas: o antend ou entenal {albatroz ou car¬ 
neiro âo Cabo); o rabiforçado {fragata); o rabijunco 
{rabo de junco], etc. 

Das terceiras, eis alguns nomes: as pardelkas (D. João 
de Gastro, Lisboa a Gôa]; os garajaos ; as garcinas; as 
garajainas pretas e os garajaomhos brancos; os estafa- 
gados; os borrelhos; as tinhosas; os cakamares; as 
corvas pretas de bicos brancos e as corvos grandes de bicos 
pardos; os gaivotões; os cag0lhos; os botos pequenos, úc, 

249 — É no Roteiro de Diogo Afonso, c. 1536, que 
se encontram as primeiras dtações das aves. Eis uma, 
ao acaso: 

a] Roteiro de Diogo Afonso, c. 1536 (n.“ 210 e 211): 


Como se nota, não há ainda grande rigor nestes 
registos. Contudo, já em 1545 D. João de Castro chama a 
atenção dos mareantes para a falta de precisão dêstes 
sinais de tem pelas aves. O instruído capitão, depois 
de ter registado, em 1538, que nas ilhas ao sid de Moçam¬ 
bique vira garajaos pretos, brancos e pardos, refere-se-lhe 
nestes termos: 

% 


«£ nesta dennta [da tnjk para P&rtugd, por fora de 
S, Lourenço], quando fores 50 léguas a 60 terra do 
Matai e adiares muitas infindas aves, quantas tmis achares 
mais tormenta, e quando achares muitas entende que es 
inda longe da terra. E como as perdereis olha por ti que 
estás com a terra. E perde-las-hás todas, senão as corvas 
pretas que tem os bicos brancos, e andam da teria 20 léguas. 
E mais não. E quanto mais fores em terra mais acharás 
delias, porque as há a de longo da costa do Natal», 


^ÊáÁia éJnté^i! na í.ih 
J L çumopela kn^á JcpnL 










6) Rotem de Lishoa a Gôa, de D. João de Castro 
(nota de 1545): 



(4W) Castro — 4 D, pág. 297 , nota 3 , 

(4M) Roteiros portugueses — Ap. 22 D, ^g, 


((Quando tomei a segunda vez á índia [1545], não vi 
estes garajaos nas ilhas d’Angocha, nem mesmo nas ilhas 
Primeiras, nem por todo este parcel vi bandos delles ou 
doutras aves, sómente algumas §arcinas e estas muito raras, 
pelo que ninguém deve dormir descançado confiado na vista 
das avest n^m d’outros sinais, mas vendo-os e não os vendo 
cuidarem que fodem ser com a terra e fazerem suas vigias 
bem ordenadas)), ( 4 ««) 

Êste douto conselho não evitou que os roteimtas, que 
se lhe seguiram, continuassem a ligar a maior importância 
aos sinais de terra, pelas aves (e até pelas plantas mariü- 
mas, n." 250), conforme as seguintes transcrições eviden¬ 
ciam. 

c) Bo 2.® Roteiro de Vicente Rodrigues (1591), na via¬ 
gem do Ca6o da Boa Esperança para Moçambique, perto 
de Lourenço Marques : 

((Aqui neste caminho se acharão as corvas pretas de bicos 
brancos, as quais se não verlo se forem da costa para 0 mar 
setenta léguas, mas por 50 até 60 são mais certas; terão 
aviso que as levem sempre em vigia, porque tanto que a nau 
é norte sul com 0 Cabo das'Correntes para leste a's não verão 
porque como as não ha na ilha de São Lourenço, fica ha costa 
atraz onde são». (489) 

d) Do Roteiro de Gaspar Ferreira Reimão (1612), 
perto do Cabo da Boa Esperança, vindo dás ilhas de 
fristâo da Cunha; 

((É bom sinal de estar perto da costa, com uma singra- 
dura, se verão muitos calcamares pela esteira da nau, e, mais 
chegados ao cabo, mais, que é bom sinal, e certo (íe serdes 
perto e vereis corvas pretas de bico branco, Estas do cabo 
são diferentes das que trazeis atraz, porque são mais peque¬ 


nas e nmto pretas e a pena néMa, e os bicos ^0 ímdo 
brancos e alvos, Estas não andam senão sôbre 0 fundo como 
os alcatrazes, que chamam mangas de v^tdo por termi as 
potUas das azas preias, e eües todos brancos. E estfô se 
verão 10, 12 léguas da terra, dormem nella; tanto que os 
virdes está certo tomar-se fundo, porque ordinariamente se 
vê isto por experiência,..» («») 

260 — Sinais regionais pelas plantas moHUmas. — 
Eram igualmente indicados nos Rotdros, como identifica¬ 
ção possível das regiõfô em que se encontravam, vindo 
quási sempre notados em complemento aos dnais forneci¬ 
dos pelas aves. 

Eis alguns dos sinais pelas plantas marítimas; 
a) Do Roteiro de Gaspar Manuel, de Vila do Conde 
(c. 1604): 

«Das ilhas de Tristão da Cunha para 0 Cabo da Boa 
Esperança, se veem balsas de botelha e de corriola, a que 
chamaem manta de bretão (491), e pencas da mesma botdha, 
mas antes destas ilhas se não veem estas balsas. 


Quem fôr de meio canal [de Moçambiqm] para a Sha 
de ^ Lonreaço verá no mar umas ervas ou botelha e sar* 
gaço que 0 mar cria, que são como rabos ie raposa, felpu¬ 
dos, e quem os vir entenda que vai de mei o canal para a 
Üha.» (49*) 

b) Do Roteiro de Gaspar Ferreira ReínÉo (1612): 

((... sendo a nau perto da costa de MdiiKie acharás 
alguns ramos de sargaço e algunms meudas como 

de darão, e algumas graginas pretas [uôes] e grajao^os 
brancos [flues], e, sendo a nau muko em terra, achareis'uns 
raminhos de ervas de ires folhas, que chamam pès de gatinha 
e candeas, que são de manges] estes dois sinais se os virdes 
é certo estardes em terra de costa. 


(490) Ferreira Reimão — Ap.lS A, Fols, 8 r e 8 v. 

(491) Os antigos chamavam mntas dg huíão, cmm de bretão ou 
bertão, a umas wai/wi cobertas de sargafo: 

Ferreira Reimão — Ap. 16 A, Foi yr. 

( 492 ) Roteiros portugueses — Ap. 22 D, págs, 73 e 75 . 
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no tndico, desde a viagem do Gama, permititi-llies ccmh^ 
cer os ventos e as correntes que os conduziram à adopçâo 
das rotas mais adequadas às diferente épocas do ano. 

A carreira da índia, pela sua extenslo,. freqúênda e 
riqueza dos produtos de retômo, foi a tnak cuidada pdios 
práticos nacionais. 

2 5 3 — Os notáveis Re^mnios reots, dados às arma¬ 
das dos capfâes-mores, eram todos baseados nas notas dos 
arquivos da Casa da índia, as quais derivavam das infOT- 
mações recebidas dos pilôtos. Cbegaram aos nossos dias 
alguns dêste Regimentos, que ainda nos impressionam 
pela minuciosidade das ordens e conselhos conducentes à 
boa segurança da navegação. 

As viagens, descritas pelos nossos mais insignes roteh 
ristas, estão recheiadas de observações pessoais tôdas ten¬ 
dentes ao mesmo fim comum: a segurança dos navios. 

254 — 1) Atiântico. — Neste oc^o, cedo devem os 
pilôtos ter pràticamente reconhecido os ventos gerais e as 
correntes, que souberam aprovátar para estabelecerem a 
rota de Lisboa até demandar o Cabo, passando encostada 
à costa apkana, fronteira às ühas de Cabo Verde, para 
atingú as proximidades da costa brasileira e, depois, as 
alturas das dhas de Tristão da Cunha. Respigamos nos 
Roteiros as seguinte passagens sôbre os ventos: 

a) a." Roteiro de Vicente Rodrigues: 


4UC, quanao acontecer, aparelhem-se que não 
deve tardar muito. 

Calmarias e mares banzeiros e grossos denotam tempes¬ 
tades, 

Aves postas no mar, em manadas juntas como bando de 
ovelhas, denota íomewtó. 

Do Cabo da Boa Esperança por diante, até passar a 
terra do Natal, dando de noite ou de dia um fuzil ou íelam- 
pago sómente, denota tempestade repentina inda que esteja 
0 ceu claro^ e esgaseado, e do Cabo da Boa Esperança 
para fora nâo ha fuzis nem relâmpagos, senão delle para a 
índia.» (4 m) 


«Aqui nesta costa da Guiné, vindo a ela em todo o maio, 
darão os gerais, para ir na volta do Brasa, em quatro graos 
da banda do noite, e se estiveaem da tem como cm lepras 
dar-lhe hão em oinco graos, e sendo caso'que venham em 
todo abril lhe daião em dous graos e dous e ete.» (^) 

É êste 0 primeiro Rot&ro em que vemos citados os 
gerais ; a denominação M conservada. 

b) Do Roteiro de Gaspar Ferreira Reimlo, que na 


D •*" Ventos e correntes 

252 — A longa e inteligente prática dos mareantes por¬ 
tugueses, no Atlântico, desde o início dos descobrimentos, 


( 493 ) Ferreira Reimão - Ap. 16 A, Fols. 3ir e 31V. 

( 494 ) Rçteim portugueses ~ Ap. 22 D. págs. 74 e 75, 


(493) Rottfíwí portugmes--Ap, 22 D, pág. 17 . 


E sendo a nau chegada da banda das ilhas do Aro e do 
Combro [Comoro], os sinais que se achão são aver muitos 
alcatrazes, assim brancos como pardos, e muitas graginas 
^ rabos forcados, ver-se-ão caniços e canas, ramos de palmeira 
e trafoUs, que são como cocos e ciscalho, que andam com 
os rilheiros de agua, que os ha por aqui muitos, e assim em 
todo este caminho, e por estes sinais sabereis a que parte 
está a nau encostada, porque vendo estes sinais de rabos 
forcados, e de caniços e ramos de palmeira, entendeis que 
estais chegado ás ilhas do Aro e do Combro [Comoro^, 
e assim, vos saireis para fora para 0 sudueste; e se vires os 
raminhos de pés de galinha e candeas de manges estais na 
costa, e tirareis para fora mormente de noite» (493), 

c) Sinuis das tormentas 


251 — Registemos alguns sinais das tormentas, que 
encontram no Roteiro de Gaspar Manuel, de Vila do Con¬ 
de (c. 1604): 








volta da hdk aconselha se passe á vista da ilha da 
censão: 

((Desta ilha da Ascenção, ou da vista dela, se ha de 
governar ao noroeste e a quarta de oeste, até quatro graus 
ou cinco da banda do Sul [latüuie S], onde começarão as 
trovoadas, sendo na entrada de junho, e se fôr mais tarde, 
como na entrada de julho, darão as trovoadas em 7 graus 
e darâo os germ em treze, catorze graus. E vindo por aqui, 
como eu vim na nau São Francisco, em a entrada de abril, 
vos darão as trovoadas em um grau da banda do norte 
[latitude f N], e os geraes em 6 e 7 graus; tanto que andar¬ 
des nestas trovoadas é bom governardes ao noroeste quarta 
do norte até os geraes entrarem ,)í (49^) 

Como estes limites dos geraes se parecem com os 
actuais í 

E, sôbre as correntes, eis uma interessante transcrição: 
c) Roteiro de Aleixo da Mota (c. 1621): 

((E este governo do sul, altura de 20" até 8, tenho por 
melhor por dar resguardo ás aguas porque, passadas as ilhas 
de Cabo Verde, quanto mais se chegara á costa da Guiné 
tanto mais tiram a elas, e estando como 90 léguas da costa, 
em altura de 8“, tiram as aguas a lessueste e ao sueste ; e 
mais chegados á linha, apartadas da costa as ditas léguas, 
tirem ao nordeste e ao nomordeste, com muita furia, em 
conjunção oü oposição da lua, e em outro 1 empo se achará 
menos força nas ditas aguas; as qiiais estando da dita costa, 
como 150 léguas em aitura de 3 para 2 graus da banda do 
norte, correra para oesnoroeste e para oeste.» (497) 

É já um grande esboço do conhecimento da corrente 
da Guiné e áíL corrente equatorial 

255 — H) Índico, — As assíduas viagens dos nossos 
pilôtos da carreira da índia permitiu-lhes aperfeiçoar os 
conhecimentos dos ventos do Oceano índico, que haviam 
.recebido dos mareantes árabes. 


(#) Ferreirft Reimão — Ap, 16 A, Fols. 38V e 39, 
(497) Roteiros portugueses Ap, 22 D, pág. 98 . 


O regime das monções é já bem definido, 
fl) Roteiro de Gaspar Ferreira Reimão (i6ia): 

«Nêste Cabo de monção de Abril, acontece muitas veies 
irem as aguas fwa 0 nordeste, e o mesmo acontece no cabo 
da outra monção de Agosto, que os ponentes se acabâo, e 
começâo os levantes, porque eu parti de Moçambique o 
MO de 607 [i<^] na lao nom Senhora da Penha de 
França ... partímos em 4 de Setembro, bem desconfiados 
por ser tarde, e a, monção actòada, pudesse passar a índia. 
E sendo fora nos deu 0 vento levante calnáo nord^e, e 
com elles nos fomos na volta do mar ate perder a terra 
de vista, e asa andamos bordejando numa volta, e outra, 
esperando achar-me ada dia em Angoxa, e aabo de sinco 
dias nos achamos a vista da ilha de Combro [Comoro], que 
está de Moçambique para a índia 90 legoas, sem neste tempo 
aver outro vento mais que kvante.,.»(«*). 

E, mais adiante: 

«Da fortedeza de Moçambique para a índia he bom partir 
ate IO, 15 dias do mes de A^sto, e como fordes fora da 
bapa é bom governar ao nordeste, e nesta derrota ireis ver 

a ilha do Comoro .. 

Tanto que passais esta ilha, que descobris a de são Lou- 
renço, se fei 0 vento leste e lessueste, tres dias e logo toma 
ao sul e suestoj (Foi. 21). 

Quanto às correntes, são interessantíssimas as seguintes 
considerações de D. João de Castro: 

6) Roteiro de Lisboa a Gôa, de D. João de Castro 
(nota de 1545): 

«Quando tomei a 2.* vez á índia, que foi 0 ano de 1545, 
me aconteceu um caso mui estranho, e foi que tanto avante 
como a baia da Lagoa [hoje Plettenberg òsy] me de¬ 
ram uns ventos levantes rijos, e saindo-me para 0 mar 
tomei as velas e fiquei de mar em través, e andando assim 
foi tamanho 0 peso da agua e os rilhtíros, que me deram 
nas naus, que em menos de dnca dias nos lançaram no 


(498) Femiir& Reimào — Áp, 16 A, Fols, lyr ç 17V, 


iliiiiii 





















á) Roteiro de Diogo Afonso (n.** 210 e 211): 

(cAo longo desta ilha de S§o Lotuonço [por fára, £*], 
de 15 graus para baixo [N] correm as agm ao noroeste. 
E dos quinze graus pata cima [S] corrm ao sul âe bmo 


extraordinário espMto de observação prática ti¬ 
nham os nossos mareantes ! 


10- Precursores da Tábua do ponte 

«A toirfa de Aadrda Kancho coire^xMide ao período 
de navegação por distândas e mncs... A tolsta 
doB Kegfanetttog portopeses conesíxade ao «aprôp 
doa initrumentos de attoou», 

[Ultimo P«#a ia Sfha, A un m KsTiaot oos 
Fwwotsaa, te; Batoiai os casoHotdo Kiaio* 
ttom DO ERisii, Yã. I Cap. n, a.' n, PArto, 


2 S 6 — A decomposiçlo de nm kiânguk rectíMneo em 
dois triângulos rectângidos vem da mais alta antiguidade; 
deve ter sido coeva dos primriros passos da Geometrk 
plana. 

A Navegação estimada parece ter nasddo no vdho Me¬ 
diterrâneo» depois que Gioia modificou a bússokt cêrca de 
1302. Com da, bolinando, veio a necessidade de resolver 
ràpidamente os triângulos rectângulos, restringindo os seus 
ângulos às oito quartas (cada uma de 11* %) de um qua¬ 
drante (90*). Os mareantes, já entilo apredadores da 
simplicidade prática, cêdo devem ter reconheddo a utili¬ 
dade de uma tabulação, daqui a Tokta de murteloio. 

A Navegação astronômica, com origem no século XV, 
genuinamente portuguesa, limitada primeiramente à obten¬ 
ção das oMras do polo, veio exigir cofteagões executadas 
com cdmdade para 0 conhedmento imediato do ponb ou 
pontos do meio dia, ideados pelos nossos marinheiros. 
Dessa exigência derivou 0 Regimento das léguas (portu¬ 
guês). 


(499) As trombas, segando D. João de Castro, «são umas ervas como 
cana frechas, e tém muitas raizes». Ver: 

Castro — Af. 4 D, pág. 22a, nota r. 

(jflo) Ponentes, dos quadrantes de W; levantes, dos de E. 

(áci) Castra — Ap, 4 O, pág, 268, nota. 

(59i) Roteiros portugueses^ Ap, 22% 2 Q. 

O Roteiro de Diogo Afonso, ao tratar desta rota {por W de S. Lou- 
renço), nem explicita nem implicitamente se refere ao assunto; 0 que é 
ainda um argumento a favor d^ data que lhe atribuímos: c. 1536 (n.o 210). 


Cabo da Boa Es^rança, que forão 130 léguas e tomamos a 
ver todos os sinais do Cabo, lobos, trombas (499), bandos de 
gralhas, e chegamos a 37® d'altura ; de sorte que tomando-nos 
a dar os ventos ponentes (í»») muito rijos, caminhando quatro 
dias com estes ventos muito forçosos, no cabo deles nos 
tomamos achar no mesmo lugar da baia da Lagoa, onde 
nos deram os levantes, 0 que se nâo poderá crer se nâo 
viramos sempre a terra, do que parece tamanha força tem 
as correntes por esta costa, especialmente ventando os ventos 
levantes. Pelo que devem ter aviso os Pilotos de não iiave- 
garem ao longo desta costa, mas na ora que ouverem vista 
da terra, 0 não pode escusar para irem bem navegados logo 
se devem arredar delia, e achando-se muito largos fazerem 
seus caminhos acostumados; e 0 que se devem largar da 
costa para fugirem das correntes será 40 léguas, pouco mais 
ou menos». (J"^ 

O douto conselho, contido neste último período, foi 
bem aceito pelos roteiristas que se lhe seguiram, Como 
exemplo, transcrevemos a seguinte passagem: 
c) 2,Roteiro de Vicente Rodrigues (1591): 

((Vindo a tempo conveniente para ir por dentro [IF de 
São Lourenço], como atraz digo, irão seguindo a derrota 
de Moçambique de tal maneira que vão afastados da costa 
sessenta léguas, pouco mais ou menos, porque indb mais 
perto corre- a agua ao longo da costa ao sudueste e impede 
0 caminho á nau, e indo mais ao mar do que disse, como 
oitenta ou cem léguas, faz a agua reversa outra^vez para 
leste e levando-as mais depressa do que cuidar vio muitas 
vezes a ilha de S. Lourenço, e a^sira se enganam muitas 
vezes no ponto por estes respeitos». (3“) 

A corrente a E. da ilha de de S. Lourenço já era citada 
por Diogo Afonso, c. 1536: 





I 


Preciosos documentos dos séculos XV e XVI mostram- 
-nos a ToUta e o Cânon português, os quais são, nas suas 
formas primitivas de tabulação, os verdadeiros precursores 
da actual Tábua do ponto. 

A - Toleta de martelolo 

2 S 7 — Poucos assuntos da Navegação têm motivado 
tantas discussões como a famosa Toleta de marteloio, dos 
marinheiros mediterrânicos dos séculos XIV e XV, verda¬ 
deiro quebra cabeças de escritores antigos e modernos. Ela 
é 0 mais antigo documento náutico, que contém regras 
justas e seguras para a navegação, sòmente com base no 
rumo e distância percorrida pelo navio. 

Em fins do século XIV, e princípios do notável sé 
culo XV, as Carlas eram manuscritas e rumadas, como 
dissemos; muito caras, convinha poupá-las, não as ris 
cando nem as furando com as pontas dos compassos. Com 
as muitas mudanças do rumo que obrigavam a constantes 
construções geométricas, baseadas nos triângulos rectân- 
gulos, deve ter nascido a Toleta, que as pôde evitar. 

2 &B —Documentos com a Toleta.— Sío conhecidos 
cinco documentos do século XV, a que correspondem ou 
tras tantas edições da Toleta : 

Atlas de Andreia Bianco (1436), conservado na 
Biblioteca Marceana de Veneza; 

2. ® — Ms. intercalado num Códice escrito por Piero de 
Versi (1444), eastente na Biblioteca Maidana de Veneza; 

3. * — Códice que pertenceu ao duque Foscarini e foi in 
terpretado pelo abade Toaldo em 1782, mas parece que já 
não existe; 

4. ® — Cádke existente na Biblioteca de Viena (n.“ 3:345) 
quási semelhante ao anterior e de autor veneziano; 

5^ —Códice do Biitish Museum (n.“ 75 da colecçâo 


■ 


(J03) O piesnte estudo é principalroente baseado em: 

Albortis-£ 3 . 


Eg^n), (te autor ven^dano; as regm de Metiém 
na carta 47. Data de cêica (te 1489. 

Albertis mtiica qifô ainda existiu um outro docuHiento, 

hoje perdido, conpsto por Pietro Loredano em 1444. 

A-pesai das pesquizas áectuadas nas diferentes biblio¬ 
tecas mundiais, ainda em n^um outro dos vários Códias 
e portiémos, que a Idade-Média nc® l^u, hú dwberta 
qualqu^ outra notícia sôbm 0 maieloio e as síws regras, 
259 — ToMa de Bianco. — Be tôdas as edições dta- 
das, a mais antiga e a mafe inlmessante é a (yvntída m 
primeira fôlha do Atias de Aadrda Bianco (1436), que 
Albertis reproduziu em fac-émik ilnminado (^). No canto 
esquerdo, de cima, traz esta fôlha uma expHcaçlo {^), (te. 
qual resumimos as seguinties passagens, ma amá^ tra¬ 
dução livre do engenhdio construtor naval Fernando 
Campos de Araújo; 

((O coohfidmfinto da taxon ie imtâlm dá aos mari- 
nheiios os meio» de se dâigirero páa igara tmda e gmàa 
{ver 0 «.»aáa e figm m) e pek fcláe, a qual. retida de 
mmikía (isto é, feaneemíte (» deoentef aamáricos) permite 
navegar por tôda a parte do mim^ sm tmk e sm com- 
passo, contanto que haja algttma pessoa que deseje tezer ^ 
taxon e saiba bem muItipKcar e (Svür, B se (tes(da8 sai» 
a sma de mtaiebHo, por esta fomte, se e quanto se 


(w) AIb«rtii — Bi, «tttrepágs. 176c 177. 

(JUí) Cüpia da «xplkaçSo em veneaiuo ccwvo; 

nfloMlD «1» lo BjBÜrfamento dt lamiv por k (um do uuWob, hw» opor 
por ®«*to tondo e qoadn e per k ddeit, por k «hí podon» uvor ám dmo » 
k «olek 0 loenk 0 tavor ifldm por ono ptik dol HW» nonm 0 ooDQi oozto 
[im «oMk < um mimo], átmái át tte ponona d» vm fur (pioik n»n 
0 H 0 Iwiga 0 mtf bos mottlplidtof o boft pwítt, ««tUninonto dot miot opor HW 
boB sBvegu 0 si H vnol nvor k Bum doipaitiliijopor aaodeqwaloHoniie» 
por »» quarta àvooto o quuito h «lona, ãwd por ua ogoik o por do o por tn o 
per quatro o h algim to donwndase per quedo n»o h pd kf («to rutui do noopr, 
coneosk çbend uoa podotao itvork tuton dud « prwio, m wl m achoitom» 

0 k vortaik Aocboti ti «do mootnr por eokl ânodo kx» «ao ooi« que nl xadu 
per ponsato, 0 aon ^ Pt»! i«kr 0 d n qwk n» de lok knr ol larUa tak «ooto 
0 aluga M ok Tinii dd poaefik e OTua ruaank oto, o por do «Wik m ak» aik 
tnati oto 0 avnca nk aonaota do. por ti» qaaik H duea iqla étniaak i&qao o 
OTuia nlá otasta tn, por qmítto qpukae ikqa nk aotnk «a o anAcaiaiiootaBii, 
no, por daono qarto alugo nk otanti tn o anaco nk daqqutk dupio, por d qütfo 
H alugo mia aooantt do o avanço a)k Mota otk, por lok ipiarto owgg nda unaata 
otto 0 avanço nk vkti, por oto qaiito h ikm» nk cento o avagr» nk (Mmi, o 
poro xo to rdon», lo qu] a» sebritto k k tdík do mniolirfs, eboe» a por por lo 
ni cbaxdk iktm dgbn. 










, E ôepois há o reiômo, o qual está indicado na Tokta de 
marteloio, como se vê pelo seu registo e pelas suas linha» 
[refere-se à tonda e qua^a, n.a 263 e figura 121])). 


Compõe-se a Toleta de marteloio {Bianco), de duas ta¬ 
belas, aqui reproduzidas em fac-símile, figuras 117 e 118. 

Elas vão indicadas, sob uma forma mais compreensí¬ 
vel, na tabela XXX à qual juntamos os triângulos rectân- 
gulos explicativos, figuras 119 e 120. As tabelas têm 
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Stptidt íabtk da Tokta é aunUbio de dadrew ímikp [1436). 


naturalmente alguns erros de cópia, e possivelmente algum 
outro devido a grosseiras aproximações dos cálculos, o que 
não é para admirar. 

A primeira tabela de Bianco consta de duas partes, 
uma denominada Suma de marteloio e outra Avanço de 
retôrno ; a segunda tabela contém, além daquelas duas 
partes, mais uma Suma correspondente à dema (décima 
parte) da anteriof; 

A Suma — sob a sua interessante forma tabular — é 
a primeira tabulação conhecida de um triân^o rectilim 
rectânguh, 

A Suma e o Avanço de retôrno, eram destinados à na¬ 
vegação à bolina ; as quartas do ângulo Q, figuras 119 e 























































120, referem-se ao afastamento do caminho devido ao 
vento. 

Na Suma, êle é o ângulo entre o rumo B C (fig, ng) 
do navio e a direcção B A, em que devia seguir; o avath 
çar, B A, é quanto o navio avançou na direcção da rota ; 
0 alargar, A C, quanto dela se afastou caminhando B C. 
No Avanço de retorno, o retorno refere-se ao caminho 
C B' (fig. i2o) que o navio tem de fazer para tornar a 
encontrar a rota directa A' B' ; o ângulo Q é então o nú¬ 
mero de quartas entre estas direcções; C A' corresponde 
ao alargar anterior; o retorno, C B', quanto o navio tem 
de caminhar, desde C até encontrar em B' a direcção 
A B', da rota directa; o avanço, A B', quanto realmente 
avançou na direcçãb A B\ 

^ Desta forma, na Suma, é constante a hipotenusa (ca¬ 
minho percorrido pelo navio) fl=ioo, ou a=io, e variáveis 
os catetos] alargar, oposto ao ângulo Q conhecido, e 
c~avançar] no Avanço de retorno é constante o cateto 
6'=10, oposto ao ângulo Q conhecido, e variáveis a'^re- 
tôrno e c'-avanço {de retorno), A unidade de medida 
devia ser a müha italiana de 1480“ (n,® 138). 

Na tabela XXXI podem ver-se os valores da Toleta de 
marteloio, das cinco edições citadas no n.“ 258, reprodu¬ 
zidos do trabalho de Ãibertis (5^), juntamente com os 
exactos que calculamos. 

260 — Origem da Toleta de marteloio. — Mostram os 
valores indicados na tabela XXXI, que as diferentes edi¬ 
ções da Toleta devem ter derivado de uma fonte única e 
ignorada. Divergem os autores quanto à sua origem e, bem 
.assim, quanto à significação do respectivo título: ãoleta 
demartelom, 

Como são italianos todos o& Códices que a contêm, é 
de aceitar que a Toleta tenha sido confeccionada em Itália, 
possivelmente em Veneza, a não ser que a recebessem dos 
árabes por vias indirectas. 
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Toleta de marteleío—Tabelas de Bianco (1436) 
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1/ TABEU 


Dl(«r. 

d* 

nimot 

(Qttttrtu) 


Suma 


AUijar 


Avançar 


Avanço da ret&rno 


Ecttoo Avanço 


z.‘ TABEU 


Suma 


Alargir 


Avançar 


Avanço de rat&mo 


Retôrno Avanço 


Suma (deiana) 


Alargar (Avançar 


ao 

38 

55 

71 

83 

Qi 

ÕS 

100 


98 

qa 

83 

71 

55 

38 

20 

0 


31 

26 

18 


5 o 

H 

i 5 


tt 4 


10 

+fíVi 

4 

*loS/i! * 3 >,o 
• (S j 0 


20 

38 

55 

92 

98 

lõo 


0 

02 

83 

71 

55 

38 

20 

0 


5 o 
24 
i 5 

lO 

6‘A 

10 Vs j * 5 ‘/io 
• 0 ! 0 


a 

3 Vi +9'/» 

i5'/u Pk 

7 Vio 1 7 V |9 

8V10 5 Ví 

9 ' /s i 3 Ví 

9 Vi i 2 

10 ! 0 


flalOO 


6'= 10 


0 = 100 


6 '= 10 


0=10 


ti2 ^tioVi +6 Ví 


10 


*5 Ví ;9V5 


)f2 


TABELA XXXI 
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Toleta de marteloio—Comparação das diferente edições 




BIANCO ( 1436 ) 

P. VERSI ( 1444 ) 

TOALDO 

CÓDICE DE VIENA 

CÓDICE DE LONDRES 

EXACTO 

uiter* qe nimQ« 


























Suma 

Avanço da ratiroo 

Soma 

Avanço da ratôrno 

Suma 

Avanço da ratimo 

SuiUâ 

Avanço da ratfinia 

Suma 

Avanço da ratteo 

Sttflui 

Avanço da retórno 


Gmos 

Alarsar 

Avançar 

Retórno 

Avanço 

Alargar 

Avançar 

Retórno 

Avanço 

Alargar 

Avançar 

Retftrnn 

Avanço 

Alargar 

Avançar 

Retórno 

Avanço 

Akigar 

Avançar 

Retórno 

.... 

BB 

Retóm 

Avai^^ 

1 

nVê . 

20 

98 

5 i 

5 o 

20 

98 

5 l 

5 o 

20 

98 

5 i 

5 o 

20 

98 

5 l 

5 o 

20 

98 

5 i 

5 o 


5 i 

5 o 

a 

221/2...,. 

38 

92 

26 

H 

38 

92 

26 

24 

38 

02 

26 

24 

38 

C )2 

26 

24 

38 

92 



38 ( 02 

26 

24 

3 

■n . 

55 

mm 

18 

i 5 

55 

83 

18 

i 5 

55 

83 

18 

i 5 

55 

83 

18 

i 5 

55 

83 

18 

Ü 

56 j 83 

18 

iS 

4 

45 . 

7 ' 

íi 

14 


Z' 

2' 

'4 

10 

V 

7 > 

14 

10 

7 > 

71 

H 

10 

71 

71 

14 

10 

li 

14 

10 

5 

56 V,. 

83 

55 

(>4) 

(Ph) 

83 

55 

12 

6 Ví 

83 

55 

12 

Pli 

83 

55 

12 


83 

55 

12 

6 Ví 

83 1 56 

12 

PJt 

6 

67 Vi. 

92 

38 

11 


92 

38 

11 

4 

92 

38 

n 

m 


38 

II 

4 

92 

38 

u 

{4V1) 

92 38 

11 

4 

7 

78 Vê. 


20 

(toVí) 

( 5 Vio) 

98 

20 

10 Vi 

(2 Ví) 

98 

20 


(1 Vioi 

98 

20 

{'OVí) 

(2Ví) 

98 

20 

■o Ví 

(5) 

98 j 20 

'0 Vi 

2 

8 

90 . 

100 

0 

(8) 

0 

tno 

0 

10 

0 


0 

10 

0 

100 

0 

10 

0 

100 

0 

10 

0 

100 j 0 

10 

0 


Angulo Q 

b 

c 

a> 


b 

c 


B 


c 

a' 

d 

b 

c 

a< 

d 

b 

m 

a' 

d 

*!■ 

d 

c' 



























OalOO 

6 '=10 

0=100 


= 10 

0 = 

100 

b'=io 

0=100 

Ò'=IO 

0 = 100 


a» too 

6 'ai 10 


Nota — Os námems entre parêntesis () devem ser êrros de cópia e nlo de rtlctdw 














































































Ignora-se também a data em que ela foi introduzida na 
Náutica medieval; mas sabe-se que ]á era conhecida em 
1390, segundo 0 atesta 0 inventário dos bens da mie de 
um genovês, chamado Oberto Foglieta, onde vem re¬ 
gistado: 

niiQum maitelogium... item carta una pro navigando (w)». 

SÔbre a significação de T oleia e mrtebio também 
temos de nos contentar com hipóteses. 

Para a Toleta, a mais plausível é ter derivado de 
tavola, que os venezianos fàcilmente converteram em toh 
e, para as dimensões do mMoio, em tokia. 

Quanto a marteloio, para Desimoni (^), deve provir 
de mar e teloio : tela do mar ou tda mariHfna. A1m,m 
Cartas de marear coevas, era 0 conjunto das Unhas ruma¬ 
dasréde — as quais formavam um complexo recti- 
culado, proveniente dos cruzamentos dessas Unkm des 
rumos partindo de vários pontos, ou das ainda raras rosas» 
inscritos nas referidas Cartas. Para nós, é mais natural 
que marteloio signifique marinheiro ; porque então as ou¬ 
tras expressões que os diferentes Códices citados (n.' 258) 
e a explicação de Bianco (n.* 259) registam: Toleta de 
marteloio, Ram de marteloio e Suma de marteloio signi¬ 
ficariam respectivaraente Tabuleta,'re^a ou conta e soma 
ou cômputo do referido marinheiro. Devemos cikr que 
entre os mareantes portugueses, pos fins do sécuto XVIII 
e em todo 0 XIX, se chamati Tabmdkht^ ios püôios 
à Tábua do pmtQ 1 regístamoi kibêm que na contabili¬ 
dade nacional a:^ hoje 0 —Hvro das 

contas correntes; 

Seja comofór^ ã ToUta àmM) fiú inventada por 
uma nação maíítiíua de suiSJ®í® cultura matemática 


fin mventaoa por 
, matemática {»’). 


(w) pág. íií. 

(soS) ^ ^ 

(JOÍ) CfJcteh,- J? as, p4«. «7 




261 Construção da Tolek de marieloio. — Sôbre a 
construção da Toleta, isto é, sôbre a forma porque foram 
obtidos os seus valores numéricos, também divergem os 
vários autores que do assunto se têm ocupado. Uns incli¬ 
nara-se para uma solução exclusivamente geométrica. 
Outros querera-na geométrica, com utilização dos triân¬ 
gulos rectângulos, como aplicação do teorema de Pitágo- 
ras, resolvidos por meio de raízes quadradas; é uma 
$ck(^ío geométrica e aritmética. 

Quanto à primeira, exclusivamente geométrica, poderia 
ter sido uma similar à que adiante indicamos para o Regi¬ 
mento das léguas, em a V) do n," 266; a segunda vai 
textualmente tratada em a 2.*) do mesmo n." 266. 

Crémos que 0 autor anónimo da Toleta usou sòmente 
qualquer solução exclusivamente geométrica. É de justiça 
prestarmos-lhe a mais sincera homenagem, porque soube 
idealizar e levar à prática, tabelando, as resoluções do 
triângulo rectilíneo rectângulo aplicado à navegação me¬ 
dieval. 

262 — Compêndios medievais de Navegação, — As 
explicações e as regras da Toleta de marteloio, inscritas 
junto dela, ou acompanhando-a nos próprios Códices, 
mostram-nos os conhecimentos náuticos dos mais instruí¬ 
dos mareantes mediterrânicos medievais; elas são, assim, 
em tôda a sua primitiva simplicidade, verdadeiros com¬ 
pêndios de Navegação. 

Alguns dêsses Códices, como a modelar fôlha primeira 
do Atlas de Bianco (1436), contêm ainda outros documen¬ 
tos complementares, interessando igualmente a infância 
náutica. 

Citando sòmente essa preciosa fôlha, diremos que, 
além das Tabelas de marteloio e sua raxon, ela mostra 
ainda; 

а) Uma rosa dos ventos iluminada; 

б) Ura semicírculo com os raios rumados às quartas; 

c) Uma figura circular já reproduzida, figura 59, com 

duas rosas periféricas de linhas rumadas; 











d) Uma figura denominada tonda e q^ra — vm 
rosa dos ventos, na parte interna da qual ^tá desenhado 
um quadrado, figura 121, extra-texto 

Examinemos ràpidamente a que destinadas: 

a) A rosa dos ventos servia provàvelmente para mos¬ 
trar as rosas das agulhas de marear, ou mesmo para seu 
raodêlo, 

b) O semcirculo talvez fôsse um modêlo jara facitar 
0 traçado da rumagem das Cufks. 

c) Da enigmática figura cwcukr já nos ocupámos no 
n.“ 114. 

d) A tonda e quadra tem um quadrado rumado, divi¬ 
dido em 64 pequenos quadrados de 20 milhas de lado, na 
sua parte superior tem uma pequena escala, de unidade 
indeterminada, dividida de 50 em 50 unidades. A interpre¬ 
tação maà plausível desta figura 131 é a que se deduz da 
exposição inscrita na própria fôlha de Bianco: servia para 
os marinheiros se dirigirem no mar, utilizando a Tokta 
(n. ■ 259); isto é, a tonda e quadra permitia resolver grà- 
ficamente os problemas com os valores obtidos na Tokta. 


B - Regimento português das léguas 


263 — 0 Regimento das léguas, verdadeiramente por¬ 
tuguês, a que 0 professor Pereira da Silva chamou Cânon 
das léguas, é também uma tabulação do inângdo recMi- 
neo redângülo, cujo cateío adjacente ao ângulo conhecido, 
em quartas, tem sempre a constânda de 17 ^ léguas -^ 
valor de i grau do meridiano. 

Na Tokta, 0 ângulo conhecido Q (figs. 119 e 120), 
tinha uma significação derivada da sua aplicação à nave¬ 
gação à bolina. 

No Regimento das léguas, 0 ângulo conheddo J?, 
figura 122, representa 0 rumo verdadeiro 3. que 0 navio 


(5»o) Reprodiuida da fôlha do ií to de Kmw. 
















segue. A constância do cateto adjacente, B Â, fixada em 
17 $ léguas, provém da aplicação do Regimento à inci¬ 
piente Navegação astronómica, fundada na obtenção da 
altura, especialmente pelo Sol, e consequente determina¬ 
ção do lugar do navio. 

264 - Regimento das léguas. - O Regimento encon- 
tra-se pela primeira vez no Manual âe Munich, do qual 0 
transcrevemos: 

((Item saberás que 0 graâo do norte e sul he de dezasete 
lleguoas € mea, e asy asde saber que sesenta minutos fazem 
huâm gíaão. 

Item per küa quarta releua per graâo dezasete lleguoas 
et ciraquo sexmos [sextos] de lleguoa. Et afastas da lyka 
dereyta tres leguoas et meea. 

Item per duas quartas releua per gralo dezanove leguoas 
e huüm sexrao de leguoa. 

Et afastas da lynha dereyta sete Uepoas e meea. 

Item per sete quartas releua per graâ. 87. lleguoas e hufim 
sexmo de huüa lepa. 

E afastas da linlia dereyta oytemta e cinquo leguoas». 

A linguagem arcaica e tôda a parte náutica do Manual 
mostram que êle vem ainda do século XV, como já temos 
indicado. 

Posteriormente ao Manual de Munich vêmos 0 Regi¬ 
mento das léguas em todos os livros t Ms. peninsulares, 
que trazem os da altura do polo ; alguns vêm já com a 
forma tabular. Na tabela XXXII reunimos os valores do 
Regimento das léguas, compilados de várias fontes qui¬ 
nhentistas, juntamente com os exactos que calculamos. 

O Regimento permite resolver 0 triângulo rectângulo 
ABC, figura 122. Assim, 0 navio partindo de B, ao rumo 
R (em quartas), percorre 0 caminho a — relevar — para 
atingir 0 ponto C, à mesma altura (latitude) de A, que 
está no mesmo meridiano de B á distância (B A) 17 ^ 
Uguas dêste ponto; quando 0 navio atinge C está afastado 
b — afastar — do meridiano A B, 

















TABELA XXXn 



Regimento ou Cânon portuguê* das léguas — Comparação das diferentes fontes 


Rumo 

Municlr (ISOS?), Évora (ISIS) 


Endio (ISIS) 

Valentím Femaitdn (1521) 

Faleiro (153S) 

** 

Pedro Ntmw (1837) 

HBSI 

Exacto 

Quartas 

Graus 

Relevar 

Afewlu 

mm 

Afa$Ur 

Relevar 

Âíastar 

Relevar 

Afastar 


Relevar 

Afastar 

Relevar 

Afastar 

M 


0 

0 . 

17 % 

0 

17/a 

0 

^ 7 % 

0 

^ 7 % 

0 

j 

17% : - 

^ 7 % 

0 

17% 

0 

17K 

0 

1 

. 

17 % 


18 

m 


3 % 

17^ 

i'A 

I7JÍ - 

i 7 % 

3/a 

17 % 

354 

17‘/. 

S% 

3 

22JÍ . 

19 % 

7 % 

19 

m 

T9/6 

7 % 

19% 

7 % 

19% ' — 

19% 

7/4 

^ 9 % 

7 % 

19 

7 % 

3 

M . 

21 % 

n% 

21% 

11^ 


iiV. 

2 V/i 

11% 

21 % — 

21 

nj/j 

21 


21 

nj4 

4 

45 . 


17% 

25 

17/a 

241^ 

17% 

24^4 

17/a 

24Íí ! - 



24^4 

17 % 

24^4 

1754 

5 

5 b'Á . 

31/4 

26/s 

31^ 

( 25 %) 

31^ 

26/6 

31/4 

26 ji 

315í ■" 


26/5 

31 íí 

26/5 

315Í 

36/5 

6 

^ 7 % . 

ÍM) 


46 

42 

[46^1 

42 

(46H) 

(48K) 

im í - 

45H 

42K 

454Í 

42 K 

45}í 

4254 

7 

7 ^ . 

m] 

[85] 

[88] 

[85] 

[87'/él 

[85] 

[87 }í] 

[85] 

[8754] i - 

89K 

88 

m 

88 

89H 

88 



wKÊÊ 

b 

a 

b 

a 

■ 

h 

WÊM 

h 

« b 


6 

a 

b 

a 

b 










1 


























CSS17 % 

c=i7 % 

i 

1 

c=i7 % 

CBI7 Jí 

c»i7 % 

Cmll % 

í»i7 % 


Notas “Os nâmetos «atre psrinlesís siranles () devem set eiros de cópu ou de imnnesJn. e njn dos cálculos. 

Os números entre pertntesis quedrados [ ] devem provir de grosseiras aproxinuçSes. 

Comervamos: nltuar, dos Mestutú dt Hunici e dt Éim, hoie duUncie ou umtnke ptreurriu: c aluslâr, dos mesmos Menueu, depois «ptrumcnio 
* É a i.‘ ediçio pertencente á casa Palmeia. 

*• Tem também RtUvtr para i6 % U/m por i‘ 

























































ABC é, assim, um triângulo da estima áe diferença 
de latitudes, A B, de 17 j/. léguas. Compreende-se fàdl- 
mente que pelos seus elementos tabelados, no Regimento 
das léguas, possam obter-se para valores de B A, diferen¬ 
tes de 17 $ léguas, os correspondentes valores do relevar 
e afastar para qualquer rumo R conhecido. 

Em documentos do século XVI vê-se uma rosa da 
agulha de marear, com os valores do relevar e do afastar, 
ou só daquele, nos extremos das respectivas quartas. Algu¬ 
mas dessas rosas são ricamente iluminadas, como no Livro 
de Marinharia (■’»), no Atlas de Lázaro Luiz (pertença da 
Academia das Ciências de Lisboa) etc. 

265 — Origem do Regimento das léguas. — É prová¬ 
vel que 0 Regimento das léguas venha dos tempos de 
D. João II, sendo possivelmente da autoria do mestre José 
Vizinho, em 1483,00 1484. 

_ O facto dos primeiros processos da Navegação astronó¬ 
mica terem recebido do grande mestre José um notável 
incremento, e, ainda, 0 de lhe termos atribuído a confec¬ 
ção da parte náutica do Manual de Munich (n.® 60), 
levou-nos a plausível hipótese que acima aventamos. 

266 Construção do Regimento das léguas, — O 
triângulo, figura 122, solucionado Regimento das 
léguas, é semelhante ao do Avanço de retôrno, figura 120, 
da Toleta de marteloio, e mesmo ao da Suma, figura 119; 
poderia por isso supôr-se que os valores do primeiro foram 
deduzidos dos de qualquer dos dois últimos, que estão 
muito arredondados, por simples operações de proporcio¬ 
nalidade, já bem conhecidas no século XV. Basta um 
exemplo para nos certificarmos que os valores da Toleta 
não foram utilizados; assim para Q = R rs 3 quartas, 
ter-se-ía: 





Avanço de rei) c'=i5 ; &'xio 

.c=83 :6=55 

%• %) . . . cs=i7j4 ; ? 


Donde por: 


Avanço â rei 


Suma) . 


Logo por: 

Avanço de ret.). . 
Suma) . 


15 IO 
ly/a^T 

ÍL-- 5 L 

X'!íi~ 6 


<1=21 1) 

í’=n7.: s=a’i„ii 


ÍV»%.tóS,(lIumch) 6 .=,,7. 3)(,jb,roi 

Os valores calculados i) (») e a) s 5 o diferentes dos d( 
Kegimento 3), 0 que ratifica a nossa afirmação. 

Abandonada esta suposta hipótese, temos de nos cinm 
às duas màcadas ao n,‘ 261 para a Toleti ; i/) exclusiva- 
mntejeoheinca, z.‘) geométrica e aritmética. 

1. ) Hipótese geométrica, — Nos séculos XIV e XV 
havia verdadeiros especialistas no desenho de construções 
geométricas, não admira,,, por isso, que pudessem obter 
gràkamente todos os elementos do Regimento das léguas, 
A figura 123 mostra como êles os poderíam ter deter- 

E aos rumos das 6 e 7 quartas que os elementos, obti¬ 
dos gràficamente, podem vir afectados de erros sensíveis. 
Ora comparando estes elementos do Regimento das léguas, 
ao Manual de Munich, com os exactos (tabela XXXII): 







Relevar Afastar Relevar Afastar 

óquanas) . 46 42 45 ^ 42 

7 quaitas). 87 85 89 88 

vê"Se bem que os elementos de Mmich são pouco apro¬ 
ximados dos exactos, 0 que é uma grande prova a favor 
da hipótese geométrica. 

2.“) Hipótese geométrica e aritmética. ■— Vamos indi¬ 
car a solução que Forrnaleoni deu para a determinação 
dos valores da Suma da Toleta de marteloio, dos quais, 
por simples proporções, poderiam obter-se os valores do 
Regimento ãas léguas. 

Descreva-se um quadrante de raio O yl“-ioo léguas, 
figura 124; tracem-se a corda ABeo raio O C, formando 
4 quartas com 0 Será, para: 

a) 4 quartas)... alargar ~ AD ; avançar O D 
e: AD^OD 


O triângulo rectângulo OD A dá: 




ou: 


AD^ODr^^OA 




Como O A éo raio, conhecido, determinados ficam 0 
alargar (iD) e 0 avançar {O D) para 0 rumo de 4 quartas. 

b) Mostremos como se obtêm estes valores para 0 
ângulo metade daquele, ou séjam duas quartas (rumo de 


Una-se i com C e trace-se 0 raio O E, perpendicular 
à corda i C. 


(ii4) Albertii — RS, págs. uo e seguintes. 


A figura mostra também que é: 

2 quartas)... alargar ~ AF ; avançar = OF 
Na mesma figura tem-se: 


DC =OC -OD 


e, no triângulo A D C: 


A <= D + A 


AC ^Jdc^ + ad^ 


que permite obter: 


alargar = AF =% AC (Ju) 

O triângulo A jp O dá: 

07 * « Õ 7 * - 
nde: 

avançar ~OF = Jõl^ - AF* 


(J«) É bem conhecida a seguinte fórmula, que liga 0 seno dum tomlo 
ao coííMo do ângulo duplo: 

j un* 0 »I - coj a 0 ... (33) • 

fàoilmente transformável em: 

(a m Q)* - (I - COS a (?)• + iQ ,.. (34) 

Aplicando à figura 124, para 0 = 2 quartas e raio O C, será: 

{i^AF)*m[OCrOD}*.^Jm 

ou: 

j , ( 2 x^r)>»Ãc«+I 5 ‘-Ica 


ÁP^\iVDC>-hAD*=>ÜAC 

que explica pelo cálculo 0 duíeressante processo de Forrnaleoni. 







Conhecidos, assim, o alargar-A F e o avançar=O F, 
para o rumo de 2 quartas, fácil é determinarem-se os valo¬ 
res para 6 quartas. 

c) Como 0 ângulo FiO é de 6 quartas (8-2=6 
quartas), será; 

6 quartas)... alargar -OF ; avançar ^ AF 

d) Similarmente para i e 7, 3 e 5 quartas. 

Substituindo nas fórmulas anteriores 0 raio O A, pelo 

seu valor 100, e efectuadas as operações, seria simples 


b 



Para a demonstração das hipótoses geométritt « xriiinéíwa do Rugmnto portuguís das Idguas 
(aoluçüo de Fomakoni), 

determinar os valores do alargar e do avançar, para os 
sete rumos desejados, por meio de simples proporções, 
como já dissemos. 

Contudo, se as extracções das raízes quadradas eram 
possíveis no século XV, para a aproximação dos resultados 
a unidades inteiras — como os da Toleia de marteloio — 
já seriam complicadíssimas para uma maior aproximação, 
necessária para que os valores deduzidos, por meio de 
proporções, fôssem iguais aos do Regimento das léguas. 
Por isso, crémos bem que os valores do relevar e do 
afastar do Regimento foram .sòmente obtidos pela hipótese 
geométrica como já opinámos. 

Pedro Nunes, no seu Tratado em defensam da carta de 


marear, ao criticar alguns métodos usados pelos pilôtos, 
declara: 

«Quanto ao regimento que se tem no navegar: que cabe 
em minha profissão: não ha muitas cousas que apontar. No 
numero das léguas que respondem por dereito [relevar] : e 
por diferença de meridianos [afastar] aos graos da altura: 
nara pode deixar da ver algum êrro: porque estes números 
sajn raizes quadradas: que poucas vezes sam pontuais: e 
não sendo 0 erro grande: não se deve de estimar.» ( 5 i<>) 

Poderia daqui'concluir-se que os valores do Regimento 
das léguas foram obtidos pelos processos geométrico e 
aritmético ; mas Pedro Nunes escrevia cêrca de 1537 e 0 
Regimento já vinha do século XV, isto é, de quando a 
necessária aproximação dos valores, deduzidos por meio 
das raízes quadradas, era quási impossível, 

O grande matemático afirma, em continuação imediata 
da passagem anterior: «Eu nunca lhes fiz suas contas pará 
verificar este regimento ...». 

E logo explica como trigonomètricamente se obtêm os 
valores do relevar eào afastar, usando as seguintes fórmu¬ 
las, similares às indicadas na figura 122, com senos: 

relevar ~ a - cm{^~R) 1 . 

afastar = b ;= c sen R sen [8 —R) | ''' i^^) 

as quais êle empregou na obtenção do seu Regimento 
das léguas (s'?), cujos valores numéricos, incluídos na 
tabela XXXII, sãp, mais. aproximados dos exactos do que 
os anteriores de Munich, de João de Lisboa, etc. 

C Tábua do ponto 

267 — O Regimento português das léguas dá no seu 
afastar — a que Pedro Nunes chama dijerença de meri- 


(516) Nutiei — Ap, 32 A. Ed. fac-similada, pág. 139. 

(517) Nunes — Ap. 32 A. Eá, fac-similada, págs. 170 e 171, 






dianos (ver a nota 516) — 0 que depois Naiera denomina 
apartamento do meridiano (5^^). 

No actual triângulo da estima os valores numéricos do 
apartamento são iguais aos do correspondente afastar; 
mas êste indica léguas equatoriais {diferença de longitu¬ 
des), enquanto que aquele expúmQ minutos do paralelo 
respectivo, fàcilraente convertíveis em equatoriais. 

A forma mais tarde adoptada na Tábua do ponto — 
Tahuadinhas dos pilôtos — é muito similar à da Suma, da 
Toleta de marteloio, especialmente nalgumas modernas 
colecções de Tábuas náuticas; mas ali, na Suma da Toleta, 
0 ângulo não era ainda 0 do rumo do navio, como foi 
usado no Regimento das léguas, conforme já indicámos. 
Por isso consideramos as duas tabulações do triângulo 
rectilíneo rectângulo como os precursores ádi Tábua do 
ponto. 

A primeira destas Tábuas deve-se a Norwood, que a 
publicou em 1637 na sua obra The Seaman’s Practice 

Ia já entrado 0 século XVII quando perdemos a nossa 
preponderância na Navegação ; não admira, por isso, que 
0 nosso Regimento das léguas continuasse a ser usado pe¬ 
los nossos mareantes até meados do século seguinte {^), 

11 — Pilofagem 

«A condução da navegação do navio conserva, em 
Portugal, 0 tradicional nome de Pilotagm)), 

(PlLOMOÍlí. INSTRUÇOSS SÔBRK 08 DETERB 00 
ÍHCAIUIEOADO DE WIOTAOEII, PubliCEçSO di 
EscoIe Naval, Liaboa, 1929, pig, 3). 

268 — Viagem. — Na época grandiosa dos Descobri¬ 
mentos, a viagem do navio, sob o ponto,de vista da nave- 

(518) Níaiera — 30 A, Foi. 2i8v. 

(319) Norwood — jS 171, 

(320) Em 1758 foi publicada pela primeira vez uma Tábm do -ponk 
em português. Vem inserta emi' 

a) Veiga — B 239. 

A segunda publicação da Tàhua é devida a: 

h) Matos-£ 155. 


gação, ia desde o pôrto ou costa da partida, até à chegada 
à costa do destino; assim, dizia-se a viagem de Lisboa 
ou do reino para ou à Mina, ao Brasil, à índia, etc.; o 
pôHo do destino só raras vezes era precisado. A viagem da 
volta dizia-se também, mas raramente, de retorno. 
Confundiam-se igualmente rota e carreira com viagem. 
A derrota^, com o^seu significado actual ( 5 «) - em dias 
e horas de pôrto a pôrto, com todos os elementos que inte- 
ressam^ à navegação — era então desconhecida. 

Naiera, em 1628, confunde-a com 0 rumo do navio: 

üEl rmbo, 6 derrota sierapre se conoce por el Aeuia 
nautica.,(s»), ^ ® 

2 m — Singradura.— A singradura tem ainda a mesma 
significação que se encontra no Lmo de Marinharia de 
João de Lisboa: 

«... 0 caminho que audou a nau de tua fantasia, se te 
parecer que andou 20 léguas, ou mais ou menos, Isto se 
entende de meio dia ao outro meio dia, que é uma sangra- 
dura perfeita...» (323). 

Em diversas passagens do mesmo Lisboa acha-se ainda 
singradura; outros autores também empregam as duas 
formas, singradura e sangradura, mas hoje só se usa a 
primeira. 

0 mais antigo documento em que encontramos 0 têrmo 
singradura é 0 célebre Tratado de Tordesühas, de 
1494 ; depois, na famosa carta de Pêro Vaz de Cami¬ 

nha ao rei D. Manuel, escrita em Pôrto Seguro a i de 
Maio de 1500 : 


(321) Pilotagm — B 194, pág. 3. 

(322) Naiera — Ap. 30 A, Foi, 113, 

(323) Lisboa — .4p, 7 D, pág, 5, 

(524) Alguns Documentos — 5 4, pág. 76. 








((Da raannhagem e singraduras ( 3 o caminho não darei aqui 

conta a Vossa Alteza^ porque o não saberei fazer...» (jís). 

Não crémos fácil conhecer-se a origem de singradura 
ou smgradura. Repugna-nos acreditar, como vários dicio¬ 
nários indicam, que venha do francês cingler (que por seu 
turno proveio do escandinavo sigk), por isso que não é 
de aceitar que os nossos mareantes, do século XV, adop- 
tassem têrmos usados em marinhas mais atrasadas cultu¬ 
ralmente do que a portuguesa. 

270 — Quartos e horas a bordo. Relógios. — Os ma¬ 
reantes dividiam o dia em quartos de quatro horas, como 
hoje, mas apenas conhecemos as denominações dos noc¬ 
turnos e do da madrugada: 

1) Rnwfl, das vinte horas até à meia-noite; 

2) Modorra, da meia-noite às quatro horas (da ma¬ 

nhã) ; 

3) Alva, das quatro às oito (da manhã). 

por D. João de Gastro várias vezes citados nos seus 
Roteiros, Eis uma das suas passagens mais interessantes 
a êste respeito, no Roteiro de Lisboa a Gôa, 1538: 

((De noite todo 0 quarto da prima foi 0 vento nomoroeste; 
governamos ao nordeste; mas passados dous Relogios da mo¬ 
dorra saltou 0 vento a oeste, e governamos ao nordeste quarta 
de leste: no quarto d‘alva tornou 0 vento ao noroeste, e fize¬ 
mos 0 mesmo caminho da quarta até amanhecer)) (í*®). 

D. João de Castro, no decurso dêste Roteiro, cita indis¬ 
tintamente modorra ou madôrra, precedidos ou não de 


(523) a) Algm$ Documentos — B 4 , pág, 108. 
Sôbre esta notável carta ver: 

b) Sousa Viterbo — B 223. • 

c) Sousa Pinto — Jí 221 e JS 221a. 

( 326 ) Çastro — Ap. 4 D, pág, 251 , 



Lunes u de Noviembre [de Í 492 ] 


((Partió dei puerto y rio de Mares al rendir dei cuarto 
de dba. ..»(527). 


As horas eram indicadas a bordo pelos conhecidos 
relógios de areia, de meia hora, a principiarem no início 
de cada çwto, isto é: 


A I,® meia hora de um quarto —i reló^o 
)) 2.^ )) )) » » )) — 2 relógios 


É de aceitar que a denominação dos quartos já fôsse 
usada no tempo do Infante D. Henrique. 

Cristóvão Colombo, no conhecido Diário da sua via¬ 
gem do descobrimento da América, já nomeia 0 quarto de 
alva, que devia conhecer da sua prática na marinha por¬ 
tuguesa; por exemplo: 


Assim, na passagem de D. João de Castro, acima 
transcrita, as palavras «passados dous Relogios da mo¬ 
dorra», significam «passada uma hora depois da meia- 
-noite». 

Os portugueses só muito mais tarde chamaram ampu¬ 
lheta ao relógio de areia. Crémos que aquele vocábulo é 
de origem espanhola, por isso que já Colombo 0 empre¬ 
gava em 1493,-cômo pode verificar-se na seguinte pas¬ 
sagem do referido Diário da sua primeira viagem à 
América: 


Jueves 17 de Enero [de 1495 ] 


((Ayer al poner dei sol calmók algo el viento; andaria 
14 ampolletas, que tenia cada una media hora ó poco 
menos..,» (s^). 


(527) Fernaudez de Navamte -- B 72 , pág. 62. 
(328) Fernundez de Navarrete, ^ B 72, pág. 158 . 






Além dos relógios de areia também se usavam a bordo 
os do Sol e os universais, estes desde 1538 pelo menos. 

^ Aos do Sol já por duas vezes nos referimos (nota 60 è 
n." 114), dando ainda a fotogravura de um exemplar de 
145I) figura 60, extra-texto. Os relógios do Sol eram hori¬ 
zontais, isto é, tinham um prato munido de uma peque¬ 
níssima agulha magnética, para funcionar paralelamente 
ao horizonte do lugar. Cada um só devia ser empregado 
na latitude para que fôra construído, ou nas muito próxi¬ 
mas, dando por isso resultados assaz grosseiramente 
errados, quando utilizado noutras afastadas daquela. 

Os universais eram também relógios do Sol, com 0 
prato da agulha horizontal, e um disco das horas móvel, 
para poder ficar paralelo ao equador na latitude em que se 
empregavam. 

p. João de Castro refere-se às três espécies em 20 de 
Maio de 1538, nos seguintes têrmos: 

«.. .6porque tinha grande aviso sobre os eclipses do sol 
e da lua, quiz expeiimentar os Relogios do sol e d^areia, 
para ver se consertavam; e nivelando uma mesa 0 melhor 
que foi possível, achei que os Relogios do sol gastavam muito 
mais tempo era espaço de uma hora que os d’areia; desta 
maneira, em temjpo que 0 do sol andava uma hora, 0 d'areia 
coma hora e meia, e 0 que mais se chegava ao do sol corria 
hora e quarta; estes Relogios do sol eram todos feitos em 
Flandres e Alemanha, e com eles julgava as horas, porque 
ao tempo presente me achei sem Relogio miversah (í*»). 

Pelo que acima dissemos, não admira que dessem tão 
péssimos resultados os relógios do Sol, que D. João de 
Castro empregava, por isso que os utilizava no paralelo 
de 9 S, quando tinham sido construídos para latitudes 
de cêrca de 50® N. 

O grande observador bem conhecia a causa dêsses 

Sí 7 ^ 131 a 153, 

oôbTeoíihncoúoarglógtos do Solvei: 

b) Figueiíedo — 17 A. 

c) Camlho da Coita — B 42. 


enormes erros (também devidos à má qualidade das 
pequenas agulhas magnéticas, que serviam para a sua 
orientação), como êle próprio afirma na seguinte passagem 
de 2 de Junho do mesmo ano: 

«... a causa de tamanho erro [das alkras mendiaus do 
Sol] vem de os pilotos e homens do mar crerem que tomam 
0 sol na maior altura, quando os seus Relogios lhe fazem 
meio dia, e com os graus que ao tal tempo achara, se erguem 
e vão fazer sua conta, rião considerando como os Relogios 
por onde se regem são feitos em diferetdes regiões, e cada um 
serve d elevação do polo do lugar onde é jeito, o que hoje 
mui conhecidamente se mostrou ao meio dia; porque, veri¬ 
ficando as horas por quatro Relogios, achei que dois deles 
me faziam meio dia, e o terceiro' ii horas e e o quarto 
II horas e 1 além disto faz mentir muitas vezes mudo os 
tás Relogios o variar de suas agulhas., ,e d’aqui vem mos¬ 
trarem 0 lugar do meio dia com tanta falsidade.)) (530). 

A-pesar da escassíssima precisão dos relógios de areia 
eram êles os preferidos a bordo, onde ainda se usavam em 
pleno século XVIII; sôbre essa precisão diz Simão de 
Oliveira que 0 seu êrroé: 

«... em 2 ou 3 dias passante de quarto de hora [15 m] 
a que segundo este modo re^ndem 3 graos e 45 minu¬ 
tos . .. » (531), 

271 — Instrumentos náuticos. ~ 0 & nossos mareantes 
usavam, desde 0 comêço dos Descobrimentos, a agulha, a 
Carta de marear, qs compassos, os relógios e os prumos ; 
com sl Navegação astronómica adoptaram ainda os neces¬ 
sários ítórawewtos ríe oôserí/flf ao. 

Já de todos tratámos, excepto dos compassos (de que 
a figura 121 apresenta um modêlo italiano de 1436) e dos 
prumos. 

A condessa de Bèrtiandos ofereceu há poucos anos à 


(530) Caitro ■— Ap, 4 D, 'págs. 182 a 184. 

(531) Oliveira — Ap. 36 A, pág. 145. 







Academia das Ciências de Lisboa um Livro de horas, 
preciosamente iluminado, que o falecido director do Museu 
Nacional de Arte Antiga, dr. José de Figueiredo, supõe 
ser de c. 1530. Entre as variadíssimas iluminuras, absolu¬ 
tamente estranhas à religião, contém êle as de diversos 
instrumentos náuticos: relógios de areia, uma agulha de 
marear, um quadrante, e vários compassos, as quais são 
admiráveis para 0 conhecimento dêstes instrumentos, tão 
usados a bordo na época dos Descobrimentos. 

Os transferidores e as réguas ainda não eram empre¬ 
gados com as Cartas de marear, as quais continuaram 
rumadas^ mesmo após a introdução das graduações meri¬ 
dianas e equatoriais; os compassos eram então os com¬ 
panheiros inseparáveis das referidas Cartas, 

O uso dos prumos deve também ser muito antigo. A 
preciosa carta de Pêro Vaz de Caminha, escrita em Pôrto I 

Seguro no dia i de Maio de 1500, refere-se-lhe nestes | 

têrmos: 

((Mandou lançar 0 prumo [em frente de Vera Cruz]; 
acharam 25 braças; e ao sol posto, obra de 6 legoas de 
terra, surgimos ancoras em 19 braças, ancoragem limpa» (532). 

O célebre Livro de rotear, de Valentim Fernandes, 
cópia de um original do século XV (n.““ 198 e 199), várias 
vezes se refere a sondagens, Eis uma das suas passagens i i 
a êste respeito: 

p 

((Sabe que através do rio do ouro se sondares nas 17 bra- 1 
çás e nas 18 acharás um fundo muito miúdo como farelos com 
conchas e búzios...» (533), 

passagem esta que também contém 0 Livro das rotas de 
João de Lisboa (n." 203) (^^). A citação da natureza dos 
fundos leva-nos a supôr que os prumos eram de chumbo. 


(33í) Alguns documentos ~B 4 , pág. 108. 

(533) Fernwide» (Valentim) — Ap, S 3 M, Foi 297V. 

(534) LUboa — Ap, 7 D, pág, 128. 


com a forma actual ào& ordinários: um cone truncado, 
terminado superiormente por um olhai e tendo inferior¬ 
mente uma cavidade que se enche de sebo, com a respec¬ 
tiva linha graduada em braças. 

272 ^Diário de navegação. — marinha, é hoje 
conhecido sob êste nome 0 Livro do registo oficial da 
navegação, sendo cada uma das suas páginas, 0 Diário 
náutico, reservada à navegação de um dia legal p3). 

Nêle se inscrevem todos os elementos da respectiva 
derrota, à medida que vão sendo obtidos: milhas percor¬ 
ridas, pontos observados e marcados, corrente, observa¬ 
ções meteorológicas, ocorrências que interessam à nave¬ 
gação, etc. 

Não há documentos portugueses do século XV, conhe¬ 
cidos, referentes ao emprêgo oficial de livros similares a 
bordo dos nossos navios. Mas foram usados, desde muito 
cedo, para uso particular dos pilôtos, 0 que é confirmado 
pelo Diário da primeira viagem de Cristóvão Colombo (« 3 ») 
—1492-1493 ~ que de-certp adoptou 0 sistema que já 
conhecia dos navios portugueses. 

O Livro de Marinharia faz-lhe uma nublada referência 
na seguinte passagem: 

((... e fazendo [ã nau] muitos caminhos tende aviso que 
os assentes ■ todos em um memorial, que para isso te¬ 
reis...» (337), 


_ (335) A titulo dé mera curiosidade vamos kdicar em horas legais os 
curiosos limites que, com as .grandes velocidades dos navios e dos aviões 
em elevadas latitudes, pode ter um dia legal para os respectivos tripu¬ 
lantes: 

i) Um navio'à velocidade de 21 nós, no paralelo de óo“ —O dia 
legal, para os .tripulantes, pode atingir 0 mínimo de zi'* 5r“ ao rumo E, 
e 0 máximo de 27*> 16“ ao de W, 

z) Um avião à velocidade de zzz''“. {úo mi. marítimas), no 
paralelo de òo'' —O dia legal pode atingir 0 mínimo de 17» .57“ e 0 
máximo de 33'! 45“ aos rumos respectivamente de E e de W. 

Aa velocidades atingindo actualmente valores elevadíssimos, os limi¬ 
tes indicados para um dia legal são correspoudentemente muito excedidos. 

(336) Fernande* de Navarrete — B 72, págs, I a 186. 

(537) Lisboa— - rip. 7 D, pág. ri. 





dei marear de Fàleir©' (1535) (541), e, sob certos pontos 
assaz interessantes, à Árte de navegar de Medina (1545) 
e à de Cortês (1551) Para a do século XVII ser¬ 
vimo-nos principalmente da Navegacion do português 
Naiera (1628) excelente livro para a época. 

A ™ Preparállvos da viagem do navio 

274 —• Com as viagens dos Descobrimentos, às vezes 
sem destino fixado, e com as outras a terras já descobertas, 
era geralmente no pôrto continental de armamento que se 
faziam os preparativos dos navios. 

Sob 0 ponto concreto de que agora nos ocupamos — 
a Pilotagem — era então que se reuniam a bordo os ins¬ 
trumentos destinados a serem usados diàriamepte, os quais 
eram fornecidos, de comêço, pelos armazéns da Casa da 
África, em Lagos, e depois em Lisboa, onde mais tarde foi 
transformada em Casa da Mina e ainda em da Mina e da 
índia. Com os instrumentos recebiam os pilôtos, natural¬ 
mente, não só todos os elementos colhidos em viagens 
anteriores, como também cópias das Cartas de marear 
{Padrões del-rei ; n.® 134), dos Regimentos da altura do 
polo, das Tábuas da declinação do Sol e dos Roteiros que 
lhes interessavam; e 0 capitão os Regimentos (instruções) 
reais para a viagem, dos quais poucos chegaram até nós 
e se acham conservados no Arquivo Nacional da Tôrre 
do Tombo (^ 45 ), 

à iniciativa e generosidade do sen posuidor, 0 falecido oficial de marinha 
duque de Palmeia (3.**). 

Aqui registamos a nossa sincera homenagem à sua benemérita memó' 
ria, pelos momentos de grande prarer espiritual que o estudo do Livro de 
MAHnharia nos tem proporcionado.' 

(M^) Falero Âp, 6 A. 

( 342 ) Medina-5158. 

(343) Corte* —B 51 . 

( 344 ) Naiera— rip. 30 A, 

(3«) Alguns dêstes Regimentos reais estão publicados em: 

a) Alguns documentos — B 4. 

b) Livros das MonçõesB 139. 

c) Annais Marítimos — B 7, 

d) História da Colonização Portuguesa do Brasil —B 113. 
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Recebidos êsses elementos para a viagem era ela estu¬ 
dada pelos pilôtos, de acôrdo com o capitão. Rudimentar 
e modestíssimo trabalho, limitado a soltarem os rumos, a 
examinarem quais seriam os ventos prováveis, as melhores 
aterragens, mhecenças, vistas e sinais das terras já 
sabidas; a notarem o nordestear e o noroestear da agulha, 
já determinados em regiões a atravessar; a colherem as 
alturas {latitudes) de várias terras, anteriormente obtidas; 
a registarem- o regime das marés, já observadas; e, fínal- 
mente, a recolherem nos Roteiros os pontos interessantes 
que os interssavam, especialmente rotas e distâncias, son- 
das das barras e dos portos, perigos a evitar e recursos 
das terras a visitar. 

B - Em viagem 

275 — A saída de um pôrto,, ainda dos menos conhe¬ 
cidos, devia ser operação mui simples jpara os práticos 
pilôtos de outrora. Depois que o navio largava do fun- 
deadouro, e enquanto navegava nas proximidades da 
terra, praticavam a Navegação costeira, só utilizando a 
determinação das alturas do polo, no comêço de achados 
os sm Regimentos, para verificação das Cartas, ou para 
conhecimento das ladezas de costas aindadgnoradas. 

O seguimento de um navio de vela, ao rumo da 
derrota, dependendo principalmente do vento, só as bor¬ 
dadas permitiam atingir um ponto do caminho directo, 
ou ainda o lugar do destino. Por isso, seguindo ao longo 
át ma. costa, quando não navegavam sòmente pela prá¬ 
tica, obtida em repetidas viagens de cabotagem pelos 
mesmos locais, eram obrigados a soltar o rumo, cujo 
conhecimento é sempre preciso quando o navio se dirige 
para o alto mar, ou torna a aproximar-se da terra. 

276 — Soltar o rumo. — Colocada uma das pontas de 
um compasso no lugar (ponto)'da partida e a outra no 
rumo da carta, mais próximo e na direcção do local a 
atingir, leva-se o compasso por êsse rumo, na mesma 


4 ;: 


abertura, até que a ponta que saiu daquele lugar da par¬ 
tida toque 0 da chegada. Como a rumagem das Cartas era 
em quartas inteiras, compreende-se quão grosseiro era o 
processo e a que erros poderia levar nas aterragens 
(n."* 290 a 292). 

Os necessários resguardos a dar aos lugares — baixos, 
ilhas, pontas, etc. — que podiam ficar na direcção do 
rumo direito, davam origem a mais de um rumo da 
derrota, facto êste que ainda complicava a operação de 
soltar 0 rumo, 

É de aceitar que, nos primeiros tempos dos Descobri¬ 
mentos, se não atendesse devidamente ao nordestear e ao 
noroestear àa. agulha, 0 que ainda motivava novos erros 
nas rotas. Só em pleno século XVI se obviou a êste grave 
inconveniente, passando a obter-se 0 rumo da agulha 
conhecido 0 verdadeiro, e vice-versa, pela aplicação do 
nordestear e do noroestear. 

277 — Abatimento. — Os mareantes conheciam 0 aba¬ 
timento, e os seus efeitos sôbre a direcção da rote, ainda 
que grosseiramente avaliado. A seu respeito encontra-se 
no Livro de Marinharia a seguinte passagem: 

«,,. e daqui lhe darás 0 seu abatimento [a saber], se 
fores em navio latino dar-lhe-hás uma quarta d’abatimento, 
não havendo aguagens, e se for navio redondo dar-lhe-hás 
duas quartas iabatimento e aqui verás, for tua cabeça, se 
abate mais se menos e disto tem bom aviso e não errarás» (S46). 

a última parte é um precioso conselho. 

Depois, a págs. 14, mais a seguinte: 

«It. se pairardes no mar, com muito vento, que se for 
leste, e tiverdes a proa ao norte, que 0 abatimento que derdes 
á nau hade ser para 0 noroeste e não para oeste, porque sem¬ 
pre a nau segue avante. E esta maneira tereis sendo , qualquer 
vento, dando 0 abatimento segundo a nau tiver a proa; e 
sendo pouco vento fareis segundo vos melhor parecer». 


( 546 ) Liiboa — Ap, 7 D, pág, 5, 






I 


Mais tarde, em princípios do século XVII, o pilôto 
Gaspar Manuel, no seu Roteiro da índia (n." 231), refere» 
-se ao abatimento nestes têrmos: 



«Uma nau posta ao pairo, com vento teso, abate donde 
poem a proa 6 quartas e gilaventea [sokventek] nove dez 
léguas e mais e menos conforme ao vento e mares, e a ser 
a nau boa de pairo ou não mas com 0 dito vento que a 
ponto abaterá as ditas léguas conforme 0 notei e tenho expe¬ 
rimentado» (347), 

aqui abaterá significa caminhará (as 9 ou 10 léguas) no 
sentido do abatimento (de 6 quartas). 

278 — Medição das distâncias. Avaliação do caminho 
do navio,— k medição das distâncias fazia-se com 0 
compasso, no mais próximo tronco das léguas (n.® 167) 
da Carta. Isto cora as quadradas, antes do uso dos troncos 
particulares indicados por Lavanha (n." 169 e 170), que 
iam de cinco em cinco graus a partir da latitude de 10“ 
(N e S); neste último caso servia então 0 tronco correspon¬ 
dente à latitude compreendida entre os extremos da dis¬ 
tância a medir. 

Na avaliação do caminho percorrido pelo navio era 
soberana a fantasia ou estimativa do pilÔto, por isso que 
não era conhecido qualquer instrumento que permitisse 
medi-lo, sequer aproximativamente. 

À fantasia do pilôto se refere 0 Livro de Marinharia 
nos têrmos indicados na sua passagem citada no n.® 269. 
À fantasia também 0 mesmo Livro chama estimativav 

«... € achastes por vossa estimativa que a nau cortou 
50 léguas e que não podia cortar mais..,» (mí). 

Esta avaliação do caminho, correspondente a uma sin- 
grãàura, já devia ser coisa sabida no século XV. 


Quando 0 navio seguia a vários rumos, durante as 24 
horas, 0 caminho, correspondente a cada um dêles, era 
fantasiado ou estimado pelo pilôto; mas ainda podia ser 
avaliado por meio da velocidade horária da nave, também 
fantasiada ou estimada, combinada cora 0 relógio de areia, 
0 que Colombo confirma no Diário da sua primeira via¬ 
gem, no qual se lê: 

Martes a de Enero [de 1495] 

«Ayer despues dei sol puesto navegó al Nomordeste con 
viento Leste .,. andaba 8 miOas por hora hasta passadas 
dnco ampolletas,... Despues anduvo á la cuarta dei Nor¬ 
deste al Norte seis ampolletas, que serian outras 18 millas. 
Despues, cuatro ampolletas de la segunda guarda al Nordeste, 
6 núllas por hora, que son 3 léguas ao Nordeste» (349). 

Durante grande parte do século XIX muito se discutiu 
a seguinte passagem de Amoretti, da sua edição da Rela¬ 
ção de António Pigafetta, sôbre a épica viagem de Fernão 
de Magalhães: 

«... secondó la mmra che facevano dei owggto coUa 
caiena a poppa, noi percoireramo da sessanta in settanta leghe 
al giomo» («»). 

A edição de Amoretti foi traduzida em várias línguas, 
originando esta sua passagem a inverosímil suposição de 
que os pilôtps de Magalhães mediam o caminho do navio 
por meio de qualquer instrumento conhecido. 

A reprodução fiel do texto do Ms. ambrosiano (de 
Milão), na Raccolk Colombiana (1894), deu 0 golpe final 
na fantástica hipótese. Amoretti alterara completamente 0 
que Pigafetta escrevera ; 

«... ogni iomo facevamo cinquanta, sessanta et setanta 
legue a la catena ho a pcrpa)) (ssq, 

(549) Fernandet d« Navarrete — B 72, pág. i 6 o. 

(ijo) Pigafetta-J5 192. 

(MJ) Pigafetta - B 193, págs. 65 e 66. 
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que de forma alguma admite a medição do cminho por 


meio de xim mtmmento. 


O professor Alberto Magnaghi, estudando o assunto, 
conclue por declarar que deve considerar-^se como adqui¬ 
rido 0 seguinte: 


«... che Pigafetta ha voluto dire, cosi all’ángrosso, che 
le navi facevano da 50 a 70 leghe al giorno a seconda che 
procedevano con un vento meno favorevole 0 col vento in 
poppa)) («2), 


Só em 1577 aparece pela primeira vez, descrito por 
William Bourne (“), um instrumento, que denominou log, 
para a determinação da velocidade do navio; era muito 
semelhante á barquinha, que ainda há pouco se usava em 
tôdas as marinhas. Passados 21 anos, em 1598, 0 cartó¬ 
grafo^ holandês Lucas Jansz Waghenaer p«) retomou a 
descrição, no que foi seguido por outros autores estran¬ 
geiros ; mas 0 instrumento continuou sendo raríssimo a 
bordo durante muitos lustros. A primeira descrição portu¬ 
guesa é de Xavier do Rêgo, em 1755! («J). 

279 — A fantasia ou estimativa foi durante séculos, 
como se nota, 0 único processo de que 0 pilôto dispunha 
para avaliar 0 caminho navegado. 

Essa fantasia ou estimativa era auxiliada, desde 0 fím 
do século XVI ou começos do XVII, pela seguinte relação, 
que se encontra no já citado Roteiro da índia, de Gaspar 
Manuel (n.® 231), destinada à apreciação ág acção do 
vento: 


Léguas que uma nau da carreira da Mia poderá'kndar 
por sangradura conforme ao vento que levar 


«Com vento ventante quanto a nau possa esperar em 
pôpa, 43-45 léguas. 


(iS2) Magnaghí-B H3. 

Contém luma Intereasantíssima bibliografia aôbre 0 assunto. 
( 553 ) Bourne — B 29. 

(334) a) Jansz, Waghenaer II 7b, 

Citado por: 

b) Gelcích — B 99, Fevereiro, pág, aoS, 

(333) Xavier do Rêgo — B 249. 




Com vento quanto a nau possa esperar pela bolina, . 

38-40 léguas. 

Com vento teso em pôpa, 36-38 léguas. 

Com vento teso pela bolina, 32-34 léguas. 

Com vento esperto em pôpa, 33-35 léguas. 

Com vento esperto pela bolina, 28-30 léguas. 

Com vento fresco em pôpa, 30 léguas. 

Cora vento fresco pela bolina, 25 léguas. 

Com vento galhemo em pôpa, 24-26 léguas. 

Com vento galhemo pela bolina, 20-22 léguas. 

Cora vento bonança em pôpa, 18-20 léguas. 

Com vento bonança pela bolina, 16-17 jé léguas. 

Com vento calma em pôpa, 14-16 léguas. 

Com vento calma pela bolina, 12-14 Í®guas. 

Com vento quanto a nau governe em pôpa, 10 léguas. 

Com vento quanto a nau governe pela bolina, 8 léguas. 

Ter-se-ha respeito ao mar, se é chão ou picado, que 

detenha a nau e ao ir velejada ou não e também ao espedir 

a nau ipor bordo e ao ir mui carregada ou leve» (556), 

a) Navegação estimada 

280 — A Navegação estimada dos modernos marean¬ 
tes era coisa desconhecida na grande época da Marinharia. 

Os portugueses devem ter recebido dos pilôtos medi- 
terrânicos a Toleta de marteloio, embora não existam 
documentos que o indiquem, como dissemos no n.“ 4. 
Ainda antes da introdução a bordo dos Regimentos da 
altura do .polo, as diferenças de rumos em quartas da 
Suma da Toleta (ângulo Ç da tabela XXX), devem ter 
passado a significarem rumos da agulha., isto é, a ter a 
sua origem num dos dois pontos cardiáis, N ou S; só 
depois aparece denominado 0 célebre ponto de fantasia, 
embrião do actual ponto estimado, 

I) Navegaçêo pela Toleta de marteloio 

281 — A Toleta, destinada à navegação-à bolina, com 
as Cartas rumadas, permitia a solução de vários problemas 

(336) Roteiros portugueses —■ Ap, 22 D, pág. 76. 
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pelo cálculo, evitando, assim, as construções gráficas sôbre 
essas custosas Cartas, cujo uso muito as deteriorava. 

282 — Aplicação da Toleta de marteloio à navegação, 
“Com ventos favoráveis bastavam as Cartas rumadas, 
sem meridianos nem paralelos, não importando aos ma¬ 
reantes as coordenadas, que as Cartes mão permitiam 
conhecer, vendo-se apenas uma ou mais escalas, geral¬ 
mente arbitrárias. 

Na navegação à bolina, o navio saía da rota directa, 
sendo aplicada a Toleta de marteloio, 



FiOURA 125 

Grilko do Ptoblima t (do Vtrsi), cora aplicação da Toletg ie mrkkk, 


Pedro Versi (1444) apresenta quatro exemplos de ou¬ 
tras tantas aplicações da Toleta, com os respectivos cál¬ 
culos que a Raccolta Colombiana H reproduz. 

Mostram êles que os marinheiros mais instruídos, 
embora de fraca cultura científica, sabiam resolver qual¬ 
quer triângulo rectilíneo, pela sua decomposição em dois 
triângulos rectângulos; os lados eram em milhas, ruma¬ 
dos, sendo os respectivos ângulos em quartas. 

Citaremos apenas dois dêsses exemplos, modernizando 
os enunciados. 

(w) í>) Albertíi — B 3 , págs, *3j a 240. 

Transcreve a parte náutica que interessa, de: 

b) Verii — B 240. 


Problema I. “ Uma terra fica-me loo léguas a ENE, 
figura 125: 

a) Quantas léguas devo fazer a E, direcção que cor¬ 
responde a duas quartas a estibordo daquela, até que a 
referida terra me fique ao N4NE, ou sejam cinco quartas ? 

b) Á que distância estarei então da dita terra} 

Versi indica sòmente os cálculos a efectuar. A figura 
126 elucida a solução; B é a terra para onde quero diri- 
gir-me partindo de A, onde estou. 

Determinação de: a) A C e 6) C B. 



Fioinu IS16 

Otifko pm a lohifio do Probltm I (de Kenl), com ApUeacIo da TçUta de mrtehlo. 

Baixem-se AD e BG, respectivamente perpendicula¬ 
res a BC e A C; tem-se: 

a) Cálculo de AC-' Triângulo ADB. A Suma (ta¬ 
bela XXX) dá: 

Em 5 g.)... A D = alargar = 83 lég. 

Triângulo A D C. Marque-se E D~io léguas; e tra- 
ce-se EF paralela a A C. O triângulo EDF (avanço de 
retorno) dá, no retorno (tabela XXX), EF^10 Ví léguas. 




Tem-se, assim: 


~ = — 00 JL - i£, 

ED EF 10 10 


,4c = ÍLxio7,=ÍLx-5i 
10 10 5 


84-s.lég. 



Fiotoa 127 

Gréfko do Problmi, II (de Vmi}, com aplicaçSo da Tokk ie mrMoh, 

^ b) Cálculo de CB — Operando da mesma forma sô 
bre 0 triângulo AGB obtém-se na Suma (tabela XXX) 

^ 2 í-)... B G =i dargar cs 38 lég. 

E, sôbre BGC, como em a ): 

C£ = 38ÍLlég. 

50 

A solução é portanto: 

(t) Tenho de fazer c. 84 léguas (A ató C) a Leste. 




b) Depois de caminhar c, 84 léguas (A até C) a Leste, 
estou a c. 38 léguas (C B) a S4SW da terra (B) para que 
navego. 

Problema II. — Bordejando e voltando a cruzar a 
rota. 0 meu caminho é ao JV, mas, não permitindo 0 vento 
segui-lo, bordejo 100 léguas a NE4E: 

a) Quantas léguas devo andar no outro bordo a NWiiIf 
para cruzar a rota directa} 

h) Quanto terei avançado nesta rota directa ? 


6 



A 


Figura w8 

Gfilino paia a soluçio do Pnbkma II (de Fw'), com aplicaçío da Tohia ie mgríeloh. 

Isto é, A X, figura 127, é a rota directa ao rumo N, 
desde A onde me acho. Caminho A C (100 léguas) a 
KE4E, que faz 5 quartas côm A X. Em C mudo de bordo, 
caminhando CB até encontrar AX m B, ao rumo 
NW4N, que faz 3 quartas com A X. 

Determinação de: fl) C 15 e 6) A B, 

Traçando C D, figura 128, perpendicular a AB, 
tem-se: 

¥ 










ta, considerando os seus ângulos como rumos; mas nada 
se sabe a êste respeito. 

Depois a carteaçao fez-se na Carta com dois com¬ 
passos. 

Com ura mediam no tronco as léguas do caminho, 
colocando depois uma das suas pontas no ponto da partida 
ou no da véspera ; com uma ponta do outro compasso 
seguiam o rumo traçado na Carta, tendo o cuidado de ter 
ajustado a outra ponta no indicado ponto de partida, como 
se fôra para soltar o rumo. Desta forma, o encontro das 
pontas livres dos compassos davam, no seu encontro, o 
ponto de fantasia, figura 129. 



Ponto dg fantasia (F). 


Com vários rumos, em 24 horas, obtinha-se 0 ponto 
carteando 0 caminho fantasiado — pelo relógio de areia 
à velocidade do navio, ou sòmente avaliado ao rumo 
de cada um dêles. 

Compreende-se bem 0 que seriam tais pontos, assim 
obtidos, com caminhos de fantasia e rumos grosseiramente 
aproximados a quartas inteiras sem 0 conhecimento duma 
variação exacta nem 0 dum abatimento bem estimado; 
e, ainda por cima, com Cartas quadradas ! 

Os troncos particulares das léguas (n.'" 169 e 170) vie- 











ram em parte obviar a êste último inconveniente, mas os 
anteriores continuaram durante muitíssimos anos. 

No estrangeiro a solução foi mais rápida; mas os 
nossos mareantes, de grande parte do século XVII, con¬ 
servaram-se era ura atraso que ainda hoje nos espanta, 
a-pesar-de já conhecerem o apartamento 1 

b) Navegação por alturas 

SM -A determinação da latitude {altura do polo), 
por meio das alturas da Polar, do Sol e, mais tarde, do 
Sul e de outras estréias, veio permitir o conhecimento de 
uma das coordenadas da posição do navio; com ela come¬ 
çou ^ Navegação astronómica, cujos Regimentos e 
princípios souberam achar os astrólogos e mareantes por¬ 
tugueses. 

Para utilizarem a única coordenada observada tiveram 
de recorrer a engenhosos processos artificiais, a-fim-de 
suprirem a falta da outra a longitude, Estes processos 
permitiram-lhes obter o ponto de esquadria : 

«... e poreis vosso ponto por esta figura [que ndo apre^ 

senta] fereis por todos os outros.o qual achareis mais 

ronvenieute o de marinharia que o de esquadria por ter 
dito e de feito, e para isto podes fazer experimento por um e 
por outro» (561). 

Como êle era dependente ádi observação dos astros 
altura do polo (e da estima fantasiada) também Joio 
de Lisboa lhe chama nebulosamente ponto pela altura {^). 

O desacôrdo quási constante entre os dois pontos, de 
esquadria e de fantasia, foi solucionado por meio de emen- 


7 D,pilg. 8. 

K possível que o vocábulo esqmdria veuha da forma triangular — em 
wçMíKÍro-que 86 obtem com os itrôs lados: diferença di latitudes (se- 
gndo 0 mertdtano). caminho (ao rumo seguido pelo navio) e (gastar 
{difere^a de longitude, ao longo do paralelo da latitude observada . 

( 36 í)Liiboa-/ 1 ^ 7 D, pág. lí. 


das ; daqui 0 ponto de esquadria emendado pelo de fan¬ 
tasia. 

O conhecimento da latitude veio também facilitar as 
aterragens (n.°‘ 290 a 292), em melhores condições de 
segurança. 

I) Ponto de esquadria e suas emendas pelo de fantasia 

285 — Ponto de esquadria. — O ponto de esquadria 
era colocado na Carta utilizando os compassos. Uma das 
pontas de um dêles deslizava ao longo do rumo da Carta, 
mais próximo do rumo do navio, e a outra, desde 0 ponto 
da partida ou do da véspera, descrevia 0 rumo do navio 
paralelo ao da Carta ; uma das pontas do outro compasso 
seguia 0 mais próximo rumo E-W da Carta e a segunda 
descrevia 0 paralelo áMitude obser¬ 
vada : 0 encontro das pontas, que não 
acompanhavam os rumos da Carta, 
dava 0 ponto de esquadria E, figura 

130- 

No caso especial do rumo segundo 
um meridiano, N ou S, 0 ponto de 
esquadria era no encontro do mesmo 
meridiano do ponto da partida ou da véspera cora 0 para¬ 
lelo àa. ktitude observada, 4 da figiura 131. 

Com 0 rumo E ou W — latitude observada à do 
ponto da partida ou da véspera — não havia ponto de 
esquadria, ou antes considerava-se confundido com 0 de 
5 da figura 132. 

Geralmente não se confundiam os dois pontos, de es¬ 
quadria e de fantasia, como dissemos, 0 que motivou a 
necessidade de emendar 0 primeiro. 

266 —Emendas do ponto de esquadria. — 0$ ma¬ 
reantes consideravam os seguintes três casos, a que cor¬ 
respondiam outras tantas emendas do ponto de esquadria : 

1) Rumo do navio < 4 quartas; 

2) » > » >4 » 1 . 

3) » » » = 4 í . 

395 



FlOüRA 130 

Ponk de esmdrk-E, 




!! 


i.” caso)Rumo do navioR <4quartas»istoé, mireN 
ou S e os intercardiais — As distâncias, ou sejam os camú 
nhos percorridos pelo navio {relevar da tabela XXXII), 
pouco divergem, entre os mesmos dois paralelos, para 
rumos próximos do N ou do S. Dava-se então a primazia 


C«0J da ponto dt tiguadru, 


R^EouW 



Ponto dt tsqntdría ao mifw S 
(oh iV)-4, 


Ao mmo S (ou W) o ponto dt 
ttqnadrla-f-oon/nndHt tom 
0 dt fantatia, 


ao mmo R, não se atendendo ao caminho D ; o ponto de 
esquadria era assim i, figura 133. 

2.® caso) Rumo do navio i2 > 4 quartas, isto i, entre os 
intercardiais eE ou W A& diferenças entre os caminhos 
percorridos pelo navio (relevar da tabela XXXII), entre 


R«H« i quartas (s q, na fig.) 
Prefert o mmo do navlt’^i, 


Xunu^g qiurks (í q, na flg.) 

Prtfm 0 oamtnho (D) pmorrUo 
pilo navio''», 


OS mesmos dois paralelos, para rumos próximos de E òu 
W ^ por ex. 6 e 7 quartas — chegam a ser enormes. 
Preferia-se então conservar 0 caminho D, abandonando-se 
0 rumo R ; 0 ponto de esquadria era agora 2, figura 134. 




'.V í 




iiil 




5; caso) Rumo do navio i? = 4 ^ ° 

entre os dois primeiros casos. O ponto de esquadria deveria 
ser I, figura 135 , pelo i.“ caso, e 2 pelo 2.®; escolhia-se 
então 3, no mesmo meridiano do ponto de fantasia 
preferia-se conservar a longitude do ponto de fantasia, 
287 — Emprêgo do Regimento das léguas. — Era êste 
i?egíme»ío (tab. XXXII) usado com: 

i) Emenda 1 (figura 133) - para a obtenção do cami¬ 
nho verdadeiro (relevar) conhecido 0 rumo do navio e a 
diferença de latitudes entre 0 ponto da partida ou da vés¬ 
pera, P, Q 0 ponto de esquadria emendado, . 1. 



Figura 135 

Ponto de esquadria emendado pelo de fantasia (3) quando 0 rumo mg quartas, 
Prefere a longitude do ponto de fantasia. 

2) Emenda 2 {figura 134) — para 0 conhecimento do 
mmo do navio, sabido 0 caminho D (relevar) e a dife¬ 
rença de latitudes. 

Simples proporções facilitavam 0 cálculo, visto que a 
diferença de latitudes, no Regimento, é constante e igual 
a I grau do meridiano ou 17 léguas. 

288 — 0 tradicional ponto do meio dia. — 0 ponto de 
esquadria do meio-dia foi habitual na nossa marinha 
doutrora; por utilizar 0 Sol, de mais precisa observação, 
era êle considerado 0 mais exacto. Daí vem 0 tradicional 
ponto do meio-dia, ainda mundialmente empregado; e, 
também, 0 uso do meio-dia para término do dia de nave¬ 
gação e obtenção dos elementos da derrota a escriturar no 
diário náutico. 

Meios de atenuar 0 desconhecimento da longi- 










tuâe observada, - Como os pilotos não podiam determi- 
nar a longitude observada, nota-se bem quão pouco pre¬ 
cisos eram os vários pontos de esquadna obtidos, desde o 
mício da viagem, ou da última posição sensivelmente 
exacta à vista duma costa ; os erros eram levados à conta 
das aguagens {correntes não contínuas) e da fantasia nas 
estimativas. 

Por isso êles, a-fim-de atenuarem um pouco êsses erros, 
recorriam a todos os meios ao seu alcance, conforme 
indicámos aò tratar das conhecenças e dos sinais de terra 
{n.““244a 250). 

^ A seguinte passagem do grande pilôto-mor Gaspar Fer¬ 
reira Reymão, confirma o que vimos de afirmar: 

«Tanto que vos fizerdes ávante destas ilhas [áí TriMo da 
vunha], ou pela agulha, ou pelo ponto, ou pelos sinais destas 
ems, que são certas acharem-se delas para o cabo [de Boa 
Esperança], porque se arrancam das ditas ilhas de TMo 
da Cunha,» (í«3), 

Cabe agora mostrar o aproveitamento que também 
sabiam tirar do nordestear e do noroestear da agulha, os 
quais grandes serviços lhes prestaram nas regiões de isô- 
gonas formando faixas regularmente estreitas e era direc¬ 
ção aproximadamente norte-sul.' 

O cruzamento do paralelo da latitude observada com 
uma dessas isógonas — como hoje diriamos — permitia- 
dhes avaliar, ainda que muito grosseiramente, a distância 
do navio a costas conhecidas; ou, pelo menos, ajuizar da 
regtao em que navegavam; isto é, servia-lhes para uma 
possível verificação da situação do navio e, portanto, para 
seguu*^ 0 riimo aconselhado pelos Roteiros como o mais 
Vantajoso à navegação. 

Como isto se parece com o actual ponto por uma tan¬ 
gente de altura e um lugar geométrico local {Unha isobá- 

Femira - Ap. U A, Foi. yv. 

# ww mm camas (ou mantas) ds bnm, já referida» na nota 491. 


tica, marcação dum objecto terrestre, linha de posição 
radiogoniométrica, etc.)! 

Os Roteiros do fim do século XVI e os do XVII estão 
prenhes de observações sôbre tão interessante assunto. 

Citemos algumas dessas observações sôbre a viagem da 
índia — a raáis importante de tôdas — as quais bem rele¬ 
vam 0 aproveitamento do nordestear e do noroestear da 
agulha. 

a) 2.“ Roteiro de Vicente Rodrigues {i^gi ): 

((Deve ter-se muita conta com a agulha nesta paragem 
[cml de Moçambique], pelos respeitos que acima digo, 
marcando-se bem e sabendo-se a diferença que faz em todos 
os lugares, porque sabendo isto não poderão ir com 0 ponto 
de maneira que pouco mais ou menos deixem de ir pelo 
caminho que disse» ( 3 ®'t). 

b) Roteiro de Gaspar Ferreira Reymão {1612 ): 

((.,. eu lhe não achei nunca, virificando nesta paragem 
bem a agulha, mais que nove graus, fazendo-me do cabo de 
Santo Agostinho [costa do Brasil, 8 ° S] ao mar cento e 
vinte léguas, nesta volta vi muitas vezes a ilha da As¬ 
censão [costa do Brasil], que está em 20 graus, indo-me 
crescendo sempre a diferença da agulha, até vista dela, por 
13 graus e 13 e meio e vindo com esta diferença da agulha 
se verá está ilha, e nesta volta do Brasil quanto mais a 
agulha nordestear mais ireis a barlavento e, se menos, mais 
a sotavento» ( 3 ® 3 ). 

c) Roteiro de Aleixo da Mota {c. 1621): 

((Esta demarcação da agulha é 0 melhor sinal que se 
pode dar, para se saber 0 quanto se está afastado da costa 
da Guiné andando nela as trovoadas, pela demarcação da 
agulha se pode fazer as voltas mais ao certo; como se nor¬ 
destear 3* é melhor ir na volta de oeste, e se nordestear 4®, 
digo 5®, é melhor a volta de leste, e se nordestear 4® volte-se 
na volta de oeste os 2 terços da sangradura, e 0 outro terço 


(s 64 ) Roteiros portugueses — Ap. 22 D, pág. 20 . 
( 5 Í 5 ) Ferreira Reymão — Ap, 19 A, Foi. 3v, 
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na de leste, trabalhando de andar da costa da Guiné 70 para 
80 léguas emquanto durarem as trovoadas» (3<s«). 

Para concluirmos com 0 aproveitamento das isô^onas 
vamos transcrever a seguinte e interessante passagem dos 
Roteiros do Livro de Marinharia {c, 1530), sôbre a nave¬ 
gação no golfo de Bengala: 

«... e tanto que der nas 17-18 braças governam [s] ao 
•nordeste e a quarta de norte sendo agulha fíxa e se noroestear 
■governareis ao nordeste...» (367). 

Que curiosa é esta indicação da posição do navio, por 
meio duma isobática e duma isógona. 

Que extraordinários mareantes 1 


c) Aterragens 

--Aterrar é encontrar a terra, demandada do 


«A aterragem é uma das operaçães mais difíceis da nave¬ 
gação, sobretudo nas costas baixas, uniformes, cora baixos 
circundantes que se estendera muito ao laigo e, espedal- 
roente, cora 0 sol na proa. As dificuldades aumentara em 
paragens pouco conhecidas, por nlo serem bera precisos os 
planos e as cartas regionais; pela possível existênda de cor¬ 
rentes i^oradas; pela éerragem to de ser feita com moeiro, 
chuva intensa ou tempo encoberto; e por nlo se conhecer 
exactamente a posição do navio, já por nlo ter sido pos¬ 
sível observar durante alguns dias seguidos, já por motivo 
dura érro nos cronóraetros (hoje ouási inroossível cora a 
T.S.F.)»(3M). 

Assim se exprimem sôbre as actuais dificuldades da 
aterragem as Instruções sôbre os deveres do Encarregado 
de Pilotagem (1929). E se essas dificuldades ainda hoje 


(sfifi) Roteiros portugueses — Ap. 22 O, pág. 99. 


(368) Pilotagem -- B 184 



são grandes, a-pesar-de todos os instrumentos, métodos e 
meios ultra-modernos de que os pilotos dispõem, quais 
seriam as duma aterragem na época dos Descobrimentos, 
e mesmo nos dois séculos e meio que se lhe seguiram? 

291 — Desde que os Portugueses introduziram a bordo 
a determinação da altura do polo pelo Sol, as aterragens 
nas terras conhecidas foram um pouco facilitadas, exe¬ 
cutando-se quási exclusivamente em latitude, isto é, se¬ 
gundo 0 paralelo da terra demandada, 

Com a longitude àa, posição do navio, na Carta, sem¬ 
pre muito errada, caminhos assaz fantasiados e rumos 
grosseiramente precisos, a aterragem numa pequena ilha 
(também mal colocada na Carta), mesmo em latitude. 



Figura 136 

Gtilico da ttemgm na llke ie Santa Htíena. 

falhava inúmeras vezes. Mas as costas da terra firme ou 
das grandes ilhas eram quási sempre encontradas, mais 
ao norte ou mais ao sul, donde fàcilmente navegavam 
para o local demandado. 

292 —• Aterragem numa ilha, — O Livro de Marinha¬ 
ria recomendava demandar uma ilha—■ de posição duvi- 
dosa — soltando rumo do último ponto do navio a passar 
a 30 léguas (cêrca de 96 milhas marítimas actuais!) ou 
menos, se puder ser, para que «em breve tempo, sejais 
com ela, demandando-a de leste-oeste» 

Assim, seja i a última posição do navio, em if de lati¬ 
tude Sul, fig. 136, ao demandar a ilha de Santa Helena 


( 369 ) Luboa - Ap. 7 D, págs. 12 <5 13. ^ 

(370) A ktitude desta ilha, indicada por João de Lisboa, é de 16® S, 
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mveganao 17 y. icguas (1 grau) ao N, segue-se depois a 
K devendo akmr-se logo que 0 navio tenha percomdo ar 
30 léguas, Como a longitude da posição i (e até da ük] 
deve estar errada, suponhamos que é 2 0 ponto exacto do 
navio; se ao hm de percorridas 17 léguas ao N se 
mute 0 rumo para E, a ilk não podia ser encontrada 
Na hipótese da ilha ficar realmente a E, errando-a 
manobravam de forma a voltar a demandá-la em Uituie 
ou seja a E; perdia-se tempo, mas a operação nem sempre 
talhàva, Muihssimos navios alemram na isolada Santa 
Helena, depois que João da Nova a descobriu, em isoa 

cm viagem de volta da India(v). ' 


Pdcn, 128; contudo, um pequmo engano na data da 

Uscüa de 1501, leva-nos a hipóteses diferenltis, as quais vamos resumir 
seguindo de perto os raciocínios do ilustre mestre. ^ 

A armada de Joâo da Nova partiu do Tejo para a índia nos comecos 
” (ou J 3 ) de Setembro de 1502 ’ 

Ascensão de^S?^ ^ foi descoberta em quinta-feira de 

-V Helenas do calendário religioso, de um daqueles dois anos. 
fpin. ^ festa móvel, tem sempre lugar era quinta- 

rs.;::::: 

Portanlo, ^ilha só podia ter sido avistada em 20 de Maio de 1501 -- 
na vmgtra de ida, ou em 5 de Maio de 1502 — na volta da índia. 

I % data, para o que admite que 

Sri?^ ° de 8“ S.. tenha 

íeguido para a costa africana a procurar encontrar Pedro Álvares Cabral 
no seu regresso da índia, descobrindo então a ilha da Ascensão (8« S) 
astamos de acôrdo. 

'2) Santa Helena - Os calendários dos Manuais de Munich e 
euora registam as seguintes S.'*» Helenas: 

tt! M-. 15 de Abril (Évora 

. 18 de Agosto (Évora 

fôraSobrrír™ ^ 

iS Wc h ® da Nova 

de Santa Hekna -* a cátca de 140 léguas, mais para 0 Sul - cm 


O nosso João de Lisboa também indica como deman¬ 
dar uma ilha a qualquer rumo ; mas a explicação que dá, 
para 0 caso de a errarem e a forma de novamente a de¬ 
mandarem, é qualquer cousa de verdadeiramente fanta¬ 
sioso, que não merece a pena ser transcrito 

293 ~ Reconhecimento e identificação duma costa e 
objectos avistados. Ponto por duas marcações simultâneas. 
— O reconhecer e identificar com rapidez uma costa e seus 
objectos notáveis, principalmente baseados nas indicações 
dos Roteiros e no exame da mesma costa, só se consegue 
com muita prática e um dote natural 

Essa rapidez de orientação e, até, a retenção visual dos 
objectos divisados, a que vulgarraente se chama ter òlho 
de marinheiro, possuiam-nas os mareantes de outrora em 
elevado grau, por isso que muito navegavam. 

Se hoje só a ôlho se não deve navegar, ainda que a 
navegação costeira seja mais segura com o ôlho exercitado, 
então, nos tempos heróicos de quatrocentos, de quinhen¬ 
tos, e de seiscentos, 0 ôlho desempenhava 0 mais impor¬ 
tante papel na condução do navio à vista da terra. Mas, 
nestas condições, já os nossos sabiam determinar a posição 
do navio por duas marcações simultâneas da agulha, con- 
forme João de Lisboa indica. 

15 de Abril ou em 22 de Jfeio; mesmo 18 de Agosto não é de aceitar, 
porque teria assim perdido três meses naquelas paragens. 

Resta pois ter sido descoberta em 1502, conforme Aleixo da Mota 
refere: 

b) Roteiros portugueses — Ap, 22 D, pág. 168. 

Afastemos 0 dia 18 de Agosto, porque não é possível ter levado a 
armada de João da Nova menos de um mês, de Santa Helena ao Tejo. 

O dia 15 de Abril também 0 afastamos, porque 0 intervalo de ciüco 
meses é assás grande para a derrota desde a ilha ao Tejo. 

Resta 0 dia 22 de Maio para 0 descobrimento; não cremos ser de¬ 
masiado ter levado João da Nova quatro meses escassos a atingir 0 Tejo. 

3) Resumo — O planisfério de Cantino (1502) só regista a Ascensão, 
0 que não pode invalidar 0 descobrimento da Santa Helena, era 1502, 
segundo afirma 0 dr, Duarte Leite. 

O descobrimento das ilhas teve pois lugar: 

Ascensão . em 20 de Maio de 1501 

Santa Helena . em 22 de Maio de 1502 

( 572 ) Lisboa •— Ap. 7 D, págs. 9 e to, 

















Assim, com terra à vista pela proa, marcava-se com a 
agulha um ponto conhecido a bombordo e outro a esti¬ 
bordo. Correndo com uma das pontas de cada compasso 
ao longo dos rumos da Carta, mais próximos dos das 
marcações, no encontro das outras duas pontas obtinha-se 
a posição do navio : «ali estarás com a tua nau» (^73), 
Admirável êste avoengo do ponto por duas marcações 
simultâneas. 

294 •— Govêrno dos homens do leme. — Ao terminar 
êste capítulo não resistimos a transcrever a seguinte opi¬ 
nião insuspeita do inglês Richard Hawkins (1622), sôbre 
0 govêrno dos navios espanhóis e portugueses do princípio 
do século XVII: 

((Nesta questão do govêrno, os espanhóis e os portugueses, 
excedem dc facto tudo 0 que eu tenho visto; refiro-me ao 
cuidado que tomam, 0 que é essencial em navegação. E eu 
gostaria que nisto, e em todos os seus trabalhos de disci¬ 
plina ,e reforma, seguíssemos os seus exemplos... Em cada 
navio dc importância, no convés de meia nau ou no tomba¬ 
dilho, têm êles uma_ cadeira, ou um assento; do qual, en¬ 
quanto navegam, 0 pilôto, ou os seus ajudantes [soíw], nunca 
deixam, de dia ou de noite, de estar à vista da agulha, 
e^têm outra diante dêles por onde vêem 0 que fazem e 
são sempre testemunhas do bom ou mau govêrno de todos 
os homens do leme» (sr-i), 

Interessante juízo sôbre a forma porque os precursores 
do oficial de quarto já vigiavam 0 govêrno dos nossos 
marinheiros do leme; govêrno que nas aterragens, junto 
das costas e das paragens perigosas, e com mau tempo, 
atingia uma importância máxima, 


(573) LUboa-/(^, 7 D,pág, 6 . 

(574) Amável tmduçâo feita pelo primeiro Lopes Alves de' 
passagem de; 


..... ........ ■■■"'passagem'ueT". .. 

Boxer — B 30 , pág, 185. 





12—Conclusões 


M,., c'€ist tottt d'abord en Portugal que Ton se posa 
les iproblèmes d’astronomie nautique et que leur 
solution fut trouvée,. 

i/oaíuim Bmaúde, Iniroduction á rédiüon 
fac-similé du Regmenio do esiroübio e 
DO eUADRANTE, Muilich, 1915, P4«, I?)- 


29 5 — Evidenciamos nos capítulos anteriores a forma, 
teórica e prática, porque os astrólogos e os mareantes por¬ 
tugueses criaram a Marinharia, elevando-a seguidamente 
a uma incipiente Ciência, que os estrangeiros sòmente 
depois desenvolveram até atingir a ultra-perfeição actual. 

Foram principalmente os jprocessos lusos de navegação 
que permitiram os grandes Descobrimentos, com tôdas as 
suas conseqüências científicas e político-sociais, 

296 — Concretizemos o que se deve aos portugueses 
tíí Marinharia e sua evolução para a Ciência náutica, cujos 
princípios ainda souberam fornecer: 

VInstrumentos de observação. 

fl) Adaptação do astrolábio e do quqdrante ao uso 
náutico e a sua introdução a bordo. 

b) Ideia fundamental do actual nónio (Pedro Nunes). 

2 .®^ 

a) Adaptação para o uso a bordo e a formulação dos 
respectivos Regimentos das horas da noite e da altura do 
polo pelo Norte {Polar). 

b) Adaptação marítima e respectiva formulação de 
yiim Regimentos, evolutivamente aperfeiçoados, da al¬ 
tura do polo pelo Sol. 

c) Confecção da primeira tábua solar única, deduzida 
, de íibíífls’ ignoradas; e da segunda (José Vizinho) cal¬ 
culada pelas astronômicas do Almanach perpetuum de 
Zacuto. 
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PTQLQMEU 

Tab.IV d‘Africa 


Hewricus Martellus 


1 — Ptolomeu - raua IV ã'Áíriea (Século II). 

2 — Henrieuj Martellus Germanus —Da Carta executada em 1849 
após os descobrimentos de Bartolomeu Dias até ao Rio do Infante' 
O original faz parte do Códice do Brltish Museum, denominado Insu- 
larmm illutratm (Add. Ms 15 : 760 ). Foi reproduzida em fac-siniile 

Lavradio (Londres, 1563 ), NordensklOld (.Periplus 1897 ) 
e M. Charles de la Eonoière ( 1925 ). ‘ 


JUANDELAC05A 


3 —Juan de U Cosa - Piloto que acompanhou Cristóvão Colombo 
na sua segunda viagem ( 1493 - 1496 ) e Alonso de Hojeda ( 1499 - 1500 ) A 
sua Carta foi epcutada no regresso desta última viagem, O original 
é pertença do Museu Naval de Madrid. Foi reproduzida em fac-simile 
no atlas do Visconde de Santarém e em outras publicações. 

4 — Alberto Cantino — Carta executada em Lisboa, no ano de 1502 . 
por cartógrafos portugueses. O original encontra-se na Biblioteca 
astadoense de Modena, Foi reproduzida por Stevenson ( 1906 ), 


NONiMO italiano(KunstiiannII) 

&I506 



6 —Kunstmann 11 —Cario de um anónimo italiano de 1506 . O 
original pertence à Biblioteca do Exército, em Munloh. A parte ame¬ 
ricana foi reproduzida em cromolltografia por Kunstmann e na 
íntegra, por Stevenson, 

6 --Diogo Ribeiro - Cartógrafo português ao serviço da Espanha, 
onde desenhou uma sua Carta em 1629 , O original pertence à Biblio¬ 
teca do Vaticano, Foi reproduzida em fac-simile no atlas do Visconde 
de Santarém e por NordenskiBld (Periplus, 1897 ), 
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'-V ■ Fiqüra 137 

ogríjiça do cprlHftenfe africano com os descobrimentos portugueses (Cartas 



plaià§Madraãas) 


7 — Anónimo português do Hm do século XVI — O original pertence 

à Real Biblioteca Vallloelliana de Roraa,, Foi reproduzida em fac- 
-slmüe por G, Oaraci (Florença, 1927), , 

8 —Carta actual (1934). 


(As Cartas foram amávelmente reduzidas 
pelo comandante Américo Tomaz), 


mesma escala 

















b) Adopção do valor do grau de i6 ^ léguas e, 
depois, de 17 J 4 , após 0 reconhecimento prático da pequ/’ 
nez do primeiro valor. 

c) Adopção e utilização, nas Cartas quadradas, de un 
ou mais meridianos e do equador graduados. 

d) Reconhecimento e enunciação dos defeitos das Car¬ 
tas quadradas (Pedro Nunes). 

e) Idealização e estudo da linha do rumo — loxodró- 
mia — com a sua principal característica e 0 seu traçado 
em globos (Pedro Nunes). 

f) Ideia noniana da transformação das Cartas qua¬ 
dradas ençi Cartas reduzidas, com uma escala constante 
para os meridianos e as dos paralelos proporcionais a dSec. 
Lat, médm. 

g) Invenção dos troncos particulares das léguas (La- 
vanha, 1600), para uso nas Cartas quadradas, destinados 
a atenuar os reconhecidos defeitos destas Carias. 

— Roteiros. 

a) Organização evolutiva de minuciosos Roteiros, que 
foram vantajosamente adoptados (e alguns reproduzidos 
textualmente) por todas as marinhas europeias. 

b) A literatura roteirista portuguesa constitue um mo¬ 
numento nacional, que nação alguma possue. 

6.0 Pilotagem. 

a) Invenção dos vinos processos de Pilotagem, os 
quais foram universalmente usados até quási aq fim do 
século XVI, continuando ainda alguns a ser empregados 
durante grande parte de seiscentos. 

b) Reconhecimento das costas descobertas e das visita¬ 
das, 0 que permitiu a rápida evolução da sua cartografia. 

Como exemplo típico, apresentamos na figura 137, 
exíxdi-iexto, a evolução da cartografia africana com os 
Descobrimentos portugueses. 
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a nossa mais sincera admiração, e prestar a mais justa 
homenagem, aos pilotos dos séculos XV ao XVII, muitos 
dêles absolutamente ignorados, que, dispondo dos mais 
grosseiros e escassos meios de navegar, puderam espantar 
0 mundo com as suas arrojadas viagens e os seus monu¬ 
mentais Descobrimentos, de que hoje todos os povos se 
aproveitam. 





APÊNDICE 


Bibliografia náuiica portuguesa afé 1700 


ATo/a —No Texto e na Bibliografia cUada: Ap. seguido de 
um número refere-se a êste Apêndice. 

A jBíMogm/ía abrange: 

I - Obras impressas (A ou D) 

A ~ Obras impressas até ifoo (A). 

D — Obras impressas depois de ijoo, reprodução de Ms. 
até êste ano (D)* 

II - Obras manuscritas (M) 

Nela induímos os autores: 

a) Portugueses. 

b) Estrangeiros, cujas Obras foram impressas em Portugal 

ou cujos JIfí. são em português. 





Chave dos sinais e abreviaturas 


* - Precedendo o título de uma Obru, indica que ela contém 
Rotmros, 

® Nas iRôsinas condições, significa <}ue ela se perdeu ou oue 
se ignora o seu actual paradeiro. 

A. N. T. T. - Arquivo Nacional da TÔire do Tombo. 

B. A— Biblioteca da Ajuda. 

B. E. M— Biblioteca da Escola Militar. 

B. M. — Biblioteca de Marinha. 

B. N. L. — Biblioteca Nacional de Lisboa, 
p D u ^ * Arquivo Distrital de Évora, 

p D PúbHca Municipal do Pôrto. 

P p C Palácio Nacional de Mafa. 

B. P. S. _ Biblioteca Pública de Santarém. 

T n S' ~ “í® Universidade de Coimbra. 

■ p D. Manuel II, a qual irf 

para Vila Viçosa. ^ 


I —Obras impressas 

A - Obras impressas afé 1700 (A) 

1 A-Baptista Lavanha (João). -Negiwenío nmtico. 
Lisboa. Simão Lopez, 1595, 4.“. 

Exemplares na B. N. L. e B. U. C. 

O ilustre matemático e cosmógrafo-mor deixou Ms. vários 
Roteiros (11 M e 11 Ma). Deve-se-lhe a primeira Tábua das 
amplitudes, cuja cópia se encontra nos Códices 36 M e 40 M; 



Fmimile da assinatura de Mo Baptisla Lavanha. 

(Reproduzido de João Baptista Lavanha "-B IS). 

e uma Arte de Navegar, cujo Ms. se perdeu, eídstindo na Biblio¬ 
teca do Palácio Nacional de Madrid uns apontamentos sôbre o 

assunto (9 M) M. . - 

Na figura 138 damos 0 fac-slmle da assinatura de Lavanna. 


{ 575 ) Ver a interessante Monograjia sôbre Juan Bautista La ana, po . 

Sanche* Pere* — -B 211. E: 

Corteaão (Armando) — B 53. 



2 A-- Lisboa. Antônio Alvarez, 1606, 4.®. 

Existe um exemplar na B. N. L. 

3 A — Carvalho da Costa (António). — Via Astronômi¬ 
ca. Primeira parte dividida em dous tractados, etc. Lisboa. 
Francisco Villela, 1676, 4.®. 

Exemplares na B. M., B. N. L., etc. 

Contém bastante matéria respeitante à Navegação. 

4 A - Via Astronômica. Parte segunda, distribuída 

em quatro tractados, etc, Lisboa, Antonio Ciaesbeeck de Melo, 

Exemplares na B. A., B. E. M., B. N. L., B. U. C., etc. 

É muito notável para a época tôda a matéria referente à 
Navegação, contida no primeiro tratado. 

5 A - Compendio geographico dividido em ires tra¬ 

tados, etc. Lisboa. João Galrão, 1686, 4,®. 

Exemplares na B, A., B. E. M., B. N. L., etc. 

Interessante especialmerite por tratar do fabrico das Cartas 
hidrográficas. 

6A —Falero (Francisco), — dei Esphera y dei 
arte dei fHarear, eíc. Sevilla. Juan Crõberger, 1535, FoL, gótico. 

Em Portugal não existe exemplar algum. 

Obra notável publicada em espanhol por Francisco Faleiro, 
0 qual, com seu irmão Rui, passou ao serviço da Espanha em 
companhia do grande pilôto Femão de Magalhães. 

Contém Tábuas da declinação do Sol, para 1529-1532 (iden¬ 
tificação do professor Ludano Pereira da Silva), reprodução das 
publicadas na 2.‘ edição da Suma de Geografia de Enciso ( 57 *^). 

Foi reproduzido em fac-simile por Joaquim Bensaúde (Munich. 
J. B. Obemetter, 1915). 

7 A — Fernandes (Valentim), — Reportorio dos tempos, 
etc. Lisboa. Valentym Femândez alemam, 1518, 4.®, gótico. 


(576) Femandei Encuo — B 74, 2.* ed. 




A parte astrológica é traduzida de Li (577). 

O único exemplar conheddo pertence à L. D. M. 

O alemão Valentim Fernandes foi ilustre impressor, tradutor 
e autor, e, ainda, um grande admirador dos Descobrimentos marí- 
timos portugueses. 

A Marinharia deve-lhe um dos mais valiosos Roteiros 
(53 M) e 0 Reportório dos tempos, cuja i." edição imprimiu em 
1518. Êste último é sobretudo notável por conter os Re^mentos 
do Sol e do Norte (Polar) e a Tábua solar para^ 0 ano de 1520 
(bissexto), com a preciosa indicação de que foi tirada de Zacuto 
por Gaspar Nicolas (0 Darismetyca). 

É muito interessante a notícia-crítica do falecido D. Manuel II 
sobre êste Reportório, contida no Vol. I do Catalogo da sua 

Livraria. ^ j 

Na figura 93 demos 0 fac-ámüe de uma das assinaturas de 

Valentim Fernandes. 

g ____Lisboa. German Galhard, 1521, 4.°, gó¬ 

tico. 

Exemplar único, pertencente à Livraria da casa Palmeia. 
_•_Lisboa. German Galhard? 1528,4.®, 

gótico. 

0 único exemplar que se conhecia pertenceu à B. P. E.. de 

nnde se extraviou há muitos anos. . . 

Fd iado por Ludano Corddro que nao indicou o 
mas deve ter sido Germão Galhardo, segundo a douta 

opinião de Sousa Viterbo (579). 

10 A - —-•_- Lisboa. German Galhard, 1543 ^ 

gótico. 

lenora-se onde pára o único exemplai conhwido, que_ pert^ 

S.U d. 


( 577 ) U — B 135 . 

Ver sôbie Valentim Fernandes: 

íi) Cenival et Monod " 4®* 

b) Esteves Pereira — B 69. 

c) Fontoura da Coíta-—5 64* 

S A são as tato «1^ lyco 

de que não conseguimos ver qualquer exempa . 


i 
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0 único exemplar conhecido pertence à Livraria do bibliófilo 
Victor Perez. 

O seu rosto indica que foi impresso em 1573 e 0 respectivo 
colophon dá-lo como terminado em 1574. 

16 A — Ferreira Reimão (Gaspar). — * Roteiro da Na- 
vegaçam e carreira da índia, etc. Lisboa. Pedro Crasbeeck, 
1612, 4.". 

O único exemplar conhecido pertence à B. N. L. 

As licenças são de 1611. 

Contém 4 Cartas; coloridas Ms., que são atribuídas ao cartógrafo 
Luiz Teixeira, Foi reproduzido por António de Mariz Carneiro 
sem a indicação do nome do ilustre autor (24 A, 25 A e 28 A). 

Existe em Códice (54 M) c foi paroialmente copiado no de 
D. António- de Ataide (36 M). 

Gaspar Ferreira foi um grande pilôto-mor de Portugal, tendo 
feito várias viagens redondas à índia. 

Na figura 109 demos 0 fac-simik da assinatura de Reimão. 

17 A — Figueiredo (Manuel de). - Chronographya Re~ 
portorio dos tempos, etc. Lisboa. lorge Rodriguez. 1603, 4.". 

Há vários exemplares em Portugal 

O cosmógrafo-mor Manuel de Figueiredo foi um dos mais 
notáveis profissionais do seu tempo. 

Esta obra contém poucas informações de interêsse náutico. 

Na figura 108 demos os jac-simües da assinatura e da rubnca 
de Manuel Figueiredo. 

Ig ^____ *Hydrographia. Exame de pilotos. . Com 

os Roteiros de Portugal pera a índia, & Makca, següdo Vicente 
Rodriguez Piloto Mór, & agora nouamente pellos Pilotos moder¬ 
nos, Com mais os Roteiros do Brasil, Rio da Prata, Guiné, 
S. Thomé, & Angolla. índias. Lisboa. Vicente Aluarez, 1608, 4.”. 

Só conhecemos um exemplar, pertencente ao ilustre historia(irji 
inglês G. R. Boxer. 

A parte da Navegação não tem 0 mesmo interêsse dos Roteim. 

O cosmógrafo-mor Manuel de Figueiredo compôs urna Tâhua 
do apartamento do Sol ao nascer de Leste {ampUtude o, uo géneio 
das que hoje ainda se usam, que, cremos, vinha Ms utista sua 

4i5 





edição de 1608, e se acha impressa nas seguintes: 1614; 1625, 
e 1632 (20 A a 22 A). 

O Roteiro h índia é baseado no 2.° Roteiro de Vioente Kodii- 
^es (91 Ma), que reproduz quási textualmente; a B. N. L. 
possue aquele Roteiro, encadernado com a obra 20 A. Foi «se¬ 
gunda vez impresso» em 1614 ou 1615 (20 A). 

Esta edição de 1608 não contém os Roteiros do Brasil, etc., 
que 0 rosto indica; foram publicados, ainda no mesmo ano, na 
obra seguinte (19 A). 

19 A -— *-... Com os Roteiros de Portugal pera 

0 Brasil, etc, Lisboa. Vicente Aluarez, 1608, 4.®, 

Só conhecemos em Portugal um exemplar pertencente à livra¬ 
ria do conde de Arrochela. 

A parte da Navegação é reproduzida de 18 A, parecendo que 
também devia ter contido z Tábua das amplitudes, Ms, a que nos 
referimos no número anterior. 

Os Roteiros do Brasil, etc., são muito notáveis, pois constituem 
a primeira colecção sôbre tão importante assunto. Foram repro¬ 
duzidos por Mariz Carneiro (26 A e 27 A), sem a indicação do 
seu ilustre autor; os Pimentéis, Luiz Serrão e Manuel, também 
os reproduziram ligeiramente melhorados (43 A e 37 A). 

Nicolas Le Bon traduziu para francês uma das edições de 
1608 (581), ignoramos, porém, se íoi sòmente a parte da Navegação 
ou também alguns dos Roteiros. 

20 A -— —Lisboa. Vicente Aluarez, 1614, 4.®. 

Existem exemplares na B. A. e B. N. L. 

.4 Navegação alterações tem em relação às 
edições de 1608. Contém zTah, do apartamento do Sol ao nascer 
de leste {amplitudes), Os Roteiros têm paginação própria. 

0 exemplar da B. A, começa pela Navegação das edições de 
1608, mas um dos Roteiros, pelo menos 0 do Brasil, é de 1614. 

O Roteiro do Brasil, etc, e 0 das índias Ocidentais não têm 
a mdicação de «segunda vez impresso», embora aquele já fôsse 
publicado em 1608 (19 A) e êste em 1609 (23 A), 


(581) Le Bon — B 12Ô. 
Citado por: 

Antltianme — BS. 


21 A — 


*-Lisboa. Vicente Aluarez, 1625, 4.". 


Existe um exemplar na B. U. C. 

Foi publicado depois do faledmento do cosmógrafo-mor (1622). 
Os Roteiros do Brasil, etc., têm a indicação «terceira vez 
impresso)), mas não os das índias Ocidentais. 

A Navegação é a da anterior edição. 

22 A -- *-Lisboa. lorge Rodriguez, 1632. 


Existe um exemplar na B. P. E. 

É uma perfeita reprodução da obra anterior. Até os próprios 
Roteiros do Brasil, etc,, contêm a mesma indicação «terceira vez 
impresso». 

23 A_ ^Roteiro e Navegação das índias occiden- 

tais, etc. Lisboa. Pedro Crasbeeck, 1609, 4.®. 

Existem exemplares na B. N. L. e Livrana do conde de 
Arrochela. 

Foi publicado como aditamento à sua obra 19 A._ 

Foi segunda vez impresso em 1614 (20 A) e terceira em 1625 
e 1632 (21 A e 22 A), juntamente com os Roteiros do Brasil, 
etc. 

24 A —Mariz Carneiro (Antonio de).-*Reg>^^^jo 
de Pilotos, e Roteiro das Ravegac.oens da hiia Onental, Ek. 
Lisboa. Lourenço de Anueres, 1642, 4.“. 


Existe um exemplar na B. M. , , 

A parte referente à Navegação é uma reprodução quaa te^al 
da Hidrografia do ilustre cosmógrafo-mor Manuel de Figueiredo 

^%\ltZ^dl'Mia é a reprodução fiel io Roteiro de Gaspar 
Ferreira Reimão (16 A), sem as interessaates Cartas colondas^ 
e sem indicar o nome do grande pilôto-morl 

É curioso indicar que as licenças são também para pubta 
os Roteiros das Conquistas de Portugal, qss so 0 foram na obra 

o 'Roteiro dos tortos e barras ias costas ocidenM e sul ia 

tóro mas 0 exemíar da B. M. não as contém, notar que 
« . v;.. rnmn succde na obra 26 A. 


Todos os Roteiros desta obra 24 A « àos seguintes (25 A 
a 27 A) têm paginação própria. 

Na fipra ii2 apresentámos os fac-símiles da assinatura e da 
rubrica de Mariz Carneiro, 

25 A -*-Lisboa. Lourenço de Anueres, 1642, 4.°. 

Exemplares na B. N. L. e B. P. E. 

Só difere da anterior no rosto! Contém contudo 0 Roteiro e as 
estampas dos portos e barras da península, por sinal bem horríveis. 

26 Â - ^Regimento de Pilotos, e Roteiro da Nave- 

gaç,ãm e Conquistas do Brazil. .. & índias. Lisboa. Lourenço 
de Anueres, 1642, 4.“. 

Existe uiri exemplar na B. A. 

O Regimento de pilotos é como os anteriores (24 A e 25 A). 
O Roteiro uagora novamente emendado & acresentado 0 Roteiro 
do Maranhão)) é, na parte «emendado», uma nova edição «quarta 
vez impresso» dos Roteiros de Manuel de Figueiredo, publicados 
«terceira vez)) em 1625 (21 A) e 1632 (22 A) sem lhe citar 
0 grande nomel O acrescento do Maranhão deve ser reprodução 
do Roteiro de Domingos Franco (56 M). 

Que grandes plágios! 

Contém também 0 Roteiro dos portos e barras da península, 
e suas estampas, já indicados em 24 A e 25 A. 

27 A- ^Regimento de Pilotos e Roteiro da nave- 

gac,am e conqvitas do Brasil, etc. Qvink vez impresso com ordem 
de S. Magestade pello seu Conselho da Fazenda, com as emendas 
que se assentarão na Casa do Anjo se fizessem. Etc. Lisboa. Ma¬ 
noel da Sylua, 1655, 4 -“- 

Exemplares na B, P. E. e B. P. S. 

É uma nova edição da obra 26 A, com as ligeiríssimas alte¬ 
rações assentes na Casa do Anjo. 

28 A —— ^Roteiro da Índia Oriental. Comasemmen- 
das qve nouamente se fizerão a eüe. Etc. Domingos Cameyro, 
1666, 4***. 


Exemplares na B. P. S. e na Livraria do dr. Mota Gomes, etc. 
É reprodução quási fiel dos Roteiros das obms 24 A e 25 A. 



29 A-& Poza (Andrés âe).-~Hydrografia la 

mas cvriosa, etc. S. Sebastian. Martin de Hvarte, 1657, 4.®. 

Existe um exemplar na B. A. 

De Mariz Carneiro só contém Tábuas da declinação do Sol, 
actualizadas. 

30 A — Naiera (Antonio áe).—Navegacm especvlativa, 
y pratica, eíc. Lisboa. Pedro Craesbeeck, 1628, 4.®. 

Existem exemplares em várias bibliotecas portuguesas. 

Obra muito interessante, escrita em espanhol; mas 0 seu autor 
era português. Usou também Najera e Naxera. 

31 A-Madrid. Imprenta Real, 1669, 4.". 

Não existe exemplar algum em Portugal. 

Nesta obra usa Naxera. 

32A — Nune» (Pedro). — TRatado da Sphera, etc. Lis¬ 
boa. Germão Galharde, 1537, Foi, gótico, excepto as palavras 
em versais. 

Existem vários exemplares desta notabilíssima obra em diver¬ 
sas bibliotecas de Portugal. 

0 Tratado da Sphera é tradução da Sphasra Mundi de Sacro- 
bosto (as duas traduções anteriores, também em português,^ vêm 
nas obras 38 A e 44 A). Tem juntos dois Tratados originais, da 
máxima importância para a história da Marinharia portuguesa, 

a) Tratado sobre certas duuidas da navegação ; 

b) Tratado em dejensam da carta de marear. 

Estes dois Tratados foram reproduzidos pelo coronel Esteves 
Pereira na Revista de Engenharia Militar (Lisboa), 0 a) em 1911 
e 1912, e 0 b) em 1913. A obra completa foi reproduzida em 
fac-símile por Joaquim Bensaúde (Municb, J. B. Obemetter, 

ws) (Hr 


(582) Para a biografia de Pedro Nunes ver especialniente: 

а) Baião — B 14. 

б) Fontoura da Costa — 5 90 e 90b. 

c) Gomes Teixeira — B 105. 

d) Guimarães — B 109. 

e) Pereira da Silva — B 174, B 177 e B 188. 
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0 ilustre cosmógrafo-mor traduziu para latim aqueles dois 
célebres Tratados, muito ampliados e desenvolvidos, fazendo-os 


8 de Novembro de 1555 


12 de Novembro de 1556 


Figura 139 

Facsimik de três assimtum de Pedro Nms, 
(Reproduzido de Luciano Pereira da Silva —B 188 ). 


imprimir, em Basileia, no ano de 1566 (33 A), respectivamente 
sob os títulos: 


a) De duobm prohkmatis circa navigandi artem Liber ums. 

b) De regulis & instrumentis .. . Liber 11 . 

Na figura 139 damos os fac-simles de três assinaturas do ilus¬ 
tre cosmdgrafo-mor. 

33 A__ Letri Nonii Salaciensis Opera, qvce com- 

plectvntvr, primvm, dvos libros, etc. Basileae. Ex. officina Henric 
Petrina, 1566, Foi. 

Exemplares no A. N. T. T., B. P. E. e na Biblioteca da Fa¬ 
culdade de Ciências da Universidade de Coimbra. 

Contém a tradução latina dos dois Tratados sobre a carta de 
marear (32 A), por Pedro Nunes muito modificados e ampliados^ 

Alguns autores supuseram que houve uma i." edição desta 
obra, publicada em Coimbra no ano de 1546, mas 0 professor 
Luciano Pereira da Silva provou que ela nunca existiu (583). 

34 A_-_ Tetri Nonii Salaciensis De Arte atqve ratione 

mviganãi libri âvo. Etc. Coninbricae. Antonij à Marijs, 1573» Foi* 

Existem exemplares na B. N. L. e em outras portuguesas. 

É a 2." edição latina dos Tratados sobre a carta de marear, 
com mais dois opúsculos que não interessam à Nautica. 

35 A_-_ Petri Nonii Salaciensis opera: Que com- 

plectuniur primum, dvos libros, etc. Basileas, Sebastianvm Henric- 
petri, 1592, Foi. 

Existem exemplares em várias bibliotecas do país. 

t a 3.*^ edição dos dois Tratados sobre a carta à marear, de 
Pedro Nunes. Contém também os opúsculos da edição latina de 
Coimbra (34 A). 

36 A — Oliveira (Simão d^). — Afie de Navegar. Ushoa.. 
Pedro Crasbeeck, 1606, 4.". 

Exemplares na B. N. L. e B. P. E. ^ • r • 

Obra muito interessante sôbre Navegação, mas muito mtenor 
à de António de Naiera (30 A). 


(583) Pereira da SiWa — B 174. 





37 A — Pimentel (Manuel). — ^Arte practica de nave¬ 
gar, & Roteiro Das viagens, etc. Lisboa. Bernardo da Costa de 
Carvalho, 1699, Foi. 

^ Exemplares na B. A., B. P. E., Livraria do bibliófilo 
Victor Perez e em poucas outras particulares. 

É a reprodução quási textual das duas obras de seu pai, Luiz 
Serrão Pimentel (42 A e 43 A). 

Reproduz também, parcialmente, 0 Roteiro de Manuel de Mes¬ 
quita Perestrelo (69 M). 

Kâ figura 115 reproduzimos em fac-simile a assinatura de 
Manuel Pimentel. 

= ■— Poza (Andrés de). — Ver 29 A. 

38 A — Regimento do Estrolabio e do Quadrante, etc. — 
Lisboa. Herman de Kampos, c. i^oç, 4.°, gótico, 

Segue-se com rosto próprio: 

TRactado da Spera do mundo tyrada de latim em Uguoagem 
com ha carta que huü gramde doutor, etc., 4.°, gótico, 

0 único exemplar conhecido desta preciosíssima obra, a pri¬ 
meira impressa que contém os Regimentos do Norte {Polar) e do 
So/, pertence à Biblioteca do Estado, em Munich. 

É universalmente conhecido por Regimento ou Manual de 
Munich (584). 

O Tractado da Spera é a primeira tradução portuguesa da 
Sphcera Mundi de Sacrobosto, de cuja edição de 1488 reproduz 
grande número de gravuras; a segunda tradução é a da obra 
44 A e a terceira a de Pedro Nunes (32 A). 

A grande e importantíssima Biblioteca organizada por D. Fer¬ 
nando Colombo, filho do almirante, nos começos do século XVI, 
e hoje pertença da Biblioteca Colonbina de Sevilha, também 
possuiu um exemplar da grande obra de Munich, hoje perdido. 
Nos registos de D. Fernando Colombo teve êsse exemplar 0 
n.° 14:95^9, e 0 sinal [] (que 0 leu) seguido da abreviatura Lix,, 
a qua nao é^bem significativa, por isso que tanto pode indicar 
que 0 livro foi impresso em Lisboa como que foi por D. Fernando 
comprado nesta cidade. 

Foi estudado por Joaquim Bensaúde, que dêle deu conhed- 

(*) É interessantíssima a sua penúltima página ver- 

Fontoura da Costa ~ 5 82 . 
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mento ao mundo científico no seu livro clássivo UAsironomie 
nautique au Portugal, à Vépoque des grandes Découvertes (Bem, 
1912). Neste trabalho transcreveu 0 notável historiador tôda a 
parte náutica do Regimento de Munich. O mesmo ilustre e bene¬ 
mérito investigador reproduziu em fac-simile esta obra, preíacian- 
do-a magistralmente em: 

a) Francês. Munich. Cari Kuhn, 1914, Ç. 

b) Alemão. Munich. Cari Kuhn, 1914, 4.°. 

c) Francês. (2® éd). Lisbonne. Imprimerie Nationale, 1924,4.®. 

As investigações de Joaquim Bensaúde levaram-no a concluir 
que 0 Manual de Munich foi impresso em Lisboa por Hermão de 
Campos, cêrca de 1509. 

Joaquim Bensaúde e 0 falecido rei D. Manuel opinam que 
houve uma edição princeps do Regimento, talvez ainda no 
século XV, na mesma linguagem arcaica de 1509. 

A Tábua solar única que êle contém foi tirada do Álmanach 
perpetuum de Zacuto, ainda em Ms. hebraico, por mestre José 
Vizinho, em 1483 ou 1484. O Manual, ou pelo menos a sua parte 
náutica, é também da sua autoria, devendo ter andado Ms. 
nas mãos dos pilotos; teria sido anteriormente publicada alguma 
destas cópias? 

Os conhecimentos náuticos dos portugueses, em 1509, eram 
muito superiores aos fornecidos pelo Manual; basta citar 0 se¬ 
guinte facto em confirmação do que afirmamos : para as viagens 
do Gama foram organizadas, por Zacuto, Tábuas quadrienais 
solares (n.® 61). 

É interessante notar que a Suma de Enciso ( 5 ^ 5 ) reproduz 
textualmente algumas passagens do Regimento do Estrolábio e do 
Quadrante! 

39 A — Sá (Diogo áe),-'De Nauigatione Libro Tres. 
Etc...; ab lacobo à Saa Equite Lusitano nuper in lucem ediU. 
Parisiis. Ex ofíicina Reginaldi Calderíj, & Claudij eius íilij, 
1549, V. 

A parte superior do rosto contém as armas de Portugal. 

Exemplares na B.N. L., B. P. E., B. P. M. P., B. U. C., etc. 

Esta obra foi escrita como crítica ao Tratado da Sphera de 
Pedro Nunes (32 A). 


(585) Eneiso-- P 74, i.‘ ed. 


p3 




40 A--- Só difere da anterior em conter na parte 

superior -do rosto as flôres de liz, das armas da França, em vez 
do escudo português. 

Exemplares na B. N. L. e B. U. C. 

41 A — Sá (Valentim áe) . —Regimento da navegaçam, 
etc. Lisboa. Pedro Craesbeeck, 1624, 4.", 

Exemplares na B. N. L. (em deficiente estado), B. P. E. e 
B. U. C.; 0 da B. N. L. tem encadernados conjuntamente vários 
Roteiros de Manuel de Figueiredo (18 A e 20 A). 

É obra de somenos importância. 

Damos na figura 140 0 fac-simile da assinatura de Valentim 
de Sá. 

42 A — Serrão Pimentei (Luiz). — * Roteiro do Mar Me¬ 
diterrâneo, etc. Lisboa. loam da Costa, 1675, Foi. 



Figura 140 

Fac-sítnik da minatura de Valentim de SI 

(Reproduzido de um ifj. do Arquivo Histórico Colonial, Papéis do Reino, 1622, 22 de Julho). 

Existe um exemplar na B. A. 

É extraído de uma obra estrangeira. 

Na figura 114 demos 0 fao-úmüe da assinatura de Senão 
Pimentei. 

-* navegar e Regimento de 

nlotos, etc. Lisboa. António Craesbeeck de Melo, 1681, Foi. 

h-w-nTf b" N’ M. e Livraria do 

bibliofilo VitoT Perez. 

Foi publicado depois da sua morte por seu filho Manuel Pi- 
menteí. 


A Navegação é um belo trabalho para a época. Os Roteiros 
são moldados nos de Manuel de Figueiredo (22 A) e no de 
Aleixo da Mota (74 Ma), que reproduz parcialmente o Roteiro 
de Manuel de Mesquita Perestrelo (69 M). 

Ver: 102 M. 

44 A — TRaciado da Spera do mudo tirada de latim em lin- 
goage português. Com hm carta que huü grãde doutor Alemam 
mandou a elRey, etc. gòiko. 

Segue-se, com rosto próprio: 

Segue se ho regimento da declinaçam do sol, etc. Lisboa. Ger- 
mam Galharde [1519], Ç, gótico. 

0 único exemplar conhecido desta notável obra pertence á 
B. P. E., onde foi descoberto por Luciano Cordeiro 0 qual 
reproduziu a sua parte náutica, sem as Tábuas solares. Aquelas e 
estas também 0 foram por Joaquim Bensaúde (587), a quem ainda 
se deve a edição em fac-símile (Munich, 1914) de todo 0 exemplar 
de Évora. É conhecido universalmente por Regimento ou Manual 
de Évora. 

O Tractado da Spera é a segunda tradução conhecida da 
Sphcsra de Sacrobosto, sendo uma reprodução do de Munich 
(38 A). Os Regimentos são também similares aos do Manual de 
Munich, mas escritos em linguagem menos arcaica. 

Contém Tábuas solares quadrienais, para 1517-1520 (n.°® 62 
e 63). 

Esta obra não tem data, mas 0 nome de Germão Galhai^o. 
que só começou a imprimir em 1519» l^va a atribuir-lhe êste 
mesmo ano. 

Como a I.®' edição do Reportório dos tempos de Valentim 
Fernandes, por êste impressa em 1518 (7 A),* contém a mesma 
Tábua solar do ano bissexto {1520) do Manual de Évora, tirada 
de Zacuto por Gaspar Nicolas, conclue-se que todas as Tábuas 
deste Manual slo também da autoria de Nicolas. 

Joaquim Bensaúde e 0 falecido rei D. Manuel, sobretudo êste 
último que dispunha de uma inegualável Livraria, admitem a 
hipótese de ter havido uma edição anterior do Manual, íúvez de 
1517 (primeiro ano das suas Tábuas solares) , impressa por Valen¬ 
tim Fernandes e possivelmente organizada pelo referido Nicolas, 


(386) Cordeiro — B 48. 
{ 387 ) Bensaúde — B 26. 










D. Manuel ÍI pôde verificar que a fôlha do rosto 
do Tractado da Spem tem a mesma gravura do Reportório âos 
tempos de 1518; esta mesma gravura volta iiovamente a 
ser usada no livro de Valentim Fernandes por cima do título do 
Regimento da declinação do Sol Outras gravuras do Manual 
de Évora já se encontravam publicadas em livros anteriormeníe 
impressos por Valentim Fernandes. A questão da lista âas 
latitudes, é também discutida por D. Manuel. vSão estes os 
principais argumentos do ilustre bibliófilo a favor da sua opinião 
sôbre uma anterior edição (1517?) do Manual, impressa por Va¬ 
lentim Fernandes, cujo material tipográfico teria passado para 
Germão Galhardo após a morte daquele notabilíssimo artista, que 
já não era vivo em 4 de Maio de 1519 ( 5 ^). 

4 S A Zacuto (Abraham), Almanack perpetuum. 
Com Cânones em latim. Tradução do hebraico por José Vizinho 
discípulo de [...]. Leiria. Abraão (Mas, 1496, 4." (590). 



Foi reproduzido era fac-simile (pelo exemplar de Augsburgo) 
por Joaquim Bensaúde (Munich, 1915). 

A célebre obra de Raby Abraham bar Samuel bar Abraham 
Zacut contém as Tábuas astronômicas solares {n.“® 50 a 55), que 
foram a base das Tábuas solares quadrienais para 1497-1500 (via¬ 
gem do Gama, n.° 61), e para 1517-1520 do Manual de Évora e 
dos vários Regimentos nacionais e estrangeiros, que as reprodu¬ 
ziram. Ainda em Ms. hebraico já haviam sido utilizadas para 
confecção úã. Tábua solar única (Março de 1483 a Fevereiro de 
1484) do Manual de Munich. 

A grande obra astronómica de Zacuto denomina-se Ha-jibbur 
Ha-gadol — Composição Magna — conjunto das Tábuas e da In¬ 
trodução, e foi por êle escrita em Salamanca, na língua hebraica, 
de 1473 a 1478. Pelas traduções de José Vizinho e edições de 
Leiria (1496) é ela conhecida por Almanack perpetuum. 

^ José Vizinho, discípulo de Zacuto, não traduziu todo 0 
Ka-jibbur. Fêz um sumário da Introdução, Cânones em latim e 
em espanhol, que pode ver-se naquela língua em 45 A e 46 A 
e nesta em 47 A; e reproduziu principalmente as Tábuas astro¬ 
nômicas dos sete Planetas, ou sejam as Efémerides do Sol, da 


(588) Manuel 11 ~ 5 149. 

{ 589 ) Esteve* Pereira 69, nota 2 , páe. XIII. 
(590) Ver: I 

Fonto|ra da Coita — B 89. 





Lua, de Saturno, de Júpiter, de Marte, de Vénus e de Mercúrio, 
que em latim acompanham todas as edições do Almanack per¬ 
petuum (45 A a 47 A), 

São conhecidos sete códiçes hebraicos do Ha-jibbur, mais ou 
menos completos, sendo cinco em várias bibliotecas europeias 
além-Pirinéus e dois nas dos Estados-Unidos. 

Da Introdução completa há uma tradução espanhola manus¬ 
crita de Selaya (ver 127 M). 

Conhecemos a existência de 15 exemplares do Almanack per¬ 
petuum, nas seguintes bibliotecas (599: 

1) B. N. L.; 

2) Augsburgo; 

3) Universidade de Salamanca (cóta: 2.^ 163); 

4) Universidade de Salamanca (cóta: 2.^ 278): 

5) British Museum; 

6) Huntington Library, San Marino (Califórnia); 

7) Hovard University, Cambridge (Massachussets); 

8) Nacional de Madrid ; 

9) Sainte-Geneviève, Paris; 

10) Libraiy of the Congress, Washington; 

11) Maggs Brothers, Londres; 

12) B.P.E.; 

13) B.P.E.; 

14) Colonbina, Sevilha (diz-se que pertenceu a Cristóvão 
Colombo); 

15) L. D. M. 

Comparando 0 exemplar da B. N. L. e 0 de Augsburgo {jac- 
simile) com as descrições de um dos de Salamanca (2.^ 163 ■— 0 
outro, 2.*^, 278, é igual a êste) e do da Biblioteca Nacional de 
Madrid (incunable n." 1:350), feitas por Cantera Burgos (592), 
concluímos que houve duas edições ou variantes áo Almanack 
com os Cânones em latim, tendo de comum as Tábuas astronó¬ 
micas (com pequenas variantes). 


. (591) Além dos quinze exemplares, citados, parece existirem mais dois 
em Espanha: Biblioteca do Ayuntamiento de Valência e Biblioteca Epis¬ 
copal de Cartagena, cuja identificação não pudemos fazer (nunca obtive¬ 
mos resposta ás nossas cartas). 

Na Biblioteca da Universidade de Sevilha existe-um volume com as 
Tábuas astronômicas, mas sem os Cânones em latim ou em espanhol 

Três exemplares que existiam na Biblioteca Provincial de Murcia,^ na 
do Seminário de Orihuela e na Livraria do duque de Medinaceli já ali se 
não encontram, ignorando-se 0 destino que tiveram. 

( 592 ) Cantera Burgos —- B 39. ^ 
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Eis 0 resultado desta comparação: 

I — CÂNONES EM LATIM 

a) Rosto : 

1) Exemplares: i)a7). 

2) Exemplares: 8) a 10), 46 A. Notemos que têm 0 mesmo 
título, em disposição diferente, da edição com os Cânones em 
espanhol (47 A). 

b) Verso do rosto (Foi. iv.): 

1) Exemplares: i) a 7). Começam pelo título da Epistola ao 
bispo de Salamanca. 

Nesta edição falta a primeira e grande inicial M da Epístola. 

2) Exemplares: 8) a 10), 46 A. Como a edição com os Câ¬ 
nones em espanhol (47 A), isto é, duas tabelas com os títulos: 

((He dignitates planetarww in signis/no tande surít per maxime 
iniudiciis». 

((characteres signorm zodiaci)). 

A Epistola ao bispo de, Salamancay nêstes dois exemplares: 
8) a 10), (46 A), só começa no Foi. 2r, sendo não só 0 título 
como 0 tipo completamente diferentes dos anteriores. 

c) tJltima página dos Cânones em latim e seu explicit: 

1) Exemplares: i) a 7). Os Cânones ocvnpm 20 páginas (Fols. 
IV. a iir.) de 32 linhas. 

2) Exemplares: 8) a 10), 46 A. Os seus Cânones são 
em tipo diferente do anterior, ocupando 27 páginas (Fols. ar. 
a 151.) de 29 linhas. 

II — Tábuas ASTRONÓMICAS 

São comuns a tôdas as edições, parecendo provir das mesmas 
chapas, com os Cânones em latim (45 A o 46 A) 6 m espanhol 
(47 A). Começam pelo mesmo título (ou rosto) numa só página, 
e acabam no mesmo colophon. 

Não conseguimos saber se 0 exemplar ii) pertence a 45 A 

ou 46 A. 

Comparando 0 lugar do Sol, indicado m colophon, com 0 
fornecido pelas^ Tábuas solares, conclue-se que Abraão Ortas ter¬ 


minou a impressão do Almanach perpetuum em 25 de Fevereiro 
de 149Ò. 

Ê de notar que nem todos os exemplares contêm, abaixo do 
colophon, 0 pequeno e interessante selo redondo, com um escudo 
simples € a legenda circular IODE VIZINHO — 0 tradutor do 
hebraico em latim e em espanhol Assim, sabemos que os seguintes 
exemplares do Almanach : 

Contêm 0 selo : 

a) Cânones em latim — Exemplares: i) a 3), 6) e 7), 45 A. 

b) Cânones em espanhol — Exemplares: 12) e 14), 47 A. 

Não contêm 0 sêlo : 

a) Cânones em latim — Exemplares: 4) e 5), 45 Aj e 8) a 
10), 46 A. 

b) Cânones em espanhol — Exemplares: 13) e 15), 47 A (s^^)- 



Fiíjura 141 

Fac-iimik da assinatura de Abraham Zacuto, 
(Reprodução de Maximiano Lemos —B 131 . pág. 2o). 


Ignoramos se o exemplam) contém o sêlo. 

Na figura 141 damos o fac-simüe da assinatura do grande 
Abraham Zacuto, 

___Com Cânones em latim. Tradução do he- 

braico por José Vizinho, discípulo de [...]. Leiria. Abraão 
Ortas, 1496, 4.". 

Tem variantes da edição anterior. 


(593) Não temos a competência necessária para ajuizar da prioridade 
da impressão das três edições do Almanach prpetwm de Zacuto, nem 
.tampouco para abordarmos as questões derivadas da existência das duas 
eékõ&s coTH os Cânones cm latim. +a,> 

Expomos apenas um importante Prob/ííWfl bthUograftco, que os téc¬ 
nicos procurarão solucionar. 
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P^xeraplares: 8) a lo), já citados em 45 A. 

O rosto tem o mesmo título da edição 47 A {Cânones em 
espanhol}, mas em disposição diferente. 

As Tábuas astronómicas são as das outras edições (45 A 

e47A), 

47 A---Com Cânones em espanhol Tradução dos 

Cânones em latim por José Vizinho, discípulo de [. ..]. Leiria. 
Abraão Ortas, 1496, 4.°. (Não contém a Epístola ao Bispo). 

Parece só existirem quatro exemplares; 12) a 15), 

O rosto tem 0 mesmo título da edição 46 A (com os Cânones 
em latim), mas em disposição diferente; 0 verso do rosto (Foi. iv.) 
é igual ao desta edição (46 A). 

As Tábuas astronômicas, em latim, são as mesmas de 45 A 
e 46 A. 

O benemérito historiador Joaquim Bensaúde reproduziu em 
fac-símile os Cânones em espanhol de um dos exemplares da 
B. P. E. 

Na Biblioteca Colonbiria de Sevilha existe um Códice [ma¬ 
nuscrito) com estes Cânones em espanhol, traduzidos por José 
Vizinho (127 M). 



D-Obras impressas depois de 1700, reprodução 
de Ms. afé êste ano (D) 

1 P — Álvares de Almada (André), — ^Tratado breve 
dos rios da Guiné do Cabo Verde desde 0 rio do Sanará até os 
baixos de SantAnna é’.®. Pelo Capitão [...]. Publicado por 
Diogo Kôpke, Porto. Typ. Commercial Portuense, 1841, 8.°. 

É reprodução do Códice 6 M. 

Ver Gonçalves de Almada (André), 6 D. 

2 D — Castro (D. João de). — ^^Roteiro em que se con¬ 
tem a viagem que fizeram os portuguezes no anno de 1541, par¬ 
tindo da nobre cidade de Goa até Soez, que he no fim e 
extremidade do Mar Roxo, com 0 sitio e pintura de iodo 0 Syno 
Arábico ... Tirado à luz pela primeira vez do Ms. original, e 
acrescentado com 0 Itinerarium Maris Rubris, etc. Publicado pelo 
dr, António Nunes de Carvalho. Paris. Casimir, 1833, 8.° (com 
um Atlas de quinze Cartas coloridas e duas a preto). 

O Roteiro é reprodução do Códice 27 M. 

Quinze das Cartas, são reprodução do referido Códice 27 M; 
e duas de outra colecção de Cartas manuscritas que 0 dr. Carvalho 
encontrou nos arquivos do Ministério dos Estrangeiros de Paris 
(tôdas a -preto) e estão hoje na Bib. Nacional de Paris. 

Esta obra é também conhecida por Roteiro do Mar Roxo. 

O Itinerarium Maris Rubris foi reproduzido de Antonius Mat- 
thaeus( 594 ). 

3 D_* Primeiro roteiro da Costa da índia; 

desde Goa até Dio : narrando a viagem que fez 0 Vice-Rei D. Gar¬ 
cia de Noronha em socorro desta ultima cidade, ióS^~^ 39 ‘ 
gundo Ms. autographo. Publicado por Diogo Kõpke. Porto. Typ. 
Commercial Portuense, 1843, 8.® (com um Atlas de quinze Cartas 
mal coloridas). 

É reprodução do Códice 19 M. 

4 0_-__ *Roteiro de Lisboa a Goa [1338). Annota- 

do por João de Andrade Corvo. Lisboa. Typ. da Academia Real 
das Sciencias, 1882, 8.“ (com dez estampas). 
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{ 594 ) Matthaeui — B 156. 






t reprodução do Códice 18 M. 

O Roteiw vai só até págs. 375. De págs. 377 a 428 contém um 
Apêndice do anotador sobre as Linhar iso^ónicas no século XVI, 
que já 0 publicara em francês ('^55). 

4 Da — ^Diários da Navegação da Carreira da índia, nos 

anos de 1595, i^çó, lóoo e lóo], Publicados sob a direc¬ 

ção de Quirino da Fonseca. Lisboa. Centro Tip. Colonial, 1038, 

Foi. 

É reprodução do Códice 45 M. 

5 D — Galego (João). — Wescripção e Roteiro das pos¬ 
sessões portuguesas do continente da África e da Asia no XVI 
século. Anotado e comentado por Gomes de Brito. (Separata do 
Boletim da Sociedade de Geografia, 13.^ série). Lisboa. Imprensa 
Nacional, 1894, 

É reprodução em português do Ms. 57 M. 

6 D — Gonçalves de Almada (André), — *Relação e 
descripção de Guiné na qual se trata de varias naçoens de negros, 
etc., que escreveu 0 Capitão [.■■]. Publicado por António da 
Costa Valle. Lisboa Occidental. Oficina de Miguel Rodrigues, 

É reprodução muito alterada, até no próprio nome do autor, 
do Códice 6 M de André Álvares de Almada. 

Ver Álvares de Almada (André), 1 D. 

7 D-—Lisboa (João àe), — ^Livro de Marinharia. Tra¬ 
tado da Agulha de Marear de [. . .]. Etc. Copiado e coordenado 
por Jacinto Inácio de Brito Rebêlo. Lisboa. Imprensa de Libânio 
da Silva, 1903, 8.°. 

É reprodução do precioso Códice M, pertença da Livraria 
da casa Palmeia. 

8 D — Lopes de Sousa (Pero). Wiário da navegação 
da armada, que foi a terra do Brazü em 1550 sob a capitania mor 
de Martim Affonso de Souza, escrito por seu irmão [. .1550- 
-1552. Publicado por Francisco Adolfo de Varnhagen. Lisboa. 
Tip. da Sociedade propagadora de conhecimèntoí úteis, 1839, 


(595) Andrade Corvo — 5 6, 


É reprodução de uma cópia Ms. (século XVIII), hoje perdida, 
do Códice original, também perdido, e do final do precioso Códice 

65 M. 

É 0 primeiro Roteiro do Brasil. 

9 0 -*- 2.^ Ed. Custeada pela Assembleia Pro¬ 

vincial de São Paulo. Tip. de Freitas Guimarães, 1847. 

10 D-*- 3.*^ Ed. Publicada por Francisco Adolfo 

de Varnhagen (in: Revista do Instituto Historico e Geographico 
do BraziJ), Rio de Janeiro, 1861. 

110 -*-Ed. Publicada por Francisco Adolfo 

de Varnhagen. Rio de Janeiro. Tip. D. L. dos Santos, 1867, 8.®. 

12 0 —-*-5.“ Ed. 2 Vols. Comentada por Eugê¬ 

nio de Castro e publicada na série Eduardo Prado. Rio de Ja¬ 
neiro. Tip. Luzinger, 1927, 8.®. 

0 vol. I constitue 0 diário ; 0 vol. II compõe-se de Cartas que 
esclarecem 0 referido Diário. 

Nota — As obras 9 D a 12 D reproduzem 0 Códice 65 M. 

12 Da — Mesquita Perestrelo (Manuel de). — *Rotei- 
ro dos portos, derrotas, alturas, cabos, conhecenças, resguardos, 
e sondas que a per toda a costa desde 0 Cabo de boa esperança 
até 0 das correntes, (in: Theal, Vol.T, págs. 286-309) (59^). 

É reprodução do Códice 71 M. Publica uma fotogravura 
reduzida de parte da Carta de Perestrelo. 

A obra de Theal também contém a tradução inglesa (págs. 
309-329)* 

13 0 — Pacheco Pereira (D\ieirie), — *Esmeraldo de 
Situ Orbis. PuWicado sob a direcção de Rafael Eduardo de 
Azevedo Basto. Lisboa. Imprensa Nacional, 1892, Foi. 

É reprodução do Cdiíce 80 M. 

14 0_—-Edição crítica, editada por Augusto 


{596) Theal-5 232. 

. 4 ? 
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Epifânio da Silva Dias. Publicada pela Sociedade de Geografia, 
Lisboa. Tip. Universal, 1905, 8.°, 

É reprodução do Códice 79 M. 

Os capítulos 13 a 21 do Liv. I, desta edição, foram publicados 
em francês e anotados por M. R. Ricard (597). 

Nota — George H. T. Kimble publicou 0 Esmeraldo de Situ 
Orbis em inglês, muito anotado, servindo-se das duas edições: 
14 D e 15 D, London, Halcluyt Society, 1937. 

15 D — Pimentel (Manuel). — *Árte de navegar. Etc. 
Lisboa. Oficina Deslandesiana, 1712, Foi. 

Citada, bem como as edições seguintes, porque reproduz 0 
Roteiro de Gaspar. Pereira dos Reis (81 M) e, parcialmente, 0 
de Manuel de Mesquita Perestrelo (69 M). 

16 O-— * -Lisboa. Francisco da Silva, 1746, Foi. 

17 0--Lisboa. Miguel Manescal da Costa, 

1762, Foi. 


18 0__--Lisboa. António Rodrigues Galhardo, 

1819, Foi. 

19 D — jPires de Carvalho (Francisco). — *Roteiro da 
Costa da Guiné de [..,]. 1635 (in: O Instituto, vol. 70, n.“ 3). 
Coimbra, 1923. 

É reprodução do Is. 84 M, 

20 D — *Roteiro da viagem que em descobrimento da índia 
pelo Cabo da Boa Esperança fez D. Vasco da Gama. Publicado 
por Diogo Kõpke e A. da Costa Paiva (barão do Castelo de 
Paiva). Porto. Typ, Commercial, 1838, (com retrato e Cartas). 

É mprodução do precioso Códice 93 M. 

_ Foi traduzido em francês por Ferdinand Diniz e pubiicado por 
Charton (598). ^ ^ 



21 D — * Roteiro da viagem de Vasco da Gama em 
MCCCCXCVII —2.®' ed. correcta e aumentada de algumas 
observações principais, por A. Herculano e barão do Castelo de 
Paiva. Lisboa. Imprensa Nacional, 1861, 8.°. 

Ê a 2.*^ edição da obra anterior (20 D). 

Foi traduzido em francês e publicado por Arthur Morelet (599); 
em inglês por Ravenstein (^o®) ; e em alemão pelo Dr. Franz 
Flümmerich 

22 D — *Roieiros portugueses da viagem de Lisboa á índia, 
nos séculos XVI e XVII. Publicados por Gabriel Pereira. Lisboa, 
Imprensa Nacional, 1898, 8.°. 

Reproduz os seguintes Is.: 

I) Códice n.^ 6:ó^i da B. N. L. (39 M) ; 

a) Roteiro ( 2 .'’) de Vicente Rodrigues (91 Mb), 

b) Roteiro de Gaspar Manuel, de Vila do Conde (67 Ma). 

II) Do Códiceó:8o6 da B. N. L. (40 M) í 

a) Roteiro de Aleixo da Mota (74 Ma), 0 qual contém par¬ 
cialmente 0 de Manuel de Mesquita Perestrelo (69 M). 

ò) Roteiro de Lisboa a Malaca e retorno com várias advertên- 
cias de interêsse náutico, de autor anónimo (93 Ma). 

23 D — Soare# dç Sousa (Gabriel). —■ *Noticia do Bra¬ 
sil (in: Collecção de Noticias para a História e a Geographia das 
Nações ultramarinas, etc. Publicada pela Academia Real das 
Sciencias, Tomo III). Lisboa. Typ. da Academia, 1825. 

Foi publicado sem nome do autor, sendo reprodução dum dos 
numerosos Cõiite (104 M a 112 M), cópias dum original, 
desconhecido, de Gabriel Soare.s de Sousa. 

Ver sôbre esta Noticia do Brasil Reflexões criticas de 
Varahagen (^). 


# 99 } Morelet---B 163. 

( 600 ) Raventtein — B 198. 

( 601 ) Hümmerich — B 1 1 S. 
{ 602 ) Varnhaiíen— B 237. 


^5 





24 D- —-^*Tratado descriptivo do Brmil em iúi 

(in.^ Revtsta tnmensal do Instituto Historico e Geogmphico Bra- 
siletro. Tomo XIV). Rio de Janeiro, 1851. Publicação dirigida por 

Varnhagen. 2^ ed. correcta da obra anterior 

D), 

t reprodução dum dos Códices 104 M a 112 M. 

25 D Wilckens (H. D,), — üeber eine poHugiesische 
Hanãschnft der Wolfenbüttler Bibliothek. Wolfenbüttel, 1793,4.“. 

É reprodução do Códice (português) de Wolfenbüttel (87 M). 


11 ~ Obras manuscritas até 1700 (M) 


IM — *Advertências fara a navegação da índia {Códice 
CaàavaS] — Anónimo, de meados do século XVII. 


^ Preciosa colecção de loo Ms., com Roteiros, descrições de í' 

vulgens e rotas orientais, cuja existência foi indicada por Martinho I 

da Fonseca (603), que publicou a seguinte lista dos Ms. que 0 í 

mesmo Cdfe contém: f 

1) Roteiro da índia pera Maílaca na monção grande de Abril. f 

2) Roteiro de Goa ou CooUm pera pegu em Abril e Setembro. Refor- ‘ 

mado por Gaspar Pereira dos Reis. Anno 1634. I 

S) Jt)a cabeça dandemão para dalla owsirião portos de peguu, | 

4) Roteiro da ponita de negrais thé a barra de Siriâo. f 

5) Advertências muito necessárias pera quem vem da índia ou da ^ 

costa ademandar a costa de Peguu. ' 

6) Advertência pera os que sahirem da Barra de Sirião pera a índia. | 

7) Roteiro de Malaca athé pullo timão e chiria pelo estreito de f 

Singapur. ? 

8) Navegação que faras da pedra branca pera pullo timão e pera a í 

china feito por João Preto com anotações e declarações e sinais que i 

eu puz por 0 Roteiro ser já muito antigo e navegação agora ser já mais í 

clara no caminho. í 

9) Conhecimentc de pullo Cantão 0 que esta da serra e como se atra- í 

V essa delle a pullo champellor. I 




10) Lembrança do caminho que farás de pullo Cantão a pullo cham¬ 
pellor e 0 sinal que faz. 

11) Lembrança de pullo champellor pera a china do caminho que 
farás. 

12) Aviso de pullo Cantão atê entrar na povoação de macao. 

13) De Rotta de viagem da tarde para Mossambique que sera a mais 
tarde athé quinze de março. 

14) Lembrança da maneira dos baixos de pullo Sissir. 

15) De como se corre de pullo cantão pera pulo champellor. 

16) Lembrança de pullo champellor pera Sam João. 

17) Roteiro de Macac para Mallaca na monção de janeiro e fevereiro 
e em todo tp.^. 

18) Roteiro de porto de macao pera Japão na monção àe julho. 

19) Lembrança das legoas. 

20) Roteiro das correntes das agoas na monção da china. 

21) As alturas de Malaca athé Japão — gms. 

22) Roteiro àe pullo timão pera Manilha ou de pullo Laor. 

23) Roteiro de Manilha pera Macac em tempo de brizas. 

24) Roteiro de Macassar pera Moluco e jaur.^ pello Salojar e pella 
contra costa de Macassar. 

25) Roteiro de japão porto de Naragossa pera a china. 

26) Viagem de pullo catão pera a emsseada de cochimchina. 

27) Lembrança do viramento da agulha na costa da índia e pera 
Malaca e Moluco. 

28) Roteiro de pullo cantão pera jappâo. 

29) Lembrança de Altura em que estão os Rios de Bengalla. 

30) Alturas das ilhas filipinas atê camboja. 

31) Roteiro de Vicente de Cintra de Goa pera Mossambique. 

32) Roteiro de Mossambique pera Goa. 

33) Roteiro de cochim pera 0 porto pequeno de Bengalla por fora da 
ylka da çeillão. 

34) Sahidas das brassas de ponto pequeno pera Ajudia. 

35) Lembrança dais pal.^^ pera pipille. 

36) Roteiro pera quem quizer Ur p.* ormus pellas jlhas de Maldiva 
vindo de bengalla ou donde for. 

37) Pera saberes aonde estã vendo 0 pico de Adão. 

38) Outra sahida das braças do ponto pequeno pera a índia, 

39) Sahidas das braças do porto pequeno pera Malaqua. 

40) Roteiro de Malaca pera Benguella na monção de agosito. 

41) Roteiro de Goa pera Ceillão por todo setembro até 10 de outubro 
feito por Gonçalo Alvarez. 

42) Roteiro de Collumho pera 0 cabo de comorim. 

Viagem da índia para tanassar grande. 

44) Lembrança pera quem se achar em pullo Sissy do mar saindo ou 
vindo da china, 

45) Da pedra branca pera pullo timão. 

46) De Sam çhoão das ilhas'como se corre por fora pera Macao. 

47) Roteiro da China para a pedra branqua. 

Roteiro de pullo timão atê a Sunda. 

49) Roteiro das correntes das agoas na monssão de çhinna, 

50) Roteiro de Mallaca pello estreito de Sabbão. 

51) Roteiro de Lussapura pera amalaca. 

52) Roteiro de Monopim pera pullo timão. 

53) De pullo timão pera pullo condor. 

54) Advertençia pera quem for pera Manilla. 
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35 ) Roteiro de Macao pera Manilla em novembro na monção de 
nortte. 

5Õ) Roteiro do estreiito novo. 

57 Roteiro de çchina pera Macassa e sollor por fora da Banca. 

58) Roteiro da pedra branca pera borneo e Moluco. 

59) Ro Borneo pera Moluco. 

0 porto pequeno de Bengalla por Duarte 

61) Praceis do Rio de Bengalla athé bettor. 

62) Lembrança da costa de mgillym. 

63) Roteiro de Naugassaque pera Manilla de p. de palaçior. 

64) Roteiro de pullor Laor para Macassar, 

65) Lembrança e Roteiro que fez francisco pires de Corimata a Santa 
Barbora. 

66) Roteiro de Hacatara pera 0 Macassar. 

67) Advertência de quem vier de pullo catão abuscar são çhoão e a 

conheçença. • 

68) Lembrança de quem vier em demanda de são çhoão, etc. 

69) Roteiro de pullo timão athe bintão e de Bintão até pao e de pao 
pera dentro da banca e daly pera 0 estreito âa Sunda. 

70) Roteiro de Mackao pera pullo timão e dahy pera asunda. 

71) Roteiro de Bintão pera 0 Macassar feito pelos modernos deste 
tempo. 

J2) Lembrança de como se corre a costa de Varella pera çhampa e 
pandeirão feita por francisco pires no anno de 649 vindo de Macao. 

73) Lembrança de quem vier de Macao ou de ccçhimçhina bera 

camboja. x r r 

74) De Rotta que fiz em conap."’ de huma nao olandeza no anno de 
T 6 /j.§ de Malaca athê pullo Parçellar. 

75) Lembrança pera os que vier a cometer 0 baixo asima dito de 
pullo parçellar pelo canal do meyo. 

76) Viagem que fiz de cochim atê Sunda partindo de coçhim ao 
primeiro de fevereiro. 

77) Viagem que fez francisco zuzarte dezembocando pellos boqueirõis 
de Sima e solor por fora dejava pera hir a Goa, mas dis que conforme 
ventos que «.eve que forão suestes que quem fizer esta viagem não tem 
pera que se amarrar tanto que partio em julho ou meado de junho. 

78) Roteiro de Sain çhoão pera tunqunm por dentro daynão. 

79) Roteiro de Macao pera Tomquiem. 

So) Roteiro de pullo Syssyr athe pullo Condor. 

^i) Roteiro de pullo condor athe pullo Laor. 

82) Roieyro que fez francisco pires na hera de 647 vindo de Tomquim 
pela Barra de Roquebo a qua! barra esta em Altura de 20 graos e coatro 
mmuttos largos. 

83) Roteiro de Francisco Pirez de Macao a demandar 0 Pullo tuijo, 
outro de ainão que he 0 monte que esta em Sima. 

84) Roteiro do Rio de Camboja pera 0 caranguejo e dahy pera Macao 
que íes francisco Pires na hera de 649. 

85) Advertência de pullo condor pera Síam. 

86} Advert&ncia a vinda. 

87) Vindo com 0 navio nossa S.^ do Rozario e santo Antonio por 
Piloto pera 0 Macassar francisco pires de que são senhorios Gaspar da 
fonçeca e cristovão da fonçeqa epero de Morais pimenta partindo de 
Maçhao da barra pera fora ao derradeiro de dezembro de 652 aiinos. 

88 ) Roteiro da Ilha da Rea pera Solor. 


89) Lembrança de quem vier pera entrar pello boqueirão do 
de Solor, 

90) Roteiro que fiz na hera de 1Ò25 no navio nossa S.® do Rosmu e 
Santo Antonio de que hera cappitão miguei nogueira Valente e eu p)r 
piloto francisco pires hindo pera thimor da banda de fora, 

91) Roteiro que eu fis na hera de 1652 indo no navio nossa S.^ do 
Rozario e santo Antonio partira de Larantuca com 4® dagoa çheo. 

92) Roteiro que fiz partindo de Macassar pera Machão no iíí ViO 
nossa S.* ão Rozario no anno de 1652, 

93) Parti do Macassâ em 10 de junho de Domingo p.’^ 2A felí m 
navio nossa S.* do Rozario e Santo Antonio pera ilha dos Veados, 

94) Roteiro de Mackao pera Siam. 

95) Roteiro de pullo candor pera Siam. 

^) Advertência dos ilheos de João Pretto falço pera os J/Uos de 
João pretto verdadeiros, 

97) Advertências de quem vem a Sião. 

98) Roteiro que fes Francisco Pires na nao São Roque de Sião pera 
Macao na era de 1655, 

99) Party de manubão a 2 de Abril a noite 0 4.^* da cx rendido 
de 652 pera Larantuca e Conçhas. 

100) Roteiro de ormus pera a Índia. 

O Códice ám ter sido formado até pouco depás de 1655, 
último ano registado em 0 n.'* 98), Roteiro de Si:io puta M(ica%, 
do pilôto Francisco Pires que é possível ter sido 0 organizador. 

2 M —Afonso — Roteiro da carreira da 

índia c. 155Ó ... Códice perdido. 

Perdeu-se 0 original dêste notável Rotem, s primeiro que^ 
contém a viagem da volta âa Mia, mas cxisteni cópias quási 
completas nas duas colecções de RMeiros de Manuel Álvares ( 4 M 
e 5 M), Foi traduzido e publicado por Linscbcítten 

O Roteiro de Diogo Afonso ficou clássico entre os pilotos da 
carreira âa Mia. 

3 M — Aimanaques Astronómicos de Madrid. — 
âice português mòmmo ád. Biblioteca Nacional de Madrid 
(>n.o 3:349), do primeiro quartel do século XIV. 


(604) Linscliot — B 138 . 

O Roteiro (parcial) de Diogo Afonso tem em francês 0 título: Cours 
du voyage des Indes, appointé par Diogo Alfonso, Portugais Pilote du 
Roy; e ocupa os capítulos 11 a IV. 

Linschotten clrnbue a um pilôto anónimo a viagem ãe retorno da 
Índia, quando é do próprio Diogo Afonso, conforme pudemos verificar 
comparaiido-a com uma das viagens do Códice 4 M. 
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São sobre^do notáveis por conterem Tábuas astronómicas 
solares quadnenais ~ Almanaque Perdurável — cm Radix é o 
ano 1307. ■’ 

^^Registamos esta obra, de que já devidamente tratámos nos 
n. 4 e 190, porqqe mostra 0 elevado grau de adiantamento 
do^écido^XI^**^ ^ ^ havia chegado em Portugal nos começos 

O dr. Jaime Cortesgo M denominou êste precioso Códice: 
Atmnaques Astronómicos de Madrid, cnp nome conservamos 
embora nao expnma a sua origem portuguesa. 

3Ma — Alvarez (Gonçalo). — *ifotóro de Goa para 
Ceilao por todo setembro até 10 de outubro. - Uma cópia dêste 
Rotetro faz parte do Cóüce Cadaval (1 M), onde tem 0 n,“ 41). 


aicdamos que seja dos fins do século XVI ou, quando 
muito, dos princípios do XVII. 

4 M Alvares (Manuel). — * Regimentos portugueses 
aa Nave^çao, tahoas solares quadrienais para I5r/-i520, e colec- 
çao de Roteiros para a Mia com uma Derrota do estreito de 
Meca para a Judea. De c. 1545. Códice da Biblioteca Nacional 
de Pans (Fonds port. n.*^ 56; ancien n.“ 48). 

Observações do dr. Jaime Cortesão, sobre a grafia da palavra 
Emanuel convenceram-nos de que foi realmente 0 pilôto Manuel 
Alvares quem coleccionou êste Códice. 

0 principal Roteiro é extraído do de Diogo Afonso (2 M). 

Esk^Códice deve ter sido efecíuado na quinta dezena do 
século XVI, ou seja c. 1545. 

5 M*- Códice pertencente ao historiador inglês 

C. R. Boxer. 

Contém duas estampas coloridas na sua primeira parte, refe- 
rentes d.^JÍegimentos ^ Navegação. Pertenceu ao viajante fran¬ 
cês A. Thevet, tendo inscrito no final, em letra que parece ser t 
sua, 0 ano de 1563, 

Mr, Boxer, comparando êste seu Códice com uma cópia do 
Mtenor (4 M), verificou que são muito aproximadamente iguais. 
Mas^pina que ambos são cópias do perdido original do Roteiro 
de Diogo Afonso (2 M), contudo, além da grafia coeva de 


Cortesão (Jaime) — B S6. 


Manuel (Emanuel), registada nestas cópias, êles tratam de outros 
assuntos, incluindo 0 próprio Roteiro da carreira da índia, de 
Diogo Afonso, que Linschotten publicou (nota 604), 0 que nos 
levou a considerar os referidos Códices (4M«SM) como sendo 
realmente de Manuel Álvares. 

6 M — Álvares de Almada (André), — * Tractado bre-^ 
ve dos rios de Guiné do Cabo-Verde, desde 0 rio de Sanagâ até 
os baixos de Santa Ana de todas as nações de negros que ha na 
ditia costa . . . Ano 1594. — Códice n.° 603 da B. P. M. P. 

Não tem grande importância como Roteiro, 

Foi impresso duas vezes, a primeira em 1733, muito truncada 
e sob 0 nome de André Gonçalves de Almada (6 D) ca segunda 
era 1841 (1 D). 

7 M — Arte náutica, ou de Navegar. — Anónimo. Códice 
CXVI/2-23 da B. P. E. (um vol. em 4.®). Letra de seiscentos. 

Contém quatro Tratados: 

1. “ Dos instrumentos náuticos, e Mappas hidrographicos ou 
cartas de marear, e de seus usos. 

2. ® Do modo de navegar por observaçam dos astros, e relação 
de triângulos, applicados em problemas de navegação plana, obra¬ 
dos por logarittmos e pela escalla de Guntel [Gunter ]. 

3. ® Da boa estimação do caminho, e das praches varias, e 
observações uteis à navegação. 

Ç Da doutrina loxodromica, ou da eleição dos rumos. 

8 M — Andrade (Lucas de)* — * • Roteiro ... de pa¬ 
radeiro ignorado; citado por Castilho (^). 

9 M ■— Baptista Lavanha (João). — Trattado dei arte 
de Navegar dei S.^ Juí' Batta Lauana. — Ms. ‘inserto no Códice 
n.® 1:910 da Biblioteca do Palácio Nacional de Madrid. 

No primeiro fólio lê-se: 

«Comiença-se a leer este trattado, dei S.’* Ju.° Batta Lauana 

Matbematico dei Rey N. S.®*’ en la Academia de Madrid a 14 de 

Março de 1588 anos.» 


( 606 ) Castilho -B 44, Vol 1. 
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Não foi escrito pelo ilustre cosmógrafo-mor; são apontamentos 
dum seu discípulo, que parece italiano. 

O apelido do insigne português aparece em diferentes traba¬ 
lhos seus, em espanhol, sob as seguintes grafias: Lavana, La- 
bana, de la Bana e Alavana. í 

í 

10 M - ^Taboas do lugar do sol e largura de leste, ; 

oeste 1600. — Peideu-se 0 Ms. origiiial destas Tábuas, qae vêm | 

fflsertas nos Códices6:So6 da B. N. L (40 ÍA) ode D. .!»• 

iónio de Atáde (36 M). ^ 

n M -* • Roteiro da navegação da Inâk e der- ! 

rotas com ha agulha ferrada debaixo da flor delis e differensas í 

delia, e sinaes corentes de agoa, de ventos que em ih mas para- ^ 

gens se achão. Este derroteiro foi ho que.emmendov ioão baptista f 

Leuanha pollo à Vicente Roiz, e he muito certo Um muitas e I 

mui boas curiosidades.Códice que o biblióí*') José Ferreira : 

das Neves adquiriu no leilão da Livraria Nepirmceno, era cujo 
catálogo tinha o n.“ 2:060. Mais tarde' foi vnidido em Paris, não 
se sabendo onde foi parar, ' 

Deve ser de c. lóo/f.. 

A êste Roteiro se refere 0 próprio Ld,i/anha (B 15). Ver 

(72 M). 

I 

11 Ma— I—' — * De Rotero á ‘ las Islas Primeras. De * 

Rotero de las Islas de Angoxa. — 1 equeno Ms. em espanhol, - 

inserto no Códice 5.T7Ó da BMoteca Nacional de Madrid I 

(ver 41 M). I 


Sera local, nem data, inc; deve ser dos princípios do sé¬ 
culo XVIL ^ ^ 


-*VerTa M. 


12 M Brito Con«?m (Ântónio de). — * • Noticia dos 
portos enseadas, baixos Kecessaria para aqueUes, que navegão do 
Porto de Lisboa até •< Promontorio Sacro, e outras partes da 
Europa. — Códice, :’.àicado por Barbosa Machado e cujo para¬ 
deiro hoje se ignora. 

13 M — Broncí (Cristóvão). — Tratado da Arte de nave- 
gar pelo P.« f.. ,l da Companhia de Jesus. Em Lisboa no 
Collegio de Santo Antão da mesma Companhia. Anno Domini 
16 ... — Códice CXVI/1-17 a nP 2 da B. P. E. 



Êste jesuita italiano é também conhecido pelos seguintes a^- 
üdos: Bruno, Borri, Borro e Burro; mas parece que 0 verdadeiro 
é Borri. 

_ Arte de navegar e em particular de Leste 

Oeste. A 19 de Março de 1628. — Códice n." 44 

j5 In_• Regimento que 0 P. [...] da Comp. de 

Jesus, por ordem de S .M. dá aos pilotos das naus da índia para 
fazerem a experiência sobre a invenção de navegar de Me ao 
oeste. - Ms. que fazia parte do n.° 263 do catálogo da Liviana 
do marquês de Castelo Melhor, leiloada em 1879- 

Pertenceu depois à Academia das Ciências de Lisboa, ^ 
ignora-se onde hoje pára. João de Andrade Corvo refere-se a êste 
trabalho no Apêndice incluído na obra 4 D (Ver 97 M). 

16M —Cabesseira (Duarte). —da índia 
pera 0 porto pequeno de Bengalla.--Veqnm Códtce qm per¬ 
tenceu á Livraria do conde de Castelo Melhor, segundo inèca 
Barbosa Machado, 0 qual 0 regista sob 0 nome de Duarte ta- 
breyra. Considera-se perdido, 

_*_ifs. incluído no Códice Cadaval 

(1 M, onde tem 0 n.” 60). 

17M-Castro (Diogo 'o** « 

costa ... io Brasil. i68i.— Códir.e considerado perdido. 

Segundo Barbosa Machado êste Códice encontrava-se no 
Arquivo Real. Não o conseguimos encontrar no A, N. 1 . 1 ., 
B. A. eB. N. l. 

18 M -Castro (D. João de ).- * Roteiro da viageru 

que [,..] fez a primeira vez que foi á índia no anno de 1553. —• 
Códice CXV/i-24 da B. P. E., com dez estampas. 

Contém notas da segunda viagem de D. João de Castro à 
índia (1545)- , , 

Não é 0 ori^nal, hoje perdido, do ilustre navegador. 

Foi reproduzido com as estampas por João de Andrade Corvo, 

em 1882 (4 D). . ^ • 

Na B. P. E. existe uma outra cópia (CXV/i-25) muito in¬ 
completa, mas com 0 Prólogo que falta na anterior. 





Na figura 102 demos 0 fac-úmih da assinatura de D. João 
de Castro. 

19 M_—--* • Primeiro e segmdo Roteiro da Costa 

da índia. — Códice original que pertenceu à Livraria do conde 
da Barca e depois a Diogo Kõpke (1834), mas cujo paradeiro se 
ignora. 

É 0 célebre Roteiro de Goa a Diu. D. João de Castro fez duas 
viagens na costa da índia, uma em 1538-1539 e a outra em 1540, 
0 i.° Roteiro (Goa a Diu) refere-se à primeira; mas 02.° onde 
parará? 

Êste Códice foi reproduzido ern 1843 por Diogo Kõpke (3 D) 
com as 15 Cartas coloridas que 0 ilustram e êle supôs serem, bem 
como 0 Códiccj do. próprio punho do ilustre navegador. 

A B. U. C. possue um precioso Atlas com Cartas coloridas do 
Roteiro de Goa a Diu e do de Goa a Suez (27 M). 

A saber: 

a) Catorze Tavoas, desde Goa a Velha até Diu, faltando a de 
Goa a Nova. Pertencem ao Roteiro de Goa a Diu (19 M). 

b) Quinze Tavoas, desde Çocotará até Suez, faltando a de 
Adem. Pertencem ao Roteiro de Goa a Suez (21 M). 

As Cartas parecem ser coevas de D. João de Castro (segundo 
uma nota manuscrita, no próprio Atlas, do malogrado professor 
Luciano Pereira da Silva). 

20 M —-- * -Cdáfce/cópia perfeitamente coeva com 

0 anterior; pertenceu a José Maria Foijaz- de Sampaio (em 
1843), de Braga. 

Tem nos respectivos lugares folhas em branco para as Cartas, 
que não foram desenhadas. 

Pertence hoje ao comandante César Ferreira. 

21 M —-* — Códice que teve o n.® 194 na livra¬ 

ria do conde de Castelo Melhor, em 1843, mas cujo paradeiro se 
ignora. Continha Cartas coloridas. 

Letra dos princípios do século XVII. Segundo Diogo Kõpke 
(3 D) era uma cópia de valor. 

22 M-—— Má cópia do 20 M feita por 
Fr. Lucas de S. Jerónimo Pinheiro. Também não contém Cartas, 
Ignora-se onde hoje está. 


í 

I 
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23 M —- — *- Códice CXV/i-26 da B. P. E. É uma 

má cópia do 22 M (também sem as Cartas). 


24 M — --— Códice n.° 423 da B. P. M. P. É tam¬ 

bém uma péssima cópia da 22 M. 

25 M_*— Cóíííce n.® 472 da B. P. M. P. É uma 

desprezível cópia do anterior (24 M). 


26 M_*- Códice do A. N. T. T. 

(colecção de S. Vicente, tomo 15.®). 


Cópia truncada, de 1588, que contém Cartas a preto. Falta 
a Tavoa de Cifardam, mas tem a mais uma de Barem. 

27 M_ '^Roteiro de Goa a Suez (1541) — Códice da 

Colecção Cotton (Tiberius D. IX) do British Museum. Contém 
Cartas coloridas. É uma cópia feita por Gaspar Luiz em 1543» 
ano em que 0 original foi entregue por D. João de Castro ao 
infante D. Luiz. 


Parece ter existido um resumo em latim que, sob 0 nome de 
Itinerarium ntaris Rubri, foi executado pelo proprio D. João de 
Castro, mas 0 original perdeu-se, não existindo também qual¬ 


quer cópia Ms. , 

O Códice foi traduzido em inglês, cêrca de 1620, e insendo ^r 
Purchas em 1625 na sua colecção de viagens His Pügrines^ ( ). 

O Itinerarium foi reproduzido em latim na colecção de 
Matthaeiis, de 1738 M; só por ela se co^eceu, passou 
às viagens de AsÜey em 1746-1747; depois a colecção do 
abade Prévost, em tradução francesa H- Kamerer publicou 
também, em 1937, uma tradução francesa do lUmmm ( ). 

O CóMce. em português, e 0 lüMranum. em latim de 
Matthaeus), foram reproduzidos por Mómo de Carva 
(2 D) em 1833 {*“). A parte portuguesa — Cdiítce — desta 


{(07) Purcliai — B 196. ,,,,, 

(ao8) -B 158, Tomo H, págs. ji5-í54. 

(609) A*tl^y — 15 9a. 

(610) Prévost — B 195. 

S cópia do executado pelo próprio 

Nunes de Carvalho. 


obra foi traduzida em francês por Kammerer, que a publicou em 
1936 

0 Códice foi reproduzido em holandês em 1708 

Na Biblioteca Nacional de Paris existem 7 Cartas, a preto, 
desenhadas pelo próprio D. João de Castro (ver 2 D). Tòdas 
estas, bem como algumas do Códice, foram reproduzidas em pe¬ 
queno formato por Kammerer, na sua tradução já citada. 

A B. U. C. possue um Atlas com Cartas coloridas, já referido 
(19 M). 

28 M --- *- Códice da casa Palmeia, que 0 adqui¬ 

riu em 1879 no leilão da Livraria Castelo Melhor. É uma cópia 
muita completa, acompanhada de 17 preciosas Cartas coloridas. 

29 M = Tratado da Sphaera por preguntas e res¬ 
postas a modo de diálogo. -^ Códice n.“ 1:140 da Biblioteca 
Nacional de Madrid. 

Cópia do século XVIII dum original, hoje perdido, do se¬ 
gundo quartel do século XVL 

Contém muita matéria de interêsse náutico, como 0 Regimento 
das horas da noite pelo Norte, etc. 

30 M —Cerveira de Aguilar {Marco$),--*Aduerten- 

cias de nauegantes. Por 0 capitão Marcos serueira de Aguilar, 
natural desta cidade de Lx.^ e vz.° de Setúbal. ^ Século XVII, 
com figuras intercaladas no texto. Códice da casa Gadaval. 

Tem um pequeno Roteiro das barras e portos de Portugal, do 
Cabo de S. Vicente ao de Finisterra e daquele até Cartagena. 

31 IM Cerveira Pereira (Manuel) & Fernandes 
(Domingos). -—^Roteiro da Costa de Angola, e de altura de 
15** ^ ^^io pera a Loanda, de como se corre a Costa, das conke- 
cenças delia, dos portos, hahias, e enseadas, ilkeos, arrecifes, de 
suas alturas 0 que tudo foi visto e demarcado pelo Conquistador 
[...], e pelo Capitão do mar [. . .], Piloto mor nesta Arnuida, 
a qual demarcação vai posta e arrumada em hum papel a este 
junto, anno âe lóij. ^ Cóãce ÇXVI/i-39 a n.*» i da B. P. E. 


{613) Kammerer — B 120a. 
(Ô14) Naaukerig->£ 164 a. 




Pequeno caderno arirancado de um livro. Não tem 0 papel 
da demarcaçãp, que no título indica. 

32 M — Cintra (Vicente de). — * •Roteiro de Goa para 
1Í0S5.® [Moçambique ]. —- Códice hoje perdido. 

É citado por Gaspar Manuel no seu Roteiro da índia (pág. 52 
da obra 22 D). Como êste último é de c. 1604, 0 de Cintra devia 
ser do fim do século XVI. 

32 Ma -*- Ms. incluído no Códice Cadaval 

(1 M, sob 0 n.*^ 31). É uma cópia do anterior. 

331 ^ — Códice anónimo (com um Tratado da Esfera ).— 
Pertence à Biblioteca de Leyden, Holanda (V. G. G. Q 17. Codex 
Lusüanicus âe Astronomia). 

34 M — Códice Bastiam Lopez. — Meados do século XVI. 
Pertence ao historiador inglês C. R. Boxer; julgamos ter ante¬ 
riormente feito parte da Livraria do conde da Ponte. 

Contém os Regimentos náuticos portugueses, as famosas Tá¬ 
buas quadrienais da declinação, para 1517-1520, e figuras colo¬ 
ridas. 

Tem uma nota do pilôto Bastiam Lopez, datada de 1560; 
por isso, como não tem título, indicamo-lo sob 0 nomedêstepilôto. 

34Ma — *Códice Cadaval-^ Ver 1 M. 

34 Mb — *Códice Castelo Melhor — Ver 42 M. 

35 M --Kódice CXTlfi-jq a j daB.P.E. — Contém : 

a) Roteiro de Afonso Gonçalves de Viana & Sebastião Mar¬ 
tins (59 Ma). 

b) J)mipeq}i&oos Roteiros de viagens para 0 Pará, ^.nóimos 

(94 Mae 94 Mb). 

Letra do século XVII. 


f 36 M — *Códice de D. António de Ataide, — Primeira me- 

r . tade do século XVII. Pertence ao historiador C. R. Boxer, que 

\ sôbre êle publicou uma interessante notícia (<>«) . 

li (615) Boxer— B 31 . 
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0 precioso Códice foi coligido ou mandado organizar por 
D. António de Ataíde, posteriormente à sua viagem à índia na 
nau Nossa Senhora de Guadalupe (ver as alíneas 5 e 6 de 46 M). 
O último ano que cita é 0 de 1631., 

Começa por um Roteiro da índia, com .transcrições do de 
Gaspar Ferreirâo Reimao (16 A), algumas do Roteiro de Diogo 
Afonso (2 M) e de outros pilotos. Contém importantes observa¬ 
ções pessoais de D. António (ver 46 M). 

Traz ainda mm Roteiro da viagem para Malacâ na monção de 
Abril, transcrito de Manuel de Figueiredo (18 A) e 0 comêço 
dos Roteiros do Brasil (19 A) dêste mesmo cosmógrafo-mor. 

Tem mais Cartas coloridas do que 0 de Reimão; entre elas é 
digna de registo a da Ilha de Madagascar (fig. iii), que talvez 
seja obra do cartógrafo Luiz Teixeira. 

Contém alguns dos Regimentos náuticos, observações sôbre a 
agulha de marear e as Tábuas da largura de leste-o este, de 
Baptista Lavanha (10'M), e a das Amplitudes de Manuel de 
Figueiredo {20 A),- 

Na figura 142 (íamos 0 fac-símile da assinatura de D, António 
de Ataíde ; na figura no demos 0 da sua rubrica. 



Figura 142 


Fac‘smk da assinatura de D. Aniónio ie Ataíde, 

(De uma certidão passada por D. António em 6-IM619, existente na B. A. 

- 5I-VII-49, Foi. 413J. 

37 M — *Côdice n.° ^8 da Biblioteca Nacional de Paris 
(Fonds port. n.° 58; anden n.° 49). ~ Importante Códice de au¬ 
tor anónimo, de fins do século XVI ou princípios do XVII. 
Contém: 

«) Conselhos aos navegadores e Tratado de Arte nautica 
(Fols. 2 a 36). 

b) Roteiros das índias, de China, etc. (Fols. 37 a 102), 

64 Me. 

c) Relação duma viagem, efectuada em 1595, de Malaca a 
Bomeo e a Manilla (Fols. 103 a 106). 

á) Roteiros das costas e das ilhas do mar da China (Fols. 107 
a 138), 64 Md. 

No Foi. IV. tem a assinatura de Guaspar Moreira. 


I 





38 M * Códice 1:507 da B. N. L — Contém: 


tí) Roteiro de Manuel Gaspai' (57 Ma). 

b) Roteiro (2.°) cie Vicente Rodrigues (91 Ma). 

c) Roteiro da Viagem e costa de ttoào 0 Brasil, etc. (92 Mb). 

d) Roteiro que conta desda Ilha de Santa Caterina ate 0 Rio 
da Prata (94 Mc). 

O Códice é todo da mesma letra, excepto 0 tttimo Roteiro, 
t curioso indicar que foi adquirido pela B. N. L. em 1898, 
parecendo ser 0 que sob a cóta CXVI/i-6 pertenceu há anos à 
B.P. E. 

39 M — Kódice n.° 6 :ó^i da B. N. L. — Contém: 

a) Roteiro (2.°) de Vicente Rodrigues* (91 Mb). 

b) Roteiro de Gaspar Manuel, de Vila io Conde (67 Ma). 

Foi reproduzido por Gabriel Pereira em 1898 (22 B). 

40 M ~ *Códice 6:806 da p. N. L — Letra de meados 
do século XVIL 


Contém: 


a) Tábuas do lugar do Sol e largura de leste-oesie de Ba¬ 

ptista Lavanha (10 M) e a das Amplitudes de Fiçeiredo 
(18 A). Tábuas solares quadrienais. Regimentos do Sol, do 
Norte e do Sul, com algumas figuras coloridas. _ 

b) Roteiro de Aleixo da Mota (74 Ma), com a reprodução 
parcial do de Mesquita Perestrelo (69 Ma). _ 

c) Roteiro de Usboa a Malaca e retorm, com vartas adver¬ 
tências de interesse náutico, de autor anónimA (93 Ma). 

d) Regimentos em verso do Sol e do Sul (nota 19^-6), obser- 
vados com a balestilha. 

e) Regras para tomar a estréia Norte e a Sul com ^ 


Os Roteiros mMos nas aHneas h) e c) foram reproduzidos 
por Gabriel Pereira em 1898 (22 D). 

41 M — *Códiee n? 3:176 da Biblioteca Nacbnd de Madrid^ 
_Letra do século XVIL Contém. 


.a) Roteiro de André Simões (103 Ma). 

b) Idem (103 Mb). 

c) Roteiro da índia, de Manuel Monteiro & Ferreira [Remão] 
& João Baptista Lavanha? (72 M). 

d) De Rotero de las Islas Primeras, de Baptista Lavanha 

(11 Ma), 

e) {2°) Roteiro da índia, de Vicente Rodrigues (92 M). 

41 Ma — *Cokcção de Roteiros do Livro de Marinharia, 
c. 1550, — jfs. ào. Códice (62 M), publicado em 1903 (7 D). 

Esta notável colecção não é da autoria de João de Lisboa. 

42 M — * • Colecção de Roteiros dos mares da índia {Có¬ 
dice Castelo Melhor). — Êste Códice, com 103 Roteiros e descri¬ 
ções de viagens, foi vendido em 18791^0 leilão da Livraria Castelo 
Melhor, em cujo catálogo tinha 0 n.^ 257, ignorando-se onde 
hoje existe. 

Deve ser muito semelhante ao precioso Códice Caâaval 

(IM). 

43 M — Considerações sobre a declinação da agulha magné¬ 
tica. — Ms. que faz parte do Códice CX/2-18 da B. P. E. (ver 

85 M). 

Segundo amável comunicação do doutor Lopes da Silva, an¬ 
tigo director da B. P, E., a letra dêste Ms. é do século XVL Não 
0 pudemos ainda examinar para verificação do que contém; mas 
não compreendemos que trate da declinação {da agulha magné¬ 
tica), termo ainda desconhecido no século XVÍ. 

44 M — Costa (Padre Francisco da). — Tratado da 
Hidrografia e Arte de Navegar — Códice pertencente ao historia¬ 
dor inglês C. R. Boxer. 

Letra dos fins do século XVI até princípios do XVIL É tra¬ 
balho muito interessante, adornado com 12 desenhos à pena; 

contém 68 capítulos. (Ver 117 M). 



44 Ma — ♦De Rota das Ilhas Terceiras, e Assores, Madeira, 
Canarias, e de Cabo Ferde,--Pequeno Ms. anónimo que faz 
parte do Códice n.^ 6:806 ã B. N. l. (40 M). 

Deve ser dos meados do século XVIL 


45 M — *Diarios da Navegação, ou das viagens á índia, de 
varias naus de 1595 a 160 ^. — Cóãce pertencente à Academia 
das Ciências de Lisboa. 

Interessantes Diários da carreira da índia, com inÉneras 
observações pessoais, roteiristas, dos respectivos pilotos. 

Acabam de ser reproduzidos sob a direcção de Quiiino da 
Fonseca (4 Da). 


Contém os Diários das seguintes seis viagens : 

1) Nau S. Martinho, 1597 — Lisboa para a índia, por dentro (W) de 
S. Lourençc. Pertencia à armada do capitão-mor D. Afonso de Noronha, 
sendo capitânia a nau N.» S.* do Castelo. Era pilôto Gaspar Ferreira 
(Reimão), que fazia a sua 2.^ viagem nêste cargo. Partira de Lisboa a 
5 de Abril de 1597, chegando a Goa a 26 de Setembro do mesmo ano. 

2) Nau S.*®- M.^ do Castelo, 1597*9^- — Goa para Portugal, per den¬ 
tro (W) de S. Lourenço. Capitânia de D. Afonso de Noronha; pilôto 
Gaspar Ferreira (Reimão). Foi a i.» viagem por dentro após 70 anos de 
se fazer por fora. Saiu de Gôa em 21 de Dezembro de 1597, chegando a 
Lisboa em i de Agôsto de 1598. 

3) Nau N.*^ S.® da Conceição, 1600. — De Cochim para Portugal, por 
fora (E) de S. Lourenço. Pilôto João Ramos. Partiu a 17 de Janeiro de 
1600, chegando em Agôsto do mesmo ano. 

4) Nau S. Mateus, 160^. — Do Cabo da Boa Esperança para a índia, 
por fora (E) de S. Lourenço. Pilôto Simão Castanho. Saída a 27 de Julho 
de 1603, chegada em Outubro do mesmo ano. 

5) Nau S. Pantaleão, Lisboa para a índia, por dentro (W) 

de S. Lourenço. Capitânia da armada de Aires de Miranda; pilôto Gaspar 
Ferreira (Reimão), que fazia a sua i.®' viagem como pilôto. Partida a 12 
de Abril de 1595, chegada a Cochim em 22 de Setembro do mesmo ano. 

6) Nau S. Pantaleão. 1596. —Viagem de retomo, por fora (V 7 ) de 

5. Lourenço. com 0 pilôto Gaspar Ferreira (Reimão). Partida a 6 de 
Janeiro de 1596, chegada em 8 de Agôsto do mesmo ano. 

No final dos diários vêm as demarcações da agulha das i.», 5.* e 

6. * viagens. 

40 Wiários da Navegação, ou das viagens à índia, de 
váfias nãus de 1608 a 1612. — Códice pertencente ao Aiquivo 
Histórico Militai. 

Abianje igualmente os Diários de seis viagens, muito anotados, 
com algumas vistas áe teira e pequenos mquis de baixos, etc. 


Contém os Diários das seguintes viagens: 

1) Nau St.<> António, 1608-160Ç. — Lisboa para a índia, por dantn 
ÍW) de São Lourenço. Com 0 vice-rei Rui Lourenço de TáTOia, sendo 
pmo Gaspar Ferreira (Reimão). Partiu do Tejo em 24 de Outubro de 
1608, checando à índia em 31 de Agôsto de 1609. 

2) Nau N.» SA dfl Penha de França, lóiq. — Gõa para 0 remo, por 
dentro (W) de Sáo Lourenço, sendo capitão André Furtado de Mendonça 





e pilôto Manuel Leitão. Partiu de Gôa em 2 de Janeiro de 1610, chegando 
ao Tejo em 6 de Julho do mesmo ano. 

3) Nau S.^ da Piedade, i 6 oç. — Lisboa para a índia, por dentro 
(W) de São Lourenço. Capitânia de D. Manuel de Meneses, sendo pilôto 
Simão Castanho. Partiu do Tejo era 22 de Março de 1609, chegando à 
índia era 20 de Novembro do mesmo ano. 

4) Nau N,^ S.^ da Piedade, 1610 . — Gôa para Portugal, por fora (E) 
de São Lourenço. Capitânia de D. Manuel de Meneses, sendo pilôto Simão 
Castanho. Partiu de Gôa em 19 de Janeiro de 1610, chegando ao Tejo 
em 13 de Agôsto do mesmo ano. 

5) Nau N.^ S.^ de Guadalupe. 1611 . •— Lisboa para a índia, por E 
de São Lourenço. Capitânia de D. António de Ataíde, sendo pilôto Simão 
Castanho. Partiu do Tejo em 8 de Março de 1611, chegando a Gôa em 
12 de Setembro do mesmo ano. 

6) Nau N.^ S.* de Guadalupe, 1612 . ~~ Gôa para 0 reino, por fora (E) 
de Sflo Lourenço. Capitânia de D. António de Ataíde, sendo pilôto Simão 
Castanho. Partiu de Gôa em 16 de Janeiro de 1612, chegando ao Tejo 
em 21 de Agôsto do mesmo ano, 

Os dois últimos contêm observações, roteiristas de D. António de 
Ataíde do mais elevado interesse náutico (ver 36 M)* 

47 M “ Dias [Samatra?] (António). — Roteiro de 
Samatra. c. 1520? — Códice citado por Sousa Viterbo hoje 
perdido. 

4gM —Do Astrolábio. ^ Códice anónimo, n.° 250 da B. 
P. M. P. 

O dr. António Barbosa (^^7) identificou este Códice como sendo 
uma tradução da obra De astrokbo catholico (1556), de Gema 
Frisio, executada por um desconhecido. 

49 M — Do Radio Astronomico. — Pequeno Ms. anónimo 
do Códice n.® 2:063 da Colecção Egerton do British Museum 
(Fols. 260 a 278). Ver 50 M. 

Letra de fins do século XVI até princípios do XVII (618). 

SOM — Do uso do Quadrãte. — Pequeno Ms. anónimo do 
Cdáce n.° 2:063 da Colecção Egerton do British Museum (Fols. 
257 a 259). Ver 49 M. 


Sousa Viterbo ■— B 224. 
( 617 ) Barbosa ~ S 19. 

{618) Notícia colhida em: 

Tovar-~5 234. 
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Letra de fins de quinhentos até princípios de seiscentos (^^9). 

51 M--- Estancei (Valentim), —Lvsitano ov 
Regimento náutico novo, 0 qval ensina tomar as alturas, descubrir 
os meridianos, e demarcar as uariaçoens da agulha a qualquer 
hora do dia e noite. Com hum discurso fractico sobre a navega¬ 
ção de Leste a Oeste. Composto pelo Padre [...], da Compa¬ 
nhia de Jesus. Lisboa, — Códice n.° 2:264 da B. N. L., do fim 
do século XVIL 

Descreve um instrumento que denomina Polimetro, de inte- 
rêsse astronómico e náutico. Trata da agdha de marear e sua 
variação, e discorre sobre a navegação de leste-oeste {longüude). 

= —Fernandes (Domingos). — Ver Cerveira Pereira 
(Manoel), 31 M. 

52 M — Fernandes (Simão). — • Regimento da navega¬ 
ção (ou Regimento da Arte de Navegar}). Lisboa, 1534 — Códice 
hoje perdido. 

A sua publicação foi autorizada por alvará de D. João III, 
de 23 de Dezembro de 1534. Em carta do dia seguinte, do rei 
ao conde da Castanheira, declarava 0 soberano: 

((Encomendo-vos que com 0 dito Pero Afonso [d'Aguiar], e da 
maneira que vos parecer bem, pratiqueis no dito Regimento, e asy 
na Regra que os pilotos hão de ter no tomar da altura, de que a dita 
carta também faz menção.» 

O alvará e a carta de D. João III vêm publicados em Letters 
of John III (^«); 0 alvará tem 0 n.“ 146 (pág. 190) e a carta 
0 n.° 147 (págs. 190 e 191). ^ ^ 

Ignora-se se foi publicado 0 Regimento do ilustre cosmograío 
e astrónomo de D. João III, visto que até hoje ainda não foi 
encontrado exemplar algum. 

53 M - Fernandes (V^lentim).- * Roteiro da África - 
Ms. que faz parte do Códice de Valentim Fernandes existente na 
Biblioteca do Estado, em Munich (Cod. Hisp. 27) 

(619) Notícia colhida em : 

Tovar — B 234 . 

(620) Letters of lohn III — B 134. 

(621) Para a descrição do Códice, ver: 

Fontoura da Costa — B 84. 









Escrito em linpagem arcaica, é o mais antigo Roteiro conhe¬ 
cido, que deve vir ainda do século XV. 

Valentim Fernandes reproduziu-o entre 1506 a 1508 de qual¬ 
quer ignorado Ms. anterior, que devia andar nas mãos dos ma¬ 
reantes coevos. 

Compõe-se de duas partes: 

1. *) Este liuro he de rotear etc. (fig. 94). 

2 . *^) O livro de rotas do Castelo de S. Jorge. 

O Roteiro vai desde 0 Cabo Finisteria ao Cabo Formoso, no 
delta do Niger. 

Na B. N. L. existe uma preciosa cópia (Iluminados, n.® 154) 
dêste Códice, feita em 1843 para 0 rei D. Luiz. 

Na figura 93 demos 0 fac-símile duma das assinaturas conhe¬ 
cidas de Valentim Fernandes. 



54 M — Ferreira Reimâo (Gaspar).— *Roteiro da Car¬ 
reira da índia com seus caminhos ó* derrotas sinais e auguagés 
& diferenças d*agulha tirado dos que escreveo Vicente Rodrigues 
& Diogo Afonso pillotos antigos, Gora nuoa mente acrecentado á 
Viage de Goa, porâentro de S. Lourenço & Moçambique, & outras 
cousas, é advirtencias, por Gaspar ferreira Reimão, pilloto moor 
destes Reynos d Portugual por el Rey Nosso sehor — Códice 
n.’’1:333 da B, N. L 

Em geral não usava 0 apelido Reimão. 

Êste Códice é cópia do Roteiro do mesmo autor, impresso em 
1612 (16 A) ou do próprio original manuscrito (hoje perdido)? 

Contém também Cartas coloridas, como 0 impresso, mas em 
maior número (sete). 

Ê possível que êste Códice, adquirido pela B. N. L. em 1898, 
seja 0 que pertènceu á B. U. C., onde não existe desde 1892. 

Conservam-se ainda quatro notáveis Diários da Navegação da 
carreira da índia, corn Gaspar Ferreira Reimão como primeiro 
pilôto; sendo três (1596,1597 e I597-Í598) na obra 45 M^e um 
(1608-1609) na 46 M. 

Ver: 74 M. 



Ver Monteiro (Manuel), 72 M, 


55 M —^ Fonseca Coutinho (Luii da). — ^Arte da Agu¬ 
lha fixa, e do modo de saber por ela a longitude [c. 1608] — 


Códice cujo paradeiro se ignora. Segundo Barbosa Machado havia 
sido oferecido ao Conselho Real. 

Coutinho foi um dos mais dedicados defensores do espantoso 
processo da determinação da longitude pela variação da agulha. 

No Archivo General de índias, de Sevilha, existem vários 
documentos a êste respeito (Pat. 262, Ram. 4 — Papeies de la 
Aguja fija de Luiz da Fonseca Coutinho); entre eles há um muito 
interessante de João Baptista Lavanha. 

Na B. A. (51-VIII-21) também existe outro documento do 
cosmógrafo-mor Lavanha sôbre 0 mesmo assunto. 

56 M —Franco ^ Nova derrota para 

a navegação do maranhão. — Primeira metade do século XVII. 
Códice citado por Barbosa Machado como tendo sido publicado 
no Regimento de Pilotos. Ignora-se onde pára. 

Deve ser às obras de Mariz Carneiro que Machado se refere; 
desta forma seria uma apropriação do cosmógrafo-mor (26 A 

e27A). 

57 M-Galego ihsio).-*Pequeno Roteiro. em 
espanhol e existe no Arquivo dos Medieis, em Florença. 

É de c. 1570. 

Foi impresso em Florença no ano de 1862 e em Portugal (em 
português) no ano de 1894) sob 0 titulo que a obra 5 D indica. 

57 Ma — Gaspar (Manuel). — *Dihro universal de der¬ 
rotas, alturas, longetudes, e conhecenças de todas as navegações 
destes Reinos de Portugal e Castella, índias Orientaes, e Oceiden- 
taes; d mais cupioso e claro que pode ser, em serviço dos nave¬ 
gantes] ordenado por pilotos consumados nesta sciencia, e ver- 
tudes de aproveitar, em serviço de Deos. Em Lisboa, 0 primeiro 
de Março 1594. — Ms. que faz parte do Códice i:5oj da 
B.N.L. (38 M). 

A-pesar do título ser em .português, os Roteiros são em espa¬ 
nhol. Contém alguns desenhos sem 0 menor valor. Ocupa 
84 Fols. do Códice. 

Os Roteiros, pouco importantes, referem-se às derrotas de 
portos espanhóis para as índias ocidentais e ilhas de Cabo Verde. 
Acreditamos que seja uma cópia de quaisquer outros espanhóis. 
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58 M — Codinho (Manuel). - 

(Molucas) i^iç. Ms., hoje perdido, 


citaüo por bousa 


MM—Gonçalves (Manuel), o Regefeiro de Leça. 

~ Kotem^ de Pernambuco ao Maranhão. Jornada que fizemos 
da Capitania de Pernambuco com a Amada em que veyo por 
Capitão mor Alexandre de Moura a conquista do Maranhão e 
trouxe por püoto na capitana a[...]. 1615. Pequeno Ms. que 
faz parte do Codice Add. n.“ 28:461 do British Museum (Fols. 
179 a 181). ' 

0 autor do Roteiro é 0 pilôto Manuel Gonçalves (^22^. 

/c (Afonso) & Martins 

(Setastiao). — *Roteiro do Rio Grande para o Maranhão, por 

^ Pequeno Me. que faz parte 

do Codtce CXVIji-^ç an." jda B. P. E. (35 M). 

Letra do século XVII. 

í® 0 T.-*-Cddíce n," í’: ois IFols 

SlíS <” ® M • M M): 


Pacheco (António). — ♦ Detenção 
oiítpf ' Pequeno Me. do Códice 

59 Mb e 84 ^ Biblioteca Nacional de Madrid (ver 

ro* 5! 7 (Francisco de). - * • Deecripção da 

Coeta de Gume e Situação de íodoe oe Portoe, e rioedeUa e 

So XVII TT' - Cdá»c 7 do 

sacuio XVII atado e consultado por Castilho 

Ignoramos onde foi parar. 

Tr2í^ckAm^% Woão de).-*I,Wo de Marinharia. 

I rafaao aa Agulha de Marear de f 1 Pr/s/^ÍAcn 

tencente à Livraria da casa Patoela.' 'J' P®^' 


H Colhido em: 

Tovar--5 234. 

N Ca.tíIho - B 44, Vol..f, págs. XXXVIII e XLVI. 



É da segunda década do século XVI. Inclue também Roteiros 
da África e o primeiro, muito rudimentar, de Lisboa à índia. 
Termina por uma notável colecçao de Roteiros de c. 1530 
(41 Ma), que não são de João de Lisboa. 

Contém também as Tábuas quadrienais da declinação, para 
1517-1520, do Regimento de Évora (44 A). 

É um excelente guia para 0 conhecimento da Marinharia dos 
Descobrimentos. 

No mesmo Códice estão encadernados dezoito Cartas ilumina¬ 
das de Vaz Dourado, anteriores a 1568. 

O Livro de Marinharia foi impresso, sem as Cartas, em 1903 
(7 0), a expensas do 3.° duque de Palmeia, que generosamente 
prestou à ciência um valiosíssimo serviço. 

63 M — *Liuro de rrotear de portugal para a índia e da 
Inâia para todas as partes que sam descubertas, — Pequeno Cd- 
dice, de autor anónimo, do Árchivo General de índias, Sevilha. 
(Indiferentes, n.° 1:530). Letra da primeira metade do sé¬ 
culo XVI. 

A parte mais importante dêste pequeno Roteiro, é 0 das Ilhas 
Madura e Java, 0 qual é muito semelhante ao dos Roteiros do 
Livro de Marinharia (41 Ma) que se ocupa do mesmo assunto. 

64 M — Lopes (André). — * • Roteiro ou carta de ma¬ 
rear — Códice citado por Barbosa Machado; não se sabe onde 
hoje está. 

André Lopes, pilôto dos fins do século XVI ou começos 
do XVII, é citado pelo pilôto anónimo (c. 1560), dos Roteiros de 
Lisboa a Malaca, etc. (pág. 177 da obra 22 D). 

65 M — Lopes de Sousa (Pero). — *Naveguaçam q fez 
[. ..] no descobrimento da costa do brasil militando na capitania 
de Martim A° de sousa, seu irmão: na era da emearnaçam de 

-—precioso Códice pertencente à B. A. (51-IX-17). 

Embora truncado é cópia quinhentista do original hoje per¬ 
dido. 

Foi reproduzido em 1847 (9 D), 1861 (10 D), 1867 (11 D) 
01927 (12 D). 

Vamhagen reproduziu-o em 18^ (8 D) servindo-se duma 
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cópia do século XVIII, hoje perdida, e completando-o com o 
final dêste Códice 65 M. 

Na Livraria do bispo-conde D. Francisco de S. Luiz (1839) 
também existiu uma cópia moderna, truncada, cujo paradeiro se 
ignora. 

66 M — Luiz (Lázaro). — Liuro de Todo ho Vniverço. E 
foi feito na era de mil he quinhentos e seseta e tres anos (1563).— 
Admirável Atlas iluminado, pertencente à Academia das Ciências 
de Lisboa. 

Compõe-se de 10 fôlhas de pergaminho, contendo as duas 
primeiras os Regimentos do Norte, e respectiva Roda, e do Cru¬ 
zeiro do Sul] 0 {(Regimento do sol com svas regras pela conta de 
sima)í, e as célebres Tábuas quadrienais da declinação, para 

1517-1520, do toító/ig íüOf/2 (44 A). 

67 M — Manuel (Gaspar), de Vila do Conde.— 

* • Roteiro e advertências da navegação da carreira da índia, 
feito e emendado por [...]. c. lóo,^. — Códice que pertenceu à 
Livraria do conde da Ponte, segundo indica Barbosa Machado. 
Ignora-se 0 destino que teve. 

67 Ma -*- Ms. inserto no Códice n.° 6:6iíi da 

B.N.L(Z 9 M)> 

Foi reproduzido por Gabriel Pereira em 1898 (22 D). 

— Martins (Sebastião).— * Ver Gonçalves de Viana 
(Afonso), 59 Ma e 59 Mb. 

68M — Martins Reys {Domingos),--* • Roteiro da 
Co^^ do Brasil, do Rio grande, e toda a Costa do Maranhão até 
0 Grão Pará. —- Códice qut Barbosa Machado indica que perten¬ 
cia a Livraria Castelo Melhor. Ignora-se onde pára. 

68 M — Mesquita Perestrelo (Manuel de). *Roteiro 

dos portos, derrotas, alturas, cabos, conhecenças, resguardos e 
sondas, que a per toda a costa desdo Cabo de boa esperança até 
o_m correntes. Dedicado a El-Rey D. Sebastião. 1756. — Códice 
CXV/i-23 da B. P. E., cópia do original hoje perdido. 
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Contém oito vistas coloridas das conhecenças da terra e uma 
bela Carta, também colorida, de tôdas as costas exploradas (^). 

O pilôto Aleixo da Motâ, no seu Roteiro (22 B e 74 Ma), 
transcreve uma parte do de Manuel de Mesquita, a qual foi repro¬ 
duzida em tôdas as obras que publicaram 0 de Aleixo da Mota. 

D'Après de Mannevillete reproduziu em francês todo 0 
Roteiro de Manuel de Mesquita (^5). 

70 M -♦- Ms. que faz parte do Códice n.° 482 

da B. P. M. P. 

Ê cópia do anterior, sem as vistas nem a Carta. 

71 M -*- Códice do British Museum (Add. 

16:932). Contém as oito vistas, coloridas, do Códice 7Q M, e 
a Carta, também colorida, em menor escala e abrangendo Ma¬ 
dagascar. É também uma cópia, mas talvez mais antip do que a 

e9M. 

Foi reproduzido em 1898, com a tradução inglesa, por Theal 

(12 Da). 

0 visconde de Santarém (^26) examinou um Ms. dêste Roteiro, 
que talvez seja 0 actual Códice (71 M). 

72 M--Monteiro (Manuel) & Ferreira [Reimão] 
(Gaspar) & Baptista Lavanba (João)?, — *De Rotas de 
la navegacion de la índia con la aguja que tenga los Menos 
debaxo flor de lis y de sus diferencias y variaciones e assi mismo 
las sehales corrientes i vientos que en diversos par ages se hallan. 
Hecho en Lisboa por Manuel Montero] Gaspar ferrera [Reimão] 
Pilotos de la carrera de la índia. Estando presente Juan Bautista 
de Labana Cosmógrafo mayor dei Rey nuestro sehor en los Rey- 
nos de Portugal a 25 de Março de 1600. — Ms. inserto no Códice 
n.® da Biblioteca Nacional de Madrid (41 M). 

Ê curioso notar que 0 título dêste Roteiro, cópia em espanhol 
de um ignorado original português, se parece muito com 0 do 
Roteiro da índia de Baptista Lavanha (11 M), hoje perdido. 
Contudo a presente cópia é muito aproximadamente resumida do 
Roteiro de Ferreira Reimão (16 A), sem as respectivas Cartas. 


( 624 ) A Carta foi reproduzida em: 

Baia d& Lourenço Marques — B 13. 

( 625 ) MaimeTillete — jB 147 e 15 148. 

( 626 ) Santarém — B 214. 
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Esta cópia tennina por quatro nomes, assim dispostos: 

Vasco Fernandes Juan Bantista 

Cesar Lavana 

Manuel Montero Gaspar ferrera 

Ignoramos quem seja o César, será o copista-tradutor? 

73 M — Morais (Belchior). • Roteiro de Portugal 
para a índia e da índia fara Portugal — Ms. de 1576. 

Ignom-se onde pára. 

Citado por João Baptista da Silva Lopes 

74 M — Morais de Macedo (Gaspar de),— * • Roteiro 
da navegação, e carreira da índia com seus caminhos, e derrotas, 
sinais e aguagens, e diferenças da agulha ; tirado do que escreveo 
Vicente Rodrigues, e Diogo Affonso Pilotos antigos acrecentaâo 
com a viagem de Goa por dentro de S, Lourenço e mosabique com 
outras cousas, e advertências. — Códice que pertenceu à Livraria 
da casa Lafoens, onde já não existe, não se sabendo onde foi 
parar. 

O seu título é muito semelhante ao do Roteiro de Gaspar 
Ferreira Reimão (I6A e 54 M). Seria uma cópia? 

74 Ma — Mota (Aleixo da), — ^Roteiro da carreira da 
índia, c. 1621, ~~~ Ms. que faz parte do Códice 6:806 da 
B. N. L (40 M). 

Transcreve parcialmente 0 Roteiro de Manuel de Mesquita 
Perestrelo (69 M). 

Foi reproduzido, com 0 93 Ma, por Gabriel Pereira em 
1898 (22 D); e foi traduzido e publicado em francês, por 
Thevenoí (^28)^ 

Foi utilizado pelos Pimentéis (37 A, 43 A e 15 D a 18 D) 
que dêle reproduzem passagens completas. 

75 M — Nunes (Pedro). — Traité que le docteur Pedro 
Nunès fit sur certains doubtes de la navigation, adressê ao roy 
nosire souverain et signeur, etc. 


(627) Silva Lopes *- B 218, pág. 143 . 

(628) Thevenot —B 233 . A tradução da ed. de 1663 é de Grand- 
maison. 


Seguido de: 


Traité que le docteur Pierre Nunès, cosmographe du Roy 
nostre sire, a faict pour la âeffence de la carte de naviguer, avec 
le régiment de la hauteur, adressê à moult illustre ei excellent 
prince íinfant don Louys. 

Códice n.° 1:338 (ancien fonds français) da Biblioteca Nacio¬ 
nal de Paris. Tradução anónima dos dois Tratados de Pedro 
Nunes, que acompanham 0 seu Tratado da Sphera de 1537 

(32 A). 

O Códice começa pelas Tábuas solares de Pedro Nunes, que 
Brocard diz serem para 1533-1536» 0 que nos parece engano 
do copista visto que as do Tratado da Sphera são para 0 qua¬ 
driénio seguinte (ver 32 A). 

Ignora-se quando foi feita esta tradução francesa, mas deve 
ser anterior a («6 Janvier 1562)), data que vem registada no final 
do interessante Códice. 

No Observatório Astronómico da Universidade de Coimbm 
existe uma cópia moderna dêste Códice. Segundo amavel comuni¬ 
cação do dr. Pacheco de Amorim Tábuas solares desta cópia 
têm também a indicação de serem para I533“i536» os lugares 
do Sol são 05 mesmos do Tratado da Sphera, 0 que confirma 0 
que dissemos sobre 0 Códice de Paris. 

-— ilfs. que faz parte do Códice 183 

da Biblioteca de Soissons (França). É copiado do Códice anterior 

(75 M). 

Não contém as Tábuas solares. 

0 Códice n.” 183 tem anexo um trabalho sôbre um anel astro¬ 
nómico, que Rodolfo Guimarães supõe não ser devido a 
Pedro Nunes. 

0 grande cosmógrafo-mor, no final da sua obra De Crepusculis 
(Lisboa, 1542), menciona os seguintes trabalhos (de interêsse 
Títóco) por êle escritos: 

a) Tratado sôbre 0 astrolábio. 

b) Tratado do planisfério geométrico. 


4S1 


(629) Brocard — B 34. 

{630) Guimarães — B 109. 



(?) Tratado da maneira de delinear o globo para uso da Nave¬ 
gação. 

de que promete as respectivas edições. 

Se deixou êstes trabalhos em Ms. nunca foram infelizmente 
encontrados. 

Também o padre Simão de Vasconcelos {Chronica da Com¬ 
panhia, Liv. I, Cap. 14) indica um Roteiro do Brasil, de Pedro 
Nunes; mas nunca deve ter existido, por isso que 0 ilustre mate¬ 
mático, que jamais embarcou, era suficientemente probo para não 
escrever sôbre tal assunto. 

77 M- & Vaz Fraguoso (Pedro). — *Códice de 

c. 1560, que pertenceu à Livraria Maggs Bros {n.° 15 do catálogo 
n.® 508), que 0 vendeu para a índia. 

Contém interessantes elementos de Navegação e vários Rotei¬ 
ros do Oriente, os quais devem ter sido coleccionados por Pédro 
Vaz Fragoso. 

Igualmente encerra uma ementa das naus da índia de 1498 

a 1556. ^ 

Termina por vinte páginas sôbre Navegação, em letra diferente 
das anteriores e apresentando um aspecto mais científico, as 
quais, segundo Maggs, podem ter sido ditadas ou escritas pelo 
próprio cosmógrafo-mor Pedro Nunes. 

Vaz Fragoso era védor da Fazenda da índia em 1545, segundo 
êle declara neste Códice, e vem citado como tal em carta de 
D. João III (^31), 

78 M — Pacheco Pereira (Duarte). -- * • Esmeraído 
de Situ Orbis, feito e composto por Cavaleiro da Caza 
dei Rey Dom Joam II de Portugal, que Deos tem ; derigido a ho 
muito alto; poderozo Principe e Serenissimo Senhor Rey D. Ma¬ 
noel Nosso Senhor 01 .“ deste nome, que reynou em Portugal. — 
Precioso Códice original que pertenceu à Livraria do marquês de 
Abrantes e boje se considera perdido. 

Era ornado com dezasseis belas Cartas iluminadas e vários 
desenhos. 

Obra notabilíssima, escrita de 1505 a 1508, contendo várias 
observações sôbre Cosmografia e Navegação ) um admirável Í?o- 


(631) Letters of John UI ■— B 134, pág. 219 . 
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teiro africano desde aquem Bojador — único que 0 contém — até 
ao Rio do Infante, onde ficou incompleto; e interessantes dados 
sôbre os descobrimentos anteriores à primeira viagem do 
Na figura 96 damos 0 fac-símile da assinatura de Duarte 
Pacheco. 


79 M__ *- Códice CXV/i-3 da B. P. E. 

É cópia do anterior, sem b's Cartas e os desenhos, tendo sido 

escrito em meados do século XyiII. . t? • 

Foi impresso em 1905, sob a direcção de Augusto Epifamo 

da Silva Dias (14 D). 


SOM- 


Códice n." 888 da B. N. L, 


É também uma cópia, que parece ter sido toda da toenor. 
Julgamos que êste Códice pertenceu à B. P. E., ondeia 
a cota CXV/1-4, e donde saiu para o antigo Mimsténo do Remo 

em 4 de Setembro de 1844. ^ . 1 trj a. 

Foi impresso em 1892, sob a direcção dC Rafael E ua 

Azevedo Basto (13 D). 

Noia - Foi publicado em inglês por Kimble (< 3 “), em 1937. 

81 M-Pereira do. Reb (Ga.par).-*»» * 

Goa ou Cochim pera pega em abnl e setembro. Reforma^ 
por Ano de 1634. - Pequeno Ms. que faaa ptoe do 

Códice n.^ 259 do catálogo da Livrana do marquês de Castelo 
Melhor, leiloada era 1879. 

Continha dois mapas coloridos. Ignora-se onde pára. _ 
Êste Roteiro foi reproduzido por Manuel Pimentel na sua Arte 
de Navegar (15 D a 18 D) que indica 0 ano de 1635, mas os 
Cóãces registam 0 de 1634. 

81 Ma _Cópia que sob 0 n.® 2) faz parte do 

Códice Cadaval (í M). 

82 M-Pina (António de), gtmrda-mor* ^rto deCas- 
cais — * • Regimento da carreira e barra de Sao Gmo [b. ju- 
Kãol com 0 modo e traça deOa em pregurdas porque devao ser 


(632) Pacheco Pereira — B I71a. 

fí. ' 
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exãniinãâos os Pilotos^ <]ue ouv^foW' de tnetcf i>Of ella as ftáos 
da índia, que vem de viagem com as repostas que devem dar 
os p e tiverem^ a sufxiemia pratica, e experiencia, que se requere 
para os haverem por examinados. Vay tudo em presuntas e re¬ 
postas. Feito em Cascaes a 25 de Junho de 1605. — Códice indi¬ 
cado por Barbosa Machado. i 

Considera-se perdido. 

83 M —Pires (André) *Re^imento de Navegacion y 
Rotero de muchos lugares. — Códice da Biblioteca Nacional de 
Paris (Fonds port. n.° 40). 

É no género do Livro de Marinharia de João de Lisboa (7 D 
e 62 M), de que copia partes inteiras. Contém os Regimentos de 
Navegação portugueses; Tábuas solares quadrienais, onde se no¬ 
tam vestígios dos lugares do Sol para 1497-1500 (para a viagem 
do Gama), com as declinações das famosas 'Tábuas para 1517- 
-1520. Esta parte deve ser de c. 1520. Como tem 0 5." processo de 
João de Lisboa (n.® 41, do texto), deve êle ter sido copiado 
c- 1537 * 

Contém também alguns Roteiros, um dos quais tem 0 título 
já reproduzido na figura loi, sendo os restantes do Oriente, 
como os de João de Lisboa (62 M) e da mesma época dêstes: 
c. 1530. 

83 Ma — Pires (Francisco). — *Roteiro que fez [. . .] 

na hera de ópf [1647] vindo de Tomquim pela barra de Roquebo 
a qual barra esta em Altura de 20 graos e coatro minuttos largos. 

— Pequeno Ms., n.° 82), do Códice Cadaval (1 M). 

83 Mb- ^Roteiro de [.. .] de Macao a demandar 

0 Pullo iuijo, outro de ainão que he 0 monte que esta em Sima, 

— Pequeno lí., n.° 83), do Códice Cadaval (I M). 

83 Mc-- ^Roteiro do Rio de Camboja pera 0 ca¬ 

ranguejo e dahy pera Macao que fes na hera de 
[164Ç]. — Pequeno Ms., n." 84), do Códice Cadaval (1 M). 

83 Md —-- —^^Roteiro que fez [,..] na nao São Ro¬ 

que de Sião pera Macao na era de lójj. — Pequeno Ms., n.° 08) 
do Códice Cadaval (IM). 

84 M--Pires de Carvalho (Francisco). — *Roteiro 
da costa da Guiné, 1655.— Pequeno Ms., que faz parte do 


Códice n.® 3:015 da Biblioteca Nacional de Madrid (ver 59 Mb 

e 60 M). 


Foi reproduzido em 0 Instituto de 1923 (19 D). 

85 M — Quarto modo para sabermos 0 caminho no mar de 
Leste Oeste que he pela variação da Agulha. — Ms. do sé¬ 
culo XVI, que faz parte do Códice CX/2-18 da B. P. E. (ver 

43 M). 

86 M — Regimento da d£cIinação do sol, a qual vae dentro 
nuas letras que querem dizer ho nome do senhor Fernão Miz 
[Martins] Freire d'Andrade e da sua filha Dona Izabel Freire 
(1^64). — Preciosíssimo Códice iluminado, n.® 869 do A. N. T. T. 

Sem 0 nome do autor, que 0 terminou em 10 de Janeiro de 
1564. 

Códice preciosamente iluminado, que além dos Regimentos do 
Sol e do Norte contém ainda as Tábuas quadrienais da declinação 
para 1517-1520 (cópias das do Manual de Évora, 44 A). 

As declinações, correspondentes a cada um dos quarenta e oito 
meses destas Tábuas, ocupam uma página por mês. Os respecti¬ 
vos graus e minutos estão inscritos em colunas formadas pelas 
seguintes letras: 

FERN(ÃO) MARTIZ FREIRE (DJANDRADE 

DONA IZABEL FREIRE SUA FIL(HA) 

Desta forma, há quarenta e seis páginas com uma só letra e 
duas com duas letras: (AO) e (HA). 

gy jy| __ Regimento do astrokbio, etc. — Códice português 

pertencente à Biblioteca de Wolfenbüttel (Alemanha), onde^está 
encadernado conjuntamente com 0 Tratado da Sphera de Pedro 
Nunes (32 A). 

CóUce indicado por Joaqnim Bensaúde, que o denominou 

Regimenio de Wolfenbüüd. 

Içiora-se 0 autor e a data, que deve ser ate meados do sé- 

ps Regimnios da altura do polo e as Tábuas qua¬ 
drienais da declinação do Manual de Évora { 15 x 7 - 20 ). 

Foi publicado em 1793, com uma traduçao alema, por H. U. 
Wilckens (25 D). 
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88 M — Regimêto e Arte da Navegação do mar. Pera Hos 

Mareãtes tomarem ho sol. pola côia do Estrelabio. 1591._Pe- i 

queno Códice anónimo, n,° 2:149 da B. N. L. É colorido. \ 

Além dos Regimentos do Norte^ do Sol o do Cruzeiro do Sul, í 

contém também 0 das Léguas e 0 das Marés e quatro Tábuas da | 

declinação do Sol (posteriores a 1582). I 

89 M — Resende (Duarte). — ^Tratado ou Regimento 1 

da altura de leste oeste. 1^22, — Códice hoje perdido. f 

Segundo João de Barros e Castanheda (ver 0 n.® 100 do \ 

texto), Duarte Resende extraiu esta obra duns apontamentos, I 

que pertenceram a Fernão de Magalhães e lhe foram dados em I 

Ternate por um marinheiro da nau Trinidad. I 

Teriam sido os que Rui Faleiro dera ao grande capitão, antes Jí 

da sua colossal viagem? r 

90 M — Rodrigues (Francisco). — *Ms. com texto náu- | 

tico, Cartas e vistas. De c. 1517. Faz parte dum Códice perten- ; 

cente à Biblioteca da Câmara i)s Deputados de Paris. i 

0 texto náutico contém Regimentos do Sol e '2 Tábua solar 
úrüca do Regimento de Munkh (38 A), sendo 0 único Ms. 
conhecido que a reproduz. Também contém um pequeno Roteiro [ 

da entrada do Mar Roxo (92 M«), feito numa viagem a Dalaca, | 

onde Rodrigues fôra em 1512 numa caravela, do comando de < 

João Gomes, enviada por ordem de Afonso de Albuquerque. ' 

O preciosíssimo Códice contém ainda um Ms., intit|ilado Suma ■. 

Oriental, por Tomé Pires, que não interessa directamente a 
Náutica. 

■ » 

91 M — Rodrigues (Vicente).— * • (!.“) Roteiro da | 

carreira da índia, [c, í 

Vicente Rodrigues pilôto-mor da carreira da índia e 0 mais r- 

notável dos roteiristas desta viagem, deixou-nos dois Roteiros. i 

Não existe cópia alguma conhecida dêste J.® Roteiro, que julga- I 

mos ser de c. 1575. Mas foi traduzido e publicado pelo célebre * 

viajante Linsehotten, no seu Le Grand Routier (98 M) (^33). 



(633) Linscbot — B 138 . 

O Roteiro de Vicente Rodrigues ocupa aqui os Cap. V, VI e VII 
e intitula-se; 

Navigation de Lisbonne aux Inde^ appointee par Vmcente Rodrigos 
de Lagos Portugais Pilote du Roi 1 


'i 
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Na Livraria do conde tle Redondo existiu no século XVIII 
uma cópia, que supomos ser dêste r.« Roteiro, que amda ali 
estava há 30 anos e depois se perdeu. 

. Gaspar Ferrara Reimio (16 A) cita muitas veaes êste 

í.® Roteiro de Vicente Rodrigues. 

gi Ma — __ * Roteiro da carreira da índia e dos 

Rumos a que se ade gavernar, e dos sinaes que 

« acUo, com ac deferenças de cV,oJ 

. piUoto mor delia [ 1591 ]. - Ms. que faz parte do Codtce ». 1.5 7 

da B. N. L. (38 M). 

Êste 2 ° Roteiro, um aperfeiçoamento do i.°, foi ^roveitado 
pelos rottíristas do século XVII, Lavanha, Manuel de Figueiredo, 
Feneira ReMo, Aleixo da Mota, etc. 

01 Mb_ *Ms- que faz parte do Códice 6:651 

da B N L. (39 M), no qual está agrupado com 0 ^ 

Gaspar Manud, de Vila do Conde (67 Ma). É igual ao anteno 

(91 Ma). 

Gabriel Pereira, em 1898 (22 

de Vicente Rodrigues, servmdo-se do Cote n. ó.óji (39 ), 

acima citado. 

^2 M_*— Ms. do Códice n.‘ 3:176 (ver 41 M) 

da Biblioteca Nacional de Madrid. 

if tradução esoanhola do 2." Roteiro. Tem algumas pequenas 
observações referentes a um pilôto Manuel Dias. a^^pei 0 0 
nordesmr da agdha perto dos Abrolhos (costa do Brasil). 

02 Ma_ *Roteiro da entrada do Mar Roxo, Faz parte do 

Ms. de Francisco Rodripes (90 M). 

92 Mb —*Êoi0>o da Viagem e costa & f®*, ® 
JVaolS pera eJk Des das Ilhas de Cabo f 

prattl.— P^ueno Ms. anónimo que faz parte do Coàce n. 1.5 7 
da 5. JV. L. (38 M). 

üi M — *Roteiro da Viagem que em descobrimento da Indta 

“cl 4- “ 

MCCCCXCVn. — Códice n.“ 804 da B. P. M. P. 






Êste preciosíssimo Códice, devido a Álvaro Velho, foi re- 
íwoduzido em 1838 (20 D) e em 1861 (21 D). Inteiessantís- 
simo pelas informações que contém sôbre a grande viagem do 
Gama, não é contudo um Roteiro, tal como 0 define Duarte Pa¬ 
checo Pereira (13 D e 14 D) W- 

93 Ma — ^Roteiro de Listíoa a Malaca e retorno, com vãrias 
advertências de interesse náutico, c. 16^0. — Ms. de autor anó¬ 
nimo, que faz parte do Códice n.^ 6:806 da B. N. L. (40 M). 

Foi reproduzido por Gabriel Pereira com 0 Roteiro de Aleixo 
da Mota (22 D). E em francês por Thevenot (ver 74 Ma). 

94 M — *Roteiro de todos os sinaes, conhecimentos, fundos, 
baixos, Alturas, e derrotas, que ha na costa do Brasil desde 0 
cabo de Sãto Agostinho até 0 estreito de Fernão de Magalhães. — 
Códice de autor anónimo pertencente à B. A. (51-IV-38). 

Letra do século XVII, com muitas Cartas iluminadas, É no 
género dos Roteiros de João Teixeira (113 M a 115 M). 

94 Ma — *Roteiro do Maranhão para 0 Pará. — Pequeno 
Ms. anónimo que faz parte do Códice CXVIIi-sq a n.° 3 da 
B.P.E.iZSM), 

Letra do século XVIL 

94 Mb — Roteiro para índias do Pará. Pequeno Ms. anó¬ 
nimo que faz parte do Códice CXVII-mç a n.° 3 da B. P. E. 

(35 M). 

Letra do século XVIL 

94 Mc — ^Roteiro que conta desda Ilha de Sai{ta Caterina 
ate 0 Rio da Prata. —Pequeno Ms. anónimo que faz parte do 
Códice i:§0f da B. N. L. 

94 Md — *Roteiros das costas e das ilhas do mar da China. 
-~€olecçlo anónima de Roteiros manuscritos do Códice 38 
da Biblioteca Nacional de Paris (37 M). 

Deve ser de fíns do séciilo XVI ou princípios do XVIL 



94 Me * Roteiros das índias, de China, do Japão e das 

ilhas do mar da China. — Colecçâo anónima de Roteiros manus¬ 
critos do Códice n.° 38 da Biblioteca Nacional de Paris (37 M). 

Deve ser de fins do século XVI ou princípios do XVIL 

95 M _* * Roteiros dos portos de Japão para a China, 

PhiUppinas, Malaca, Solor, etc. — Códice CXVI/i-39 a n.“ 2 da 
B. P. E., hoje perdido. 

Letra do século XVIL Autor anónimo. Era um caderno, trun¬ 
cado no fim, que continha 18 Roteiros, parecendo que fizera parte 
de qualquer Códice maior. 

99 M — * • Roteiros maritimos de Hespanha aos portos das 
índias e outros; exame de costas e outras âescripções no 17.° 
século. — Cóãce que sob 0 n.° 265 vinha indicado no catálogo da 
Livraria do marquês de Castelo Melhor, leiloada em 1879* 

Ignora-se onde pára. 

97 M — * • Roteiros para diferentes partes da Ásia, China, 
Japão e outras. — Sem data, mas deve ser do século XVIL Ms. 
que fazia parte do Códice n.® 263 do catálogo da Líviaria do mar¬ 
quês de Castelo Melhor, leiloada em 1879. 

Pertenceu depois à Academia das Ciências de Lisboa, mas 
ignora-se onde pára actualmente (ver 15 M). 

98 M—• * • Roteiros portugueses da Colecçâo Linschotfen. 

__ Perderam-se os originais e mesmo as copias dos Roteiros por¬ 
tugueses, publicados por Linschotten («35) piimeiramente em ho¬ 
landês (1596); na edição francesa, de 1610, ocupam cêrca de 
119 páginas, O primeiro Roteiro publicado é 0 de Diogo Afonso 
(2 M), 0 segundo 0 '(i.l de Vicente Rodrigues (91 M) | os res¬ 
tantes são de autores anónimos. 

99 M — Rybeiro Gayo (João).— * ® Roteiro das Costas 
do Achem ■— Cóãce que, segundo Barbosa Machado, se achava 
na Biblioteca dei Rey Catolico. Não 0 encontrámos na Biblioteca 
Nacional de Madrid, nem na do Palácio Nacional da mesma 
cidade. 






100M —Sá (Valentim d«).—*Advertências sobre o 
tmrumenio de navegar do Sol, que inventou João Pereira Corte- 
-Real general da Armada e do Conselho dei Rey - Códice do 
q^el do séctdo XVI, citado por Barbosa Machado e 
hoje considerado perdido. 

101 M — *Segumento e conesensa da costa do brasil das que 
eu amday que são mays conycidas em dados que a feyto lor 
i^nha mão que escrevy D, 15 J 0 annos na Pequeno 
anónimo, de quatro páginas, do Códice n.» 167 da Colecção 
Harleiana do British Museum. 

São instruções para a navegação das costas do Brasil, modo 
de e\ntar os recifes, etc. 


102 M — Serráo Pimentel (Luiz). — *Pratica da Arte 
de Navegar, composta por 0 cosmographo mor [...] Ano de 167 ^ 
■— Códice iluminado n." 156 da B. N. L. 

Códice mostra ser escrito por qualquer discípulo de Serrão 
Pimentel, sôbre apontamentos do próprio cosmógrafo-mor. 

Além de uma parte sôbre Navegação, contóm oufra com Ro- 
tetm das costas ocidantal e sul da península, de PoHugâ para 
0 Brastl, e um pequeno das costas de Angola; os Roteiros são 
acompanhados de quinze interessantes Cartas iluminadas dos 
portos e costas. 

Ver 43 A. 

103M —Simáo Fallonio Compendio spicula’‘ 

tivo ms spheras Ârteficiâ, soblunar é celeste. Composto em ? 
tratados pelo P. [...] da comp.\de Jesu. Lisboa, lów.— 
Códice 0.^2:258 de B.N.L. 

Só tem de interessante a parte em que trata teòricamente da 
Navegação por círculos máximos e por linhas ao mesmo rumo. 

103 Ma — Simões (André).— *J?o/ei>o da Pedra Branca 
pera Bomeo e Moluco. — t pequeno e faz parte do Códice 
n.\ 3 : 1^6 da Biblioteca Nacional de Madrid (41 M). 


103 Mb — —-* Idem (41 M). 



104 M - Soare. de Sou« (Gabriel). - 

com largas informações de toda a cosia que pertence ao Estado do 
Brasil ! a descripção de muitos lugares deüa ^ 

Bahia de todos os Santos. 1587. — Coàce n. 119 da B. P. M, P. 

Geralmente não trazem nome de autor as muitas creias dêste 
Roteiro, cujo original se desconhece. 

jq5 _♦_ Códice n," 1:041 da B. P. M. P. 

jQg _ ♦_ Códice n.' 610 da B. P. M. P. 

J07 nj__ ♦_ Cádiw CXV/i-io da B. P. E. 

J 08 M_*_CXV/Mi da B. P. E. 

M_♦_ Cóãce CXV/1-12 da B. P. E. 

110 M_—— * — Códice da B. A. ( 52 "P^”^ 5 )’ 

jjl _*_ Cóãce n.” 6:903 da B. N. L 

,12M-*_ Cóãce do A. A, T. T. (Colecção do 

Brasil —Livraria, n.” 50). 

Nota - Além destas cópias erdstem muitas outras, sendo duas 
na Biblioteca Nacional de Madrid (n.“ 2:936 e 3:007), uma na 
de Paris (ancien Fonds port. n.» 58), etc. _ 

Foi impresso duas vezes, sendo a pnmeua em 1&5 (23 D) 
servindo um Códice ignorado, que era uma ma cópia, e a segun^ 
em 1851 (24 D), que reproduz outro Códice, também ignorado. 

113 M-Te«eira (João).-*Wf& » «í' 

ritimo da Terra de Santa Cruz. <^8(mada vãgarn^nte o Brad. 
por [...]. cosmografo de S. Mag. Anno de 1Ó40. - Cóãce com 
,tota e uma Cartas coloridas, pertencente à Livrana da casa 
Palmeia. 

, ,4 «__* •_ Ano de 16/ÇO. — Códice, com trin¬ 
ta e duas Cartas coloridas, que pertenceu ^ 

Cardoso & Irmão; talvez seja o que hoje pertence à Biblioteca 

Nadona] de Paris (Ge DD 2987) . 

m _* —. Anno de 1Ó42.— Códice da B. A. 

/ . TV _oN o +ríc r.artãR coloridas. 



Nota-^AúmQ& natural que em Arquivos estranjeiros exis¬ 
tam outros exemplares, dos mesmos ou de diferentes anos. 

116 M — Tratado da Arte de Navegar — Códice CXVI/2-22 
da B. P. E. Um volume em 4.®. 

Letra do século XVII. Autor anónimo. Contém 4 partes: 

Da natureza e propriedade das vias no mar. 

2 . ‘ — De como reconhecerá 0 caminho e 0 lugar da mo 

no mar. 

3. ‘ —Sem título. 

4-‘ — Também sem título. Trata da Carta de marear, globos e 
alguns instrumentos; dos ventos, marés, e naos; e da maravilhosa 
pedra de cevar. 

117 M —Tratado da hydrographia e arte de navegar. _ 

Ms. que faz parte do Códice n.° 2:063 da Colecção Egerton do 
Biitish Museum (Fols. 140 a 172) (^36). 

d século XVI até aos princípios 

No mesmo Côãce há um Ms. do Padre Francisco da 
Costa; será também dêste autor êste Tratado, 0 qual tem 0 
mesmo título que a sua obra Ms. (44 M) ?. 

118 M ~ Vaz (Bento). — ♦ • Roteiro de Malaca até Lu- 
capuza.j^ Códice indicado por Barbosa Machado como tendo 
pertencido à Livraria Castelo Melhor. 

Ignora-se onde hoje existe 

119M — Va 2 Dourado (Femão). —Aí/as com varias 
cartas, i^m. ---. Códtce iluminado pertencente à B. N. L. 

Êste precioso Cdfo contém os Regimentos nduUcos òortu- 
^eses e as famosas Tábuas quadrienais da declinação, para. 
do Manusd de Évora (^37), 


(636) Notícia colhida em : 

Tovar~^ 234 . 

N Sôbre 08 Atlas de Vaz Dourado vor. 

a) VaiconceloiB 238 . 

« b) Cortei&o (Armando) — fl 53 e B 55. 


120 M - Goa, 1568. — Códice iluminado per¬ 

tencente ao duque de Alba (Espanha). 

Contém os mesmos elementos de Navegação da obra anterior. 

121 M — —- Goa, 1570. — Cóãce iluminado per¬ 

tencente à Huntíngton Libraiy, San Marino (Califórnia). 

Contém os elementos de Navegação citados em 119 M. 

Parece ser 0 Atlas que pertenceu 4 Biblioteca Nacional de 
Madrid e há anos se perdeu. 

122 M — —- Goa, 1571. ~ Códice iluminado per¬ 

tencente ao A. N. T. T. 

Contém também os elementos de Navegação já citados. 

123 M- Goa, 1573?. — Códice iluminado per¬ 

tencente ao British Museum. 

Tem os elementos de Navegação dos Atlas anteriores. 

124 M_ Goa, 1580. —- Códice iluminado da 

BMoteca do Estado, em Munich. 

Também contêm os elementos de Navegação citados. 

As Cartas de Vaz Dourado anteriores a 1568, que estão incluí¬ 
das no Livro de Marinharia, de João de lisboa (62 M), não 
contêm os referidos elementos de Navegação. 

=-~Vaz Fraguoso (Pedro). —*• Ver Nunes (Pe¬ 
dro), 77 M. 

125 M — Velho (Bartolomeu). — • Principio da verda¬ 
deira cosmographia e geograpMa vniuersal de todas as terras que 
são descubertas; situadas em proporções do globo’. cõ todas suas 
distancias e alturas conforme cos naueganies E cõ as figuras das 
proporções de todos os parallelos asi terrestres como çelestes E 
muitos instrumentos neçesarios para a nauegação cõ suas de¬ 
monstrações e decrarações feito por [.,.] português neste anno 
de 15Ó5. —15. que pertenceu ao bibliófilo Ferreira das Neves, 
sendo depois vendido em Paris e cujo paradeiro se ignora. » 
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Importantíssimo, segundo a descrição que dêle faz Sousa Vi- 
terbo (638); contém os Regimentos do Norte e do Sul t muitas 
Tábuas náuticas, além dum Mapa celeste desdobrável. 

Acompanha êste Ms. 0 seguinte, em francês, do mesmo autor 
mas de letra diferente. 

126 M- ^ Declaration de plusiêurs rates instru- 

ments vniuersalz, Globes, Cartes de nauiguer et Âduys ,* fort ne- 
sessaires et prouffictables pour la vraye nauigation que Bartholo^ 
mieu Viell Portugais, natiff de la cité de lizbóne appnte ãvre Ma,^ 
traduyct de son langage portugays ; em ceste langue françoise. 

Está junto ao Ms. anterior com .0 qual seguiu para destino 
Ignorado. 

Contém uma interessante lista dos instrumentos ideados por 
Bartolomeu Velho. 

127M-"Zacuto (Abraham). — en espanhol, 
do Âlmanach perpetuum. Traduzidos do latim por José Vizinho, 
discípulo de Códice da Biblioteca Colonbina de Sevilha 

(Estante 5, tabla 2, n.® 32). 

Segundo Canteia Burgos («»), a letra dêste importante Códice 
p^ce ser do ^ulo XV. Para estes Címoms, impressos, ver 

(47 A). 

Num Códice (2.‘, 123) da Biblioteca da Universidade de Sala- 
manca easte a tradução (manuscrita) em espanhol de tôda a 
Introã^ao do Ha-Jibbur Ha-gadol de Zacuto, escrita por Selava 
em 1481 (ou 1482, porque não está completamente claro 0 res¬ 
pectivo algarismo) («♦>). 

Esta tradução em espaiJiol, escrita por Selava, foi por êle 

ua^ do hebraico servindo-lhe de intérprete 0 próprio Zacuto. 

Lantera Bu^os reproduziu-a na sua magnífica monografia 
sôbre 0 grande RabyfMi) 


(638) Sousa Viterbo — B 224 . 

{<>39) Cantera Burgos— B 39. 

^“'0 XV, Ver: 

M Cuter. Burgo, - B 39 , pigs. 131 a 236. 




Bibliografia cilada 


Nota — No Texto e no Apêndice: B seguido de um número 
refcsre-se a esta Bibliografia citada. 


1 — A Carta de Mestre João (in: Arqmo Histórico da Ma¬ 
rinha). Lisboa, 1933. 

2 —i Inscrição de Diogo Cão na margem esqmia do rio 
Congo o« Zaire, próximo de leUda (in: Mda ia Europa, N.' 472 )' 
Lisboa, 26 de Fevereiro de 1905. 

3 - Abertis (Eurlco Alberto d>) Çoifruwni na- 
vale e i'Arte delia Navigasione al tempo ã Cnstofero Colombo 
(in: Raccotta Colombiana, Parte IV, Vol. I). Roma, 1893. 

4 _ Alguns documentos do Arqmo Nacional da Torre do 
Tombo. Lisboa, 1892. 

5 — Almeida d’Eça (Vicente de) -0 Infa^_ D. Hem 
quee a Arte de Navegar dos Portuguem. Conferência no Oub 
Militar Naval. Lisboa, 1894. 

e Naturais da Acaderma Real das Saenctas, Tomo VIII, 1879- 
-1880, pégs. I45"^7^)* 1882. 

Êste mesmo artigo foi pubKcado em português em Apêndice 
à obra—Aí -4 D. 

7 _ Annais Maritimos e Coloniais. lisboa, 1840 a 1846. 





8 —Anthiaume (A.) —Evolution et enseignement de la 
Science Nautique en France et principalement chez les Nomands. 
2 Vols. Paris, 1920. 

9 -^ Sottas (Juies) — UAstrolabe-quadrant du 

Musée des Antiquités de Rouen. Paris, 1910 

9 a — Astley (Th.)-- -4 New collection of voyages and 
traveis. 4 Vols. London, 1746-1747. 

10 — Avellar (André d*) —Reportoiio dos Tempos. 2.* 
ed. Lisboa, 1590. 

11 — Avezac (M. d^) — Fragments ime notice sur un 
Atlas manuscrit de la bihliothèque Walckenaer (m: Bulktin de 
la Société de Géographie, 3® série, VIII, pág. 142). Paris, 1847. 

12 — Aziirara (Gomes Eanes de) — Chronica do desco¬ 
brimento e conquista da Guiné. Ms. de 1453? Introdução e notas 
do Visconde de Santarém. Paris, 1841, 

2.^ ed. Introdução e notas de José de Bragança. 2 Vols. 
Lisboa, 1937. 

13 — Baía de Lourenço Marques. Questão entre Portugal e a 
Gran-Breianka, submetida à arbitragem do Presidente da Repú¬ 
blica Francesa. Segunda Memória do Govêmo Português. Lisboa, 
1874. 

14 — Baião (António) — 0 matemático Pedro Nunes e 
sua família à luz de documentos inéditos. Coimbra, 1915, 

15 — Baptista Lavanha (João) ^Regimento porque se 
deve governar 0 licenciado Gaspar José do Couto na viagem que 
ora vai fazer à índia por mandado de Sua Magestade. Madrid 24 
de Janeiro de 1608. 

0 original , Ms., existe na Bib. da Ajuda (51-VIII-21, Fols. 
84 a 86). 

16 — Barbosa (António) — Instrumentos náuticos da 
época dos descobrimentos (m: Revista Müitar). Lisboa, 1925. 

17 _—- José Vizinho, autor do uRegimento do Estro- 

kbion (in: Petrus Nonius, n.®* i e 2). Lisboa, 1937. 



13_ Novos subsídios para a História da Ciência 

Náutica Portuguesa ãa Época dos Descobrimento {in: Comum- 
cações do I Congresso da^ História da Expansao Portuguesa no 
Mundo), Lisboa, 1939. 

j9_ 0 Almanach Perpetmm de Abraham Zacuto 

e as Tábuas náuticas portuguesas (in: 0 Instituto. Vol. 75.”, 
n." 5). Coimbra, 1918. 

20 -Barbosa Machado (Diogo)- 

histórica, critica e chronologtca. 4 Vols. Lisboa, 

21 -Barlow (Roger) --'1 i»/ 

Ms of 1540-1541. Edited with an Introduction and Notes b} 

E. G. R. Taylor, London, 1932. 

22-Barros (João de)-Da Ãsia. 9 Vols. Lisboa, Ed, 
de 1778-1788. 

9i_Ratbe (JoseM — ^ür Geschichte der Tafeln der 
MeMionaUeile (in: Annakn der HydrograpUe und M. MeUoro- 

hgie, págs. 425 a 440). Berlin, 1915- 

94 _ Bauer (L. A.) — The earliest vakes of the^ magnetic 
decUnation (in: Terrestnal Magnetism and Atmosphenc Ekctn- 
city, Vol. III). Baltimore, 1908. 

25 - Bensaúde (Joaquim) - HMre de la Science nau¬ 
tique portugaise. Résumé. Genève, 1917- 

26 —_ — VAstronomie nautique au Portugal íi Upo- 

que des grandes découvertes. Bern, 1912. 

27 __ Les Legendes allemandes sur THistotre des 

découvertes maritimes poriugaises. Genive, 

28 - Berchet - Fonti italiani per la Síoria delia Scoperta 
dei Nuovo Mondo (in: Raccotta Cohmbma, Parte III, Vol. I). 
Roma, 1892. 

29 - Boume (William) - A Repment for the sea. Lon¬ 
don, 1577- 

Considerado .pelo autor como um suplemento de Martin Cor- 

tés — 51. 
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30 — Boxer (C. R.) — Portuguese Roteiros, i^oo-ipo (in: 
The Uariuí^s Mimr, Vol. XX, n.® 2, Abril). London, 1934. 


31 _ Um roteirista desconhecido do século XVII. 

D. Antônio de Ataide, capitão geral da armada de Portugal. 

(in: Arquivo Historico da Marinha, n.° 3). Lisboa, 1933. ^ 

32 —Breusing (Dr.) --Das Verebnen der Kugeloberflâ- 
che. Leipzig, 1892. 

33 - Gerhard Kremer ganaunt Mercator. DuisbuTg, 

1878. 

34 _ Brocard — Description et usage d'un nouvel anneau j 

astronomique d^après un manuscrit inédit. Paris, sem data 

(í. 1905). 

Existe um exemplar na Bib. da Sociedade de Geografia de 
Lisboa. 

35 —Buchon (J, A. C.) et Tastu (J.) ^Notice d'un 

atlas en langue catalane de lan 1575. Paris, 1843. | 

36 — Budde (August) — Weitere Beiirãge zur Geschichte | 

der Meridionalteile (in: Annakn der Eydrographie und M. Me- I 

teorolo^e, pigs. 488 a 491). Beriin, 1916. | 

37 —Cadamosto (Luís de) — As Navegações de [. . .] | 

(in: Colecção de Noticias para a Eiüória e Geografia das Nações | 

Ultramarinas, publicada pela Academia Real das Sciencias, Tomo f 

II). Lisboa, 1812. I 

! 

38 — Cancioneiro da Ajuda — Edição crítica e comentada I 

por Carolina Michaélis de Vasconcelos. 2 Vols. Lisboa, 1904. | 

39 —Cantera Burgos (F.) — Notas para a História de ^ 1 

la Astronomia en la Espana medieval. El judio salmantino Abra- S 

ham Zacut (in: Revista de la Academia de Ciências exactas fisi- ] 

co-quimicas y naturales. Tomo XXVII, 12 da 2.‘ Serie). Madrid, 

1928. 

40 —Cardoso (Padre Luiz) — Diccionario Geographico 
de Portugal, Vol. IX. ¥s. de c. 1760, conservado no Arquivo 
Nacional da Tôrre do Tombo. 



41 — Cartas de Afonso de Albuquerque, seguidas de do¬ 
cumentos que as elucidam. Publicadas pda Academia Real das 
Sciencias. Tomo IL Lisboa, 1898. 

42 — Carvalho da Costa (António) — Tratado compen¬ 
dioso da fabrica, e uso dos relógios do Sol, etc. Lisboa, 1678. 

43 — Cary (M.) & Warmington (E.) —Les explora- 
teurs de Tantiquité. Trad. française de H. CoUin Delavaud. Paris, 
1932. 

44 — Castilho (Alexandre Magno de) — Descripção e 
Roteiro da costa ocidental da África. 2 Vols. Lisboa, 1866. 

45 - Cenival (P* de) et Monot (Th.) - Description de 
la côte d^Afnque de Ceuta au Sénégal, par Valentm Fernandes 
(1S06-150J). Publications du Comité d’Études Histonques et 
scientifiques de TAfrique Occidentale française. Paris, 

46 - Charton (Edouard-Thomas) -- Voyagem rncrns 
et modernes. Trad. de Ferdinand Diniz. Tome IIL Pans. i855- 

47-Cordeiro (Luciano)-i inscrição ãe M (in: 
Revista Braál-Portugd, n.» 47). Lisboa, i de Janeiro de 1901. 

Reproduzido in: 49, Vol. II. • - j. 

Contém as mais antigas gravuras da celebre Inscnçao i 

Vdala. 

40_ Be com Mvegavam os portugueses no comê- 

fo do sécuh XVI (in: Boletim k Sociedade de Geograpkii. 4. 

Serie, n.M)'^^sboa, 1883. 

Reproduzido em: 49, Vol. L 

_ Questões Eistôrico-Colonims. PubHaçâo da 

Agênda Geral das Colónias. 3 Vols. Lisboa, i935. i# e 1937- 

50 -Correi* (Gaspar) - 

boa, 1858-1866, 

51 - Corté* (Martin) - Bme compendio de la sphera y 
ie la Arte de Navegar. Sevilla, I55i' 

52 -Cortesão (Armando)-i ^ 
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Pedro Nunes e a projecção em latitudes crescidas de Mercaior 
(in: Arquivo Histórico da Marinha, ■n.'’ i). Lisboa, 1933. 

Reproduzido na sua obra: 53. 


53 —-- Cartografia e cartógrafos portugueses dos sé¬ 

culos XV e XVL {Contribuição para um estudo completo). 2 Vols. 
Lisboa, 1935. 

54 -- — Subsidiês para a história do descobrimento da 

Guiné e Cabo Verde (in: Boletim da Agência Geral das Colónias, 
n.° 76). Lisboa, 1931. 

55 —-- j^ovo Atlas de Vaz Dourado (in: Seara 

Nova, n.° 284). Lisboa, 1932. 

56 — Cortesão (Jaime) — Influência dos descobrimentos 
portugueses na história da civilização (in: História de Portugal, 
Vol. IV). Barcelos, 1932. 

57 -—'- ^ Le traité de Tordesilks et la découverte de 

VAmérique. Communicatíon au XXII Congrès International des 
Américanistes, tenu à Rome en Sept. 1926. Lisbonne, 1926. 

58 — -- O desígnio do Infante e as explorações até 

a sua morte (in: História de Portugal, Vol. III). Barcelos, 1931. 

59 — Cotes (Roger) •—Logometria (in: Philosophical 
Transactions, Yol XXIX). London, 1714. 

60 — Crinó (Sebastiano) — Portolani Manoscritti e Carte 
da Navigare compüati per la Marina Medicea (I —. / Portolani di 
Bernardo BaronceÜi, in :’ Rivisia Marittima, Suplemento al fase. 
di Set.). Roma, 1931. 

61 —___.— Schizzi cartografici inediti dei primi anni delia 
scoperta delVAmerica (in: Rivista Marittima, Suplemento al fase. 
di Nov.). ,Roma, 1930. 

62 — Denucé (Jean) — Les origines de la Cartographie 
portugaise et ks Caries des Reineis. Gand, 1908. 



63 — —~ — Magellan. La question des Moluques et la pre- 
mière circumnavigation du globe. Bruxelles, 1911. 

63a — et Cemez (D.) — Le Livre de Mer. 2 Vols. 
Anvers, 1936. 
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63b — Deslandes (Venancio Augusto) — 

pam a hisUma da tipographia portugueza nos sectdos XVi e, 
XVII. 2 Vols. Lisboa, i88i « 1882. 

64 — Documentos das Chancelarias Reais, anteriores a 1531, 
relativos a Marrocos. Vol. I. Lisboa, 1915. 

65 — Dom Duarte —Conselheiro 0 qual fez [...]. 
(Escrito d« 1428 a 1437). Paris, 1842.. 

_ Qq viagem de D. Francisco de Almeida, primeiro viso- 

rei da índia. E êste caderno foi trasladado da nao S. Rafael em 
que ia Hans Mayr por escrivão da feitoria. E capitão Fernao 
Soares. Reproduzido por Gabriel Pereira (in: Boletm da Socie¬ 
dade de Geografia, 17.* Série). Lisboa, 1900. 

Esta relação faz parte do Códice de Vdentim Fernandes — 

Ap. 53 M. 

67 —Emiliani (Marina) -i« corte nautiche diEenin- 
casa, cartografi anconetani (in: Bolletino deUa R. Societa Geográ¬ 
fico iiáiana, Ag.-Set., págs. 485-510). Roma, 1936. 

68 - Esteves Pereira (F. M.) - 0 descobrimento do Rio 
da Prata (in: Eistória da Colonizaqão Portuguesa do Brasil. 

Vol. II). Pftrto, 1923. 

gg___ Introdução à Reimpressão do Marco Paulo 


70 - Femandez de Navarrete (Martin) - 

de las viages y descobrimientos que hicieron los espanoles desde 
fin dei siglo XV. Tomo IV. Madrid, 1837. 

7j ___ Dissertacion sobre la Historia de la Nautica. 

Madrid, 1846. 

72 _ Viages de Cristóbal Colon. Madrid, 1922. 

73 —Femandez de Oviedo (Gonzalo) —Histma ge- 
ncràl 0t nuiuràU tãdVIndiô Occidentdi divisd m XX libri (in. 
Eavigatíone et Viaggi, di Gio B. Ramusio, Vol. UI). Venetia, 
1613. 

74—Femandez Enciao (Martin) —Sm»w de Geogra¬ 
fia. Sevilk, 1519; 2.* ed. Sevilla, 1530. 










75~-Ferrand (Qahnel) — íntroduciion à rÀstronomie 
nautique arabe. Paris, 1928. 

76 — Flamarion (C. ) — Astronomie populaire. Paris, 
1880. 

77 — Fonseca (Martinho da) — Catálogo resumido da 
preciosa coleção de manuscritos da Casa Çadaval (in: Boletim 
da Sociedade de Bibliófilos Barbosa Machado). Lisboa, 1915- 

78 —Fonseca (Quirino da) — Os Portugueses no Mar. 
Lisboa, 1926. 

79 — Fonteneau (Jean)—ditSaintonge (Alfonse de) 

_ Lã Cosmo gr apUe avoc L espere et Régifne du Soleil et du 

Nord. Ms. du siècle XVL Pubíié et annoté par Georges Musset. 
Paris, 1904. 

80 — Fontoura da Costa (A.) — A arrojada viagem de 
Pedro Álvares Cabral e da sua Armada, 1^00-1^01 (in: Anais do 
Club Militar Naval). Lisboa, 1937. 

81 -- A evolução da Pilotagem em Portugal. Dis¬ 

curso lido na sessão inaugural da abertura das aulas da Escola 
Naval, no dia ii de Outubro de 1930 (in: Anais do Club Militar 
Naval, Jan.-Fev.). Lisboa, 1931. 

82 - A Intrigante penúltima página do ((Regimento 

de Munichn (in: Comunicações do I Congresso da História da 
Expansão Portuguesa no Mundo). Lisboa, 1938. 

83 -- A Reforma do Calendário (in: Anais do Club 

Militar Naval, n.°® 3 e 4 de Março-Abril). Lisboa, 1931. 

84 -— Cartas das Ilhas de Cabo Verde de Valentim 

Fernandes, i^oó-ip8. Publicações da Agência Geral das Coló¬ 
nias. Lisboa, 1939. 

85- --is Portas da índia ém jr4^4. Lisboa, 1936, 

86- Cartas portuguesas dos séculos XV e XVI, de 

paradeiro conhecido (in: Boletim da Agência Geral das Colónias). 
Lisboa, 1938. 
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87 --- Este liuro he de Rotear .. . Conferência e 

Bibliografia dos Roteiros portugueses até ao ano de ijoo. Lisboa, 
1933 - 

A Bibliografia é apenas um ensaio. 

88 ---- La lieue marine des Portugais aux XV^ et 

XVR siècles (in: Comptes rendus du Congrès International de 
Géographié). Amsterdam, 1938. 

89 - UAlmanach Perpetuum de Abraham Zacut 

(in: Actes, Conférences et Communications. UR Congrès Inter¬ 
national RHistoire des Sciences). Lisboa, 1936. 

90 --- No quarto centenário do Tratado da Sphera 

de Pedro Nunes, i de Dezembro de (in: Petrus Nonius, 
n.° 4). Lisboa, 1937. 

90 a--- 0 actual e 0 futuro Ponto no Mar (in; 

Anais do Club Militar Naval, Março-Abril). Lisboa, 1930. 

901) — '- Pedro Nunes (i^oz-i^jS). Lisboa, 1938. 

91 - Point astronomique par des Azimuis. Point 

astronomique par la hauteur et Tazimut simultanés du soleil. Point 
radiogoniométrique pour des distances rapprockées (in: Revue 
Hydrographique, Nov.). Monaco, 1937. 

Foi também publicado em inglês na mesma Revista. 

92 —- Sócios fundadores do Club Militar Naval, (in: 

Anais do Club Militar Naval, Número comemorativo do 70." Ani¬ 
versário da Fundação do C. M. N.). Lisboa, 1936. 

93 ____ Vila do Infante, antes Terça Nabal, e Sagres 

depois (in: Arquivo Histórico da Marinha). Lisboa, 1933. 

94 __ Frazão de Vasconcelos — Armadas da carreira da 
índia de i§66 a i^ço. Lisboa, 1938. 

Cmoss^ Ementa transcrita de: Duarte Gomes —IQZ, 

-95-- üm documento inédito que importa à Histó¬ 

ria da Marinharia dos Descobrimentos (in: Petrus Nonius n.®“ i 
e 2). Lisboa, 1937. 

% —Garcia de Cespeáes iAnávh) — Regimiento de 
Naíegacion. Madrid, 1606. 
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97 —Gelcich (Eugênio) — sobre el áesewolw- 

miento historico de k Navegación, especialmente referidos a las 
ciências náuticas. Valência, 1889. 

gg_:_ I primi passi dela Sciena nautica (in: Rivista 

Marittma, Jul. a Dez.). Roma, 1892. 

99 _ La Scienza nautica da Nonio alia jine dei 

secolo decimosettmo (in: Rivista Marittima, Fev. e Março). 
Roma, 1894. 

IQ0_ Uinfanzia delia Scienza nautica (in: Rivista 

Marittima, Jul.-Ag.). Roma, 1890. 

lOOa-Gemez (ü.)—L'influence portugaise sur la 
Carto^raphie nautique néerlandaise du XVP sikle (in: Annales 
de Géographie, 15 Janvier). Paris, 1937. 

101 -Goes (DamiEo âe) — Chmica do semissimo se- 
nhof tei D. Efnmanuel. 4 Tomos. Coimbra, 1926. 

102 - Gomes (diogo) - Do descobrimento da Guiné. 
Trad. do latim por Gabriel Pereira (in: Boletim da Sociedade de 
GeograpUa, 17.’^ Serie). Lisboa, 1900. 

Em latim —De frima inventione Guina Códice ÚQ 
Vdentim Fernandes 53 M. Em leitura foi publicado pelo 
Dr. Schemeller ^ 217 n 

103 - Gomes (Duarte) — Oíscmwos sobre bs comércios 
de las índias. Sem local (Madrid?), 1622. 

Existe um ex. na Tôrre do Tombo. 

Ver: Frazão de Vasconcelos — M. 

104 —Gomes de Brito (Bernardo) — Historia Trágico- 
-ilfíínííwa. Vol. IL Lisboa, 1786. 

105 — Gomes Teixeira (Francisco) — História das Ma¬ 
temáticas em Portugal. Coimbra, 1934 * 

106 — Grandidier (Alfred) — Histoire de k Déccmverte 
de nie de Madagascar par les Porttígais, pendant le XVP siècle 
(in: JÍWMe ife lííiáiígasoB’, 19 Janvier). Paris, 1902. 


X07--- JJn voyage de Découverte sur ks cêUs 

occidentale et méridionale de VIU de Madagascar en ióí j-ióif 
Relation le P. Luiz Mariano. Tiaduit et résumé par [..,]. 
Paris, 1899. 

É tradução resumida de: 205 . 

Ver: 206 . 


108 — Gregory (James) — ExercUationes Geomiritã 
London, 1668. 

109 Guimarães (Rodolfo) — Swr la vie et I ceuvre de 
Pedro Nunes. Coimbra, 1915. 

1 X 0 ._Halley (Edmund)— An easie demonstration of 

the logarithmick (in: Pküosophical Transactions, Voi. XIX). 
London, 1695. 


IXX — Hamy (E. F.) —Notice sur une mappemonde por- 
tumse anonyme de 1502, récemfnent découveú à Londres (m. 
Bulletin âe Géographie historique et descriptive, n.® 4). Pans, 
1887. 


112 — Hellmann (G.) -We Anfãnge der 
fíeohachtunm (in: Zeitschrip der Gesseüschap ftir Erdkunde z» 


113 —História da Colonização Portttptesa io Eraàl. Voi. 1 . 
Pôrto, 1921. 

IM-Hümmerich (Dr. Franz) - 

suohungen zur Fahrt der ersten Detschen nack der poúnpesxsckt* 

Indien isosfó. München, 1918. 

jjg_ Vasco da Gama und dk Eniàcknng des 

Seewegs nach Ostidien. München, 1898. 

1 1 R _ Instituto ( 0 ) - Número comanoiativo do quinto cen- 
tenSfdTSTD: Henrique (Fev.-Março). Coimbra, 1894. 

117 -Ispizua (Segundo de) -Historia de k Geografia 
y dela Cosmografk. 2 Vols. Madrid, 1922 e 1926- 

117 a-Jan.z.Waghe«aer (ls,c )-EersU dedvande 




Teve várias edições, das quais: traduções em latim, alemão, 
francês e inglês. 

117 b^—'— - ‘Enchuyser Zee-caert-boeck, etc, Ainster- 

dam, 1598. 

118 ~ Jomard (E. François) — Les monuments de la 

Geogtaphie ou tecueÜ à*anciennes CãHes òuhliées en fac-sifttile. 
Paris, 1862. ^ 

119 — Junta de Badajoz — O que se passou em Eivas, se¬ 
gunda-feira vinte e três de Mayo [1524] no processo de demar¬ 
cação de Maluco (Arquivo Nacional da Tôrre do Tombo, Gavêta 
18, Maço 6, n.® 18). 

120 ' ■ Traslado autentico do que se passou nas 
sessões, que houverão entre os Deputados de Portugal e Castela 
na, continuação da demarcação de Maluco (Arquivo Nacional da 
Tôrre do Tombo, Gavêta 18, Maço 8, n.® 12). 

120a^ — Kammerer (A.) — Le Routier de D. Joam de 
Castro, I exploration de la Mer Rouge par les Portugais en 
Traduit du portugais d^après lo Ms. du British Museum. Paris, 
1930, Contém fotogravuras das Cartas. 

120 b - -- — Litinêraire de la Mer Rouge et du Golphe 

Arabique de Dom Joam de Castro ou le bombardement de Suez 
par les Portugais en 1541. Traduit du latin (in: Buüetin de k 
Société Royale de Géographie SEgypte, Tome XIX, pages toi- 
■345)- Le Caire, 1937. 

121 — Kunstmaim (Friedrich) — K. von Sprumer 
und G. Tbomas — Atlas zur Ertkungsgeschickie Amerikas. 
München, 1859. 

p Ronciere (Charles de) — La découverte de 

I Afnque au moyen age. 3 Vols. Le Cake, 1925-1927. 

123 — Las Casas (Bartolomé de) -— Historia de las In- 

dtas, 5 Vols. Madrid, 1875-1876. 

124 — UAtlas Üniversel {M usum navigantiumy) de Merca- 

tor (in; Revue Hydrographique, Vol. X, n.® 2, págs. 248-252) 
Monaco, 1933. ■ 


125 -—Leal (Faria) — Portugal e 0 Estado Independente 
do Congo (in: Revista Portuguesa Colonial e Marítima, págs. 
202-207). Lisboa, 1903.. 

126 — Le Bon (Nicolas) — Hydrographie ou Examen tra¬ 
duit de Portugais en Français, et augmenté, par de Dieppe. 
Sem local nem ano. 

127 — Leite (Duarte) — A exploração do Htoral do Brasil 
na cartografia da primeira década do século XV 1 (in; História da 
Colonização Portuguesa do Brasü, Vol. II). Pôrto, 1923' 

128 —_— — 0 mais antigo mapa do Brasil (in; Historia 

da Colonização Portuguesa do Brasil. Vol. II). Pôrto, 1923. 

129 _____ Os falsos precursores de Álvares Cabral (in: 

História da Colonização Portuguesa do Brasil, Vol. I). Pôrto, 
1921. 

130~Lelewell (Joàclim) — Géographie au moyen âge. 
5 Vols. Bruxelies, 1852-1857. Avec un Atlas. 

131—Lemos (Maximiliano ãe)—Áacuto Lusitano. 
Porto, 1909. 

132 _ Le Navigazioni atlantiche di Alvise da Ca' da Mosto. 

A cura di Rinaldo Caddeo. Milano, 1929. 

133 — Le Tclier ( Jean) — Le vrwy moyen de trouver la 
variation de Vaymard par la Tahle des Amplitudes, avec une 
ohservation sur le Boussole au lever ou au coucher du soleil. 
Dieppe, 1631. 

134 — Letters of John III king of Portugal, 1521-1557. 
Hovard University Press. Cambiidge, Massachusetts, 1931. 

135 —Li (Andrés de) —Reportorio de hs Tienupos. Za- 
ragoza, 1492. Outra ed. Burgos, 1518. 

Foi esta última ed. (de que existe um exemplar na Biblioteca 
Nacional de Lisboa) que Valentim Fernandes —Ap. 7 A, deve 
ter em parte traduzido. 

136 — Libros dei Saber de Astronomia dei rey Alfonso X de 








toí/k Copilados por D. Manuel Rico y Sinobas. 5 Vok Ma- 
dni 1863-1867. 

137 j- Linschot (Jean Hugues) — Histoire de k Navi- 
iation de [...], Holkndais, aux Indes Orientaux. Trad. de 
1 hollandais. 2® ed. Amsterdam, 1619. 

Esta célebre obm de Jean Huygen LinschoUen foi primei- 
ramente publicada em holandês [Itineramm] no ano de 1596 Foi 
ambem traduzida em inglês, sendo a i.* ed. de isqS. A i • ed 
francesa é de 1610. 

138 grand Routier de Mer. Amsterdam, 1610. 

Esta^ fa^sa obra de Jean Huygen LinschoUen foi publi¬ 
cada pnmeiramente em holandês (1596 )e em inglês (1598). 

t> —f'"''®* “í® Aío*s 5 es_ Publicados pela Academia 
Keal das Sciendas. Lisboa, desde 1880; 

n de Caatanheda (Fernão) - ast(ín<i ão 

Descobnmnto e conquista da Mia idos portugueses Uv I 
Lisboa, 1833, ^ ■ ‘ 

—L‘origine des latitudes croisantes (in: Revue Hvdro- 
graphtque. Vol. VIII, n." i). Monaco, 1931, 

Ver a obra: 247 . 

142 — Lulii (Beati Raymimdi)— Opera Omnia. Tomo I. 
Moguncia, 1721. 

■ ~ Magnaghi (Alberto) —Di una nuova interpreta^ 

aone Me jraze m la catena ho a popa)\ neUa rekzione di Anto- 
mo Pigafjeta sul mggio di Mageüano (in.: BoUetino deUa R. 
Sowetó Geogrtf/.M Set.XIct.). Roma, 1927. 

71 if* ~ Major (Richerd Henry) — Vida do Infante 
ü. Heniyue de Poriugâ. apeUdado 0 Navegador. Tradução de 
José Antonio Ferreira Brandão^ Lisboa, 1896. 

de Vera Cruz 

históna da Cobmzdçao Portuguesa do Brasü. Vol II) 
JrOltO, 1923. ' ■'* 


140_»_ Introdução ao Vol. I da Hisiôriã da Coloni¬ 

zação Portuguesa do Brasil Pôrto, 1921. 

147 - MannevUlete (D’Aprè* de) - Mructions sur la 
Navigation des Indes Orientales, pour servir au Neptune Onental. 
Paris, 1755. 

148 _ Neptune Oriental Paris, 1755. 

149 - Manuel II (D.)-iw®s antigos portugmes 
i^ç~i6oo, da Biblioteca de Sua Magestade Ftdeltsstma. Vol 1 . 
(1489-1539). Londres, 1929. 

150- Marco paulo -^e Uuro íe [...]■ Ho Uuro de 
Nicolao Veneto. Etc. Iknpressão de Valentim Fernandes. Lisboa, 
1502. 

Reimpressão e Introdução, por Francisco Maria Esteves Pe¬ 
reira. Lisboa, 1922. (ver — 69 ). 

151 __ Mariruet (F,) —Histoire générale de la Navigation 
duXVUuXPsiècle.Pms,i()3i‘ 

152 _—_ Le point estime (in: La Revue Maritime, 

Oct.). Paris, 1930. 

153 —Martins Basto» (Francisco Antonio) — Breve 
resumo dos Privilégios da Nobreza, Etc. Lisboa, 1854* 

154 — Martire (Pietro) — 1 } sommano delle Inâia Occi- 
àentak (in: Navigationi et Vkggiz di Gio B. Ramusto, Yol 
III). Venetk, 1613. 

155 —Mato» (Joaquim Hipolito de) 

reduçam, com amplas explicaçÕens na lingua portuguesa, Lon¬ 
dres, 1769. 

156 —Matthaeu» (Antoniu») - Anakcta, 

seu vetera monumenta, etc. 2.* ed. Hagae, 1738. 

157 — Maurolycu» —Sphaericorum Elemento- 
rum Ubri III, etc, Messmae, 1558. 

158 — Medina (Pedro de) — Arte de Navegar, Sevilla, 
1545 * 











159-"Millàs Vallicrosa (Jose) ^Estúdios sobre Azar- 
quiel (in: Anales de la Universidad de Madrid, Tomo I, Fascí¬ 
culo I, Letras). Madrid, 1932. 

160 - Ufi almanaque português dei siglo XIV (in: 

Actes, Confêrences et Communications. IIP Congrès International 
iEisioife des Sciences). Lisboa, 1936. 

161 — Montalboddo (Francesco áai)—Paesi nuova- 
mente retrovati, ek. Vicentia, 1507. 

As Navegações de Luiz de Cadamosto — foiam publi¬ 
cadas pela primeira vez na Obra de Montalboddo. 

162 — Morais e Sousa (L. de) — A Sciencia Nautica dos 
Pilotos portugueses nos séculos XV e XVI. 2 Vols. Lisboa, 1924. 

163 — Morelet (Arthur) — Journal du voyage de Vasco 
da Gama en 1497. Lyon, 1864. 

164 -- Nau (M, F.) — Le traité sur VAstrolabe plan de 
Sévère Sabock. Paris, 1898. 

164a — Naukerig Verhaal van een reys door Portugijsen uyt 
Inâie gedaan na Soez, inde jaaren 1^4.0 en 1541... In't Portu- 
gijs beschreven doorDon Johan de Castro .. .Leiden, P. Pan der 
Aa, 1786. Com Cartas. 

,165 —■ Navegação de Lisboa à Ilha de S. Thomé, escrita por 
um piloto português (in: Colècção dk Noticias para a Historia e 
Geographia das Nações Ultramarinas, publicada pela Academia 
Real das Sciencias, Tomo II), Lisboa, i8i2; 

l^-^Navigatione di Vasco di Gamà (in: Gio Baptista Ra- 
mum — Delia Navigatipni et Viaggtj. Venetia, 1563. 

167 — Neugebauer (¥»)— Sterntafeln von 4.000 vor Chr., 
bis zur Gegenwart. Lápzig, 1912. 

168 — Nordenskiold (A. E.) — Eac-simile Atlas io the 
early History of Geography. Stockolm, 1889. 

169 —'—^— — Periplus. An essay on the early history of 
charts and sailing directions. Etc. Stockolm, 1897. 


170 —NorwOod (Sichurd) — Epitome of Navisaim. 

London, 1645. 

171 _ The Seaman's Pratice. London, 1637. 

171a —Pacheco Pereira — Esmeraldo ie 

àtu orbis. Trsl. by G, H. T. Bmble (Hackluyt Soc., and ser., 
79). London, 1937. 

172 —Peragallo (Prospero) ----Carta de El-rei D. Ma¬ 
nuel ao Rei católico, narrando-lhe as viagens à índia desde i^oo 
até 1^0^ (fim de Março). Lisboa, 1892. 


173 __ Pereira da Silva (Luciano) — A Arte de Navegar 
dos Portugueses, desde 0 Infante D. Henrique a D. Joao de Cas¬ 
tro (in; História da Colonização Portuguesa do Brasil, Vol. L, 
Cap. II). Pôrto, 1921. 

J74 __ ___ A primeira edição dos Tratados latinos sobre 

a Arte de Navegar, de Pedro Nunes (in: Anais das Bibliotecas e 
Arquivos, págs. 98-101). Lisboa, 1921. 


173 _ A propósito das leituras do Infante (in: 

Lusitânia, Vol. I, Fase. I). Lisboa, 1924. 


173 _ A regra geral das Festas mudáveis de Gon- 

çdo Trancoso (in: Boletim, ia Biblioteca da ünwersidaãe. 
Vol. III). Coimbra, 1915. 


-1-77 — — is Obras de Pedro Nunes, sua cronologia 

bibliográfica. Combr2^,igi$- 


173 __ -As Tábuas náuticas portuguesas e 0 Alma- 

nach perpetnum ie Zacuto (in: Boletim ia segunda classe ia 
Academia dás Ciências ie Usboa. Vol. II). Lisboa, 1916. 



_ Astronomia dos Lusíadas. Coimbra, I 9 i 5 < 


130 --rr ~ 

(k: História da^Colonização Portuguesa do Brasil, Vol. I). Pôrto, 
1921. 

161—Xaftwl, Tábuas da índia e Tavoletas náu¬ 
ticas (in: Lusitânia, Vol. I, Fase, III). Lisboa, 1924. 
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132 - 0 Astrolábio ftauUco dos Portugueses (in: 

Aguk, n.° 64). Coimbra, 1917. 

133 __.—- O Astrolábio Universal da Sociedade de Geo¬ 

grafia de Lisboa (in: Jornal de S. M. F. e N. da Academia das 
Ciências de Lisboa). Lisboa, 1926. 

134 - O Regimento do Astrolábio da Biblioteca de 

Évora (in: Boletim da Biblioteca da Universidade, VoL VI). 
Coimbra, 1921. 

135 - 0 Roteiro da primeira viagem do Gama (in: 

0 Jornal O Século, de 25 de Janeiro). Lisboa, 1925. 

Reproduzido, menos alguns períodos finais, em 186, do 
mesmo autor. 

133 --- O Roteiro da primeira viagem do Gama e 

a suposta conjuração (in: O Instituto. Vol. 72.°, págs. 184-216). 
Coimbra, 1925. 

Os capítulos anteriores à asuposta bonjuração)) são reproduzi¬ 
dos de: 185, do mesmo autor. 

137 - Os Astrolábios existentes em Portugal (in: 

Folhas de Ouro, editado por Carlos de Vasconcelos Pôrto em 
beneficio do Sanatorio para Empregados Tuberculosos dos Cami¬ 
nhos de Ferro do Estado). Lisboa, 1917. 

133 --- Os dois Doutores Pedro Nunes (in: Revista 

da Universidade de Coimbra, Vol. II, n.®* i e 4). Coimbra, 1914. 

139 -—- Pedro Nunes espoliado por Alonso de Santa 

Cruz (in: Lusitânia, Yo\. II, Fase. VIII). Lisboa, 1925. 

190 — —-- Um Asitrolábio do século XVII (in: Lusi¬ 

tânia, Vol, III, Fase. IX), Lisboa, 1926. 

191 — Picatoste y Rodriguez (F.) —Apuntes para una 
biblioteca cientifica espahola dei siglo XVI. Madrid, 1891. 

192 — Pigafetta (Antonio) — Primo viaggio intorno all 
globo terraequeo (1519-1522). Ora publicato e corredato da Cario 
Amoretti. Milano, 1800. 
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__ Relazione sul primo viaggio intorno all globo 

coUe Resole M dei navigare (in: Raccolta Colomham. 
Parte V, Vol. III). Roma, 1894. 

194 _ PüoUgem. Instnfoes sôbre os deveres do encarregado 
de pilotagem. Edição da Escola Naval. Lisboa, 1929. 

195 -Prévo 8 t (A. ?.)-Histoire Générale des Fo«cs. 
Trad. de Tanglais. Tome I. Paris, 1749 ' 

voyages, etc, 5 Vols. London, 16241626. 

Segunda edição, Glasgow, I 905 "i 9 ^ 7 * 

197 _ Raccolta di Documenti e Studi pbUedi 
missione Colombiana. Autografi di Cnstoforo Colombo. Parte I, 
Vol. III. Roma, ,1892. 

.no D .fnii. IV Í11_ A Journal oi thefirstvoyage 

, Sriír.« W. «/■ 

109 ___Martin de Bohemia [ia-. Revista Portugma 

CoZleMantima.n.^2Co2 '!Íem^^-^^<^^^^^ 
1900). Lisboa. 

200 _ Martin Behaim. lis Hje and his Globe. Lon- 

don, 1908. 

201 - Repmento dado o Diogo Lopes de Sequeira, ir 
desZir a pite oeste da ilha de S. Lourenço (m. Obra 4 , 
págs. 184-197)* 

202 -Remendo para os Letradas, que vão à Raya 
qmrNadonlda Tôríe do Tombo, Gavêta r8, Maço 6, n.» 7). 

oosí _ Regimento que levou Cyde Barbudo quando etn com- 
À de Pedro Ouaresma, foi por mandado de El-Ret D. Manuel 

* ranca até Sofak, a ver se obtinha nobaas de Francisco de Alb^ 
Zrqi^e Mro Mendonça que se sabia terem desapar^^^ 
laqlda paragem (in: ^<tritimos e Coloniais, 4 - Sene, 

4, pãgs-162-170). Lisboa, 1844* 
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0 original está no Arquivo Nacional da Torre do Tombo 
(Arm. II, Maço i.° da Casa da Corôa, leis sem data, n.® 24). 

204 — Regimentos da altura do polo pelo cruzeiro do Sul e 
pelo Sol (in: Códice 6:806 da Bib. Nac. de Lisboa). Jf5. do 
século XVII. 

205 — Relação da Jornada e descobrimento da Ilha de 
S. Lourenço, pelo padre Luiz Mariano (in: Boletim da Sociedade 
de Geografia, págs. 313-356). Lisboa, 1887. 

É reprodução duma cópia existente na Bib. Nac. de Madrid. 

Ver 107 e 206. 

206 — Relação da Jornada e descobrimento de S. Lourenço, 
que 0 Vice-Rei da índia D. Jeronimo de Azevedo mandou fazer 
por Paulo Rodriguez da Costa, capitão e piloto descobridor. 
Códice da Bib. Pública de Évora (CXVI/1-5). 

Ver: 205 e 107. 

207 — Ribeiro dos Santos (António) —Memória sobre 
dois Mapas geográficos do Infante D. Pedro, e do cartorio de 
Alcobaça (in: Memórias da Literatura Portuguesa da Academia 
Red das Sciencias, Vol. 8.°). Lisboa, 1812. 

208 -- Memórias Históricas sobre alguns Matemá¬ 

ticos portugMses, etc. (in: Memórias da Literatura Portuguesa 
da Academia Real das Sciencias, Vol. 8.°). Lisboa, 1812. 

209-Ricard (R.) — La cote atlantique du Maroc, au 
àébut du XVP siècle (in: Hespéris, 2® trimestre). Paris, 1927. 


-Saintonge (Alfonse de)—Ver: /ea» Fonte- 

neau — 79 . 


210 — Sanches de Baena (Visconde de) —* O descobn 
dor do Brasil Pedro Alvares Cabral. Lisboa, 1897. 


211 —Sanchez Perez (Jose Augusto) — Discurso etc. 
de su recepcion en la Academia de Ciências exactas, fisicas y 
naiurales. Madrid, 1934. 


É uma interessante Monografia sobre João Baptista Lavanha 


212 — Santa Cruz (Alonso de) — Libro de las Longitu- 
dines. Sevilla, 1921. 

. É reprodução dum Ms. de c. 1545. 

213 —Santarém (Visconde áe)—Essai sur YHistoire 
de la Cosmographie et de la Cartographie pendant le moyen age. 
3 Vols. Paris, 1849. 

214 _ Estudos de Cartografia antiga. 2 Vols, Lis^ 

boa, 1919. 

215 — Santos Silva (José Emilio do$)—América e 
África. Primeiras Navegações e descobrimentos dos Portugueses 
(in: Boletim da Agência Geral das Colonias], Lisboa, 1926. 

216 -~~Sanuto (livío) —Geografia. Venecia,. 1558. 

217~-SchemeUer (Dr.)-Í 7 e&^^ Valentin Fernandez 
Alemão (in: Abhand. der Phüos.-phüolog. Klasse-Akademie d. 
Wiss. IV Band Ábth.). München, 1847. 

218 — Silva Lopes {5oã.o Baptistei ã&)--Coro gr aphia 
do Reino do Algarve. Lisboa, 1841. 

219 _ Six early printed Maps. Published by the British 

Museum. London, 1928. 

220 -Snelii (Willebrordi) - Tiphys Batavus sive His- 

tiodromice. De navium cursibus et re navali. Lugduni Batavorum, 
1624. , 

221 — Sousa Pinto (Manuel de) A carta de Pero Vaz 
de Caminha. Edições e Leituras. Coimbra, 1930- 

— —Pedro Vaz de Caminha e a Carta de 

{{Achamento do Brasik. Lisboa, 1934 - 


222 — Sousa Viterbo — Artes e Artistas em Poriugal, Lis¬ 
boa, 1892. 

223 ;.- -- Pero Vaz de Caminha e a primeira narrativa 

do descobrimento do Braúl. Noticia histórica e monumental. 
Lisboa^, 1902. 

















224 _^—- Tmhalkos muticos dos Portugueses nos sé¬ 

culos XVI e XVIL 2 Vols. Lisboa, 1898-1900. 

225 — Sphère terrestre et sphère celeste de Gérard Mercator, 
de Rumpelmonde, éditées à íouvain en et Éditíon 
nouvelle de 1875, d’áprès roriginal appartenant à la Bibliothèque 
Royale de Belgique. Bruxelles, 1875 (com ii mapas). 

226 — Sprenger (Balthasar) —Die meerfart und erfar- 
ung nürver schiffung, 1509. Reproduzida em fac-simile, com um 
ensaio crítico, por J. H. Schultze. StrasbuTg, 1902. 

227 — Tahles des Latitudes croissantes à 5 décimales. Pu- 
bliéesparle BureauHydrographique International. Monaco, 1928. 

228 - Taylor (E. G. R.) —Twiof Geography. 1^85-1583. 
London, 1930. 

229 — Teixeira de Aragão (A. C,)— Breve noticia 
sobre 0 descobrimento da América (in; Memórias da Academia 
Real das Sciências. Vol. L.). Lisboa, 1892. 

230 ^ —Telles da Silva (Manuel)-—D í rebus gesiü 
Johanni II. Lisboa, 1689. 

231 — Texte et traduction des Lêgendes de la Mappemonãe 
originale de Gérard Mercator, publiée en i^óç. Bureau Hydrogra¬ 
phique International. Monaco, 1932. 
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tempo que | francesa. * 

Foi também publicado in: Revue Hydrographique, Vol. IX, 
n.*^ 2. Monaco, 1932. 

232 — Theal * (George MtíCall) — Records of South- 
-Eastern África. Vol. 1 . London, 1898. 

233 — Thevenot (Melchisedec) — Rektions de divers 
voyages curieux, etc. Paris, Edições de 1663,1664 e 1696. 

234 — Tovaí ('Conde de) — Catálogo dos Manuscritos 

portugueses ou relativos a Portugal existentes no Museu Britânico. 
Lisboa, 1932. * 
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É transcrição de um capítulo da seguinte obra raríssima: 
Duarte Gomes — 103 . Ver — 94. 

236 — Varnhagen (Francisco Adolfo de) — Carta de 
Mestre João (in: Revista trimensal de História e Geographia ou 
Jornal do Instituto Histórico e Geográfico Brasileiro, Tomo V). 
Rio de Janeiro, 1843. 

237 -- Reflexões criticas (sôbre a Noticia do Brasil 

in : Collecção de Noticias para a Historia e a Geographia das Na¬ 
ções ultramarinas, etc. Publicada pela Academia Real das Scien- 
cias. Tomo VII). Lisboa, 1836. 

238 — Vasconcelos (Ernesto de) ^Catalogo da Expo¬ 
sição de Cartografia Nacional. Lisboa, 1904. 

239 — Veiga (Eusébio da) — Tabuas perpetuas e mu¬ 
dáveis. Lisboa, 1758. 

240 — Versi (Piero di) — Códice (CLXX, cl. IV, 14.44) 
da Biblioteca Marciana de Veneza. 

241 — Waghenaer (Luc. Jansz) —Ver: Jansz. Wa- 
ghenaer-. 117 àQinh. 

242 — Wagner (Hermann) -— Die Legende der Langen- 
bestimmung Amerigo Vespueci^s nach Monàabstmden (in: Nach- 
richten von der K. Gessellschaft der Wissenschaften zu Goêtiingen, 
Mathm.-physick Klasse), Goêttingen*.;i9i7. 

243 ——-- Die Loxodromische Kurve bei G. Mercator. 

Eine Alrvehr genenüber Senhor Joaquim Bensaude (1917) (in: 
Nachrichten von der K. Gesselschaft der Wissenschaften zu Goèt- 
tingen. Phü-hist. Klasse). Goètimgen, igij. 


244 — '- — Die Rekonstruction der Toscanelli-Karte 

von J. 14.74. {in: Nachrichten von der K. Gesellschaft der Wissens- 
chaften zu Goêttingen. Phil.-hist. Klasse). Goéttingen, 1894. 


245 —.^^Gerhard Mercator und die^ersten Loxodro- 

men auj Karten (in: Annalen der Hydrographie und M. Meteo- 
fotóe). Berlin, 1915. » 











246 — Wedemeyer (A.) — Tafeln der MeridionalteÜe 
(in: Annalen der Hydrographie und M. Meteorolo^ie, págs. 63- 
76 € 121-136). Berlin, 1916. 

247 — Wright (Eà-wairá) — Certaine errors in Navi^a- 
tion. Londoii; 1599. 

O Prefacio, com as Tábuas das latitudes crescidas, foi publi¬ 
cado em 141 , onde vem também a tradução francesa do Pre¬ 
facio. 

248 — Xavier {Maxiuel) — Compendio Universal de to¬ 
dos os Viso-Reys, Governadores, Capitães gerais, Capitães-mores, 
Capitães de naus, galleões, urcas e caravelas, que partirão de 
Lisboa para a Índia Oriental e tornarão da índia para Portugal 
Ms. do século XVIII. Nova Gôa, 1917. 

249 — Xavier do Rego (Francisco) — Tratado completo 
da Navegação, Lisboa, 1755, 2,“ ed., 1764. 3.^ 1779. 

250 — Zamorano (Rodrigo) — Compendio de la Arte de 
Navegar. 4.*^ ed. Sevilla, 1588. 

ed. é de Sevilla, 1581. 

251 —Zurla (Plácido) ^Sulle antiche mappe idro-geo- 
grafiche lavorate in Venezia, Venezia, 1818. 
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ny —Primeira tabela da Toleta de marteloio de Andreia 

Bianco (1436) . 

118 —Segunda tabela da Toleta de marteloio de Andreia 
Bianco (1436) . 

* 119— Suma (da Toleta de marteloio). 

* 120 — Avanço de retorno (da Toleta de martdoio) . 

• 121 —Tonda e quadra de Andreia Bianco (1436) . 

♦ 122 — Triângulo rectângulo (para explicação do Regimento 

ou Cânon português das léguas). 

123 “ Hipótese geométrica do Regimento português das léguas 

124 —Para a demonstração das hipóteses geométrica e 

arithmética do Regimento, português das léguas 

(solução de Forraaleoni) . 

125— Gráfico do problema I (de Versi), com aplicação 
da Toleta de marteloio ... ... . ••• 

126 —Gráfico para a solução do Problema I (de Versi), 

• com aplicação da Toleta de marteloio . 

127 — Gráfico do Problema II (de Versi), com aplicação 

da Toleta de marteloio .. ••• 

128 —Gráfico para a solução do Problema 11 (de Versi), 

com aplicação da Toleta de marteloio . 

129 —Ponto de fantasia... ••• 

130 — Ponto de esquadria. . 

i^i —Ponto de esquadria ao rumo S (ou N) .. ... 

132 — Ao rumo E (ou W) 0 ponto de esquadria confunde-se 

com 0 de fantasia .. .. ••• 

133 — Rumo <;; 4 quartas. Prefere 0 rumo do navio . ... 
134— Rumo > 4 quartas. Prefere 0 caminho percorrido 

pelo navio... ... . ... ••• . 

133 ^ Ponto de esquadria emendado pelo de fantasia 
quando 0 rumo = 4 quartas. Prefere a longitude 

do ponto de fantasia . ... . ••• 

136 —Gráfico da aterragem na Ilha de Santa Helena ... 
r ^ Evolução cartográfica do continente africano com os 
descobrimentos portugueses (Cartas planas qua¬ 
dradas) ... ... -* •*' .. 

138 — Eflc-símile da assinatura de João Baptista Lavanha 

139 — Fac-símí/e de três assinaturas de Pedro Nunes . ... 

140 — FíiC"Símí 7 e da assinatura de Valentim de Sá, de 

22-11-1622 .. ... ••• ... 

. 141 Fac-símile da assinatura de Abraham Zacuto ... ... 
142 —- Faç-simile da assinatura de D. António de Ataíde, de 


III - índice sistemático do fexio 

ííotó-Não incliii 0 Apêndice nem a Biblogmíia citada. 


Abatimento _do navio. — Ver; Pilotagem. 

.Abreu {Lopo de).-ifob.-{gs6) t {»(>). . 

Afom {D,oeo).-i 9 S. P 5 e 3 n. Meiro. c. po-pa. 

3J9, 335 . 347 . 354 e 355 . Nota (502). 

Agulka de marear. ísw- 

Agulhas de -169-72. Saspeneão Cardan-ijo. Balança {sue 

pensão) — ijo. 

/Bhtóío. -211. Nota (112). 

Albertis {Enrico Alberio d'). - i 79 e 357 * Nota (307). 

Albuquerque (Afonso de). - Notas (411) e im 

Albuquerque (Vice-reiMatias de).-^ 3^3 

Alegrete (.íf«r,»eVío).-Ver; Mannel TeBes da Süva. 

Alenquer (Piro de). - m e m- Nota {48). 

Alfragano. ■—2111 215, 

Almanwn (Califa ). „ 

Almanach perpetmm. de Zacuto. - 81, 85-92 e 96. Nota (142). 

Almanaque árabe de Toftosa, 79 * 

Almanaque de Coimbra. - 78, 269 0 283-285. 

Almanaque Perdurável. -no 

Almanaques Astronómicos ds Madni. -11 e 269. 

Almeida (D. Francisco de).-sp- Nota (411)- 
Almeida d'Bça (Almirante). - 195 . 

ilS ^ 

Altuffdf‘poT(mÍde) pelo arhnuie ao nascer da Sol.-nb e 117. 

es -arN^n-s) * (429). - st.. 

aJm (Pedro).- 53 . 38 . 98 , .22 e 296. Nota (466). 

Amorelti. 2 ^ 5 ’ 
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Andradú Corvc, {João de). —195 e 323. 

Anel ijradmdo, de Pedro Nunes. — 26. 

Anes (PfiVo). —122, 123, 124-126, 131, 132, 135, 137, 138, 139, 143, 
íj4> 155 ^ 291. Nota {183). Pôro Anes e 0 Regimento das horas 
. da noite pelo Cruzeiro do Sul — 138. O Guanchino — 125-129. 

Anjou [Carlos de). — 166. 

Antâo, mareante. — Noto, (183). 

Anião [Vice-rei D.)-"”Nota (437). 

Aquitanea [Vitor). -—Noiz. (387). 

Aragão [D. Mariim de). —10. 

Armilha nautica, de Simão de Oliveira. — 26. 

Astrolábio da Escola Naval. — 20 e 21. 

Astrolábio da Sociedade de Geografia. — 21. 

Astrolábio da Universidade de Ccimbra. — 21. 

Astrolábio dando a distância polar norte. — 73 e 74. 

Astrolábio do almirante Gago Coutinho. — 20. 

Astrolábios astronômicos. — ig-21. 

Astrolábios «ííyíícos.— 21-24. Nota (134). 

Astros. — Ver: Conclusões. 

Ataide W. António de). — 192, 194 e 337. Rúbrica — 338. Códice, com 
Poíwos —333, 335, 337 e 338. 

Ataide [D, Luiz de). — 323 e 324. 

Aterragens. — 260. Aterragem numa ilha — 491 e 402. Ver: Pilotagem. 
Atlas de Andreia Bianco (14JÓ), —177, 356 e 357. 

Atlas de Lázaro Luiz. — 'J3, 261 e 365. Nota (73). 

Atlas dê Lopo Homem (1519) cu <iAtlas Miller».— 232. Notas (411), 
(431) e (446). 

Atlas de Vaz Dourado. — 73,261, 318 e 319. Nota (430). 

Atlas do Visconde Santarém. — 269. Nota (411). 

Atlas Miller, — Ver: Atlas de Lopo Homem. 

Atracção [magnética] local, — 196 e 197 

Aureo número.~2 'j/\-2jG, 277 e 280. Regra de João de Lisboa-—2j^-2j6. 
Aveiro [João de). — e z^. 

Azambuja [Diogo de), — 122 e 291. 

Azarquiel [Abruyzac) — Al Zarkali. — 6b, 67, 78 e 87. 

Azevedo [D. Jerónimo de). —^38. 

Baião [António). — 120 e m. 

Baixo da índia. —Yti: Baixo da Judia 
Baixo da Judia. — 32^. Notas (436) e (437). 

Baksiilha. — 26-28. 

Baptista de Andrade [Almirante). — Nota. (395). 

Baptista Lavanha [João). —15, 23, 26, 190-192, 194, 253, 254, 257, 331 
e 384. Notas (259 c) e (487). Roteiro — 330 e 331, Ver: Roteiro de 
Manuel Monteiro, 


f 
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Barbosa [António). —18. 

Barbosa Machado [Diogo). — 332. 

Paròíido (Cyde).—Notas (436) e (446). 

Barca [Estréia da) [Ursa maior]. — I 43 "i 45 * 

Barquinha. — 148 e 386. 

Barros [João áe). — 27, 29, 38 e 154. Nota (446). 

Benincasa [Gracioso), — 204 e 205. Notas (285 a), (285 b) e (290), 
Bensaúde [Joaquim). — 14, 15, 46, 58, 77, 92, 158 e 229. 

Ben Verga [R. Juda). —80, 81 e 83. 

Bertiandos [Condessa de). —317. 

Bianco [Andreia). — 177. 

Bragança [Duque de). — 158 e 159. 

Borro [Cristóvão). — Ver: Bruno [Cristóvão). 

Bourne [William). — 157 ® 3 ^^- 
Boxer (C, P.). — 302 e 338. 

Breusing (Df.). — 241, 244, 245, 247 e 248. 

Brito Rebêlo [Jacinto Inácio de). — 302 e 304. 

Bruno [Cristóvão). — i 5 i 158 e i 95 ’ 

Buzina. —Vêt: Ursa menor. 

Cadamosto [Luiz de). — 12, 119. 122, 130, 137, 204 e 213. 

Cadaval [Códice com Roteiros, etc.).—329, 331, 333 e 341. 

Camas de hertão. — Vtv. Camas de bretão. 

Camas de — Nota (491). 

Caminho do navio [Avaliação do), — Ver: Pilotagem. 

Campos Araújo [Fernando). — 357. 

Cancioneiro da Ajuda. — 213, 

Cânon das léguas. —N^v. Regimento português das léguas. 

Canopus [Estréia). — 145 e 146. 

Cão [Diogo). —95> 122, 291 e 294. Nota (183). 

Cardan. — 170 e 186. 

Carreira da índia, até se reconhecer 0 Cabo da Boa Esperança, segundo 
Duarte Pacheco. — 299-301. 

Carro [Grande). —Mêi: Barca [Estréia da) 

Carro de David.— Barca [Estréia do). 

Carro do Sul, — 119. 

Carta atribuída a Jorge Reinei, c. 1519 [nKunstmann /V»). — 207. Nota 
(411). 

Carta atribuída a Pedro Reinei, c. 1517. — Nota (446). 

Carta atribuída a Pedrc Reinei, c. 131^- — 3 ^^' 

Carta catalã de 1375-77. — 10, 43, 44 e 260, ■ 

Carta da Ilha de S. Lourenço [Madagascar). — 338-339. 

Carta de Bartolomeu Velho, Jjói. — 3^8 

Carta de Cantino. — 205, 207, 214, 251 e 304- Notas (225) e (446). 

Caria de Diogo Homem, 1568. — 306. 
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Carta de Diogo Ribeiro, — 22, 25 e 207. 

Carta de Gaspar Viegas, 1554. — 304* 

Carta de John Dee a Mercator. — 232 e 233. 

Carta de linhas isogónicas, de Santa Cruz —194 e I 95 - 
Carta de Lopc Homem [Carta Miller). — 304. 

Carta de Marino de Tiro. -—203. 

Carta de Mercator de 1569 [A grande).— 2^1-249. Originais conhecidos 
e reproduções executadas — 2^i-2^2. Seus antecedentes 232-236. 
Sua construção - 236-249. Teoria da sua projecção - 240-249. 

Carta de Mestre João. — 120-122, 131 e 205. Nota (171). 

Carta de navegação de leste-ceste, de Bruno. •--- 195 * 

Carta de Toscanelli. — 202, 203 e 214. 

Carta do dr. Hamy. — 206. 

Carta dos irmãos Pizzigani. — 166. 

Carta Egerton 2S10, do British Museum.— Ttoía. (446). 

Carta nKunstmann IV)). —■ Ver: Carta atribuída a Jorge Reinei. 

Carta marind universalis (1550). — Nota (446), 

Carta padrão ou prototipo real. — 202 e 208. 

Carta universalis (1527)*—( 4 ^^)* 

Cartas [Rumagem das). — 383. 

Cartas da barra do RÍo Tejo. — 340 e 341. 

Cartas das provindas, de Ptolomeu. — Ver: Tábuas. 

Cartas de Gracioso Benincasa. — 20^ e 205. 

Cartas de marear. - 198-260, 406 e 407. As mais antigas conhecidas - 
205-208. iVflCíonflis — 225. 

Cartas de marear çMadmdfls. — 204-208, 236-238, 242, 243, 251 e 256. 
Nota (3576). Curiosa solução des pilotos portugueses - 25S-2C0. 
Seus defeitos —217-219 e 253. 

Cartas de marear rectanguiares. — 199*204. 

Cartas graduadas ~~ I 99 e 200. 

Cartas loxodrómicas, — Yèi: Cartas rumadas. 

Cartas reduzidas. — 230-260. 

Cartas rumadas. — 12, 35, 49. 198 e 387. 

Casa da África. — 12, 202 e 3S1. 

Casa da índia. •—351. 

Casa da Mina. —12,202 Q 3S1. 

Casa da Mina e da índia. — 13, 202 e 381. 

Castelo Melhor [Casa]. - Nota ( 453 ). Coleegão de Roteiros - 33 i- 
Castro (D. João de). — 06, 75, 76, 106, ni, 114, 133. 156, I 57 . 166, 172. 
173, 186, 189, 190, 194-198. 20Õ, 227, 258, 289. 293, 298, 312 e 316. 
Assinatura — 313. cií baixos [de D. João de Castro)—316-321. 
JRoíwqs — 313. 321. 344 ' 345» 347 » 34 ^* 353 . 374 37 ^ ® 380* 

(434)- _ 

Castro [Eugênio d$). — 3 '^^• 


César [Júlio). — 79. 

Ciclo lunar ou metônico. — 274. 

Cintra [Pedro de). — 204. 

Circunferências de altura. — Nota (160). 

Clavius. — 26. 

Colombo [Bartolomeu).—36. 

Colcmbo [Cristóvão).—36-3S, 93. 149-150. 158. 174. 179*183. 204, 206, 
211. 213, 375, 379 e 385. Notas (253) e (307). 

Colombo [Fernando). —13, 163 e 215. 

Colonbina de Sevilha. — 298. 

Cômputo calendárico juliano. — 268-288. Contagem pela mão — 269. 
Conclusões. — 405-408. Agulha de marear — 406. Astros — 405 e 406. 
Cartas de marear —í^q6 e 407. Instrumentos de observação —1^05. 
Pilotagem — j\07. Roteiros — 407. 

Congreve [H.). — 30 e 31. 

Conhecenças das terras. —344 e 345 - 
Conhecenças e sinais. — 344-350* 

Conti [Nicolo dei). —31, 

Cordeiro [Luciano). — 15 e 46. 

Correia [Gaspar). — 56 e 96-98. Nota (446). 

Corsali [Andreia). — 131 e 135-137* 

Cortês [Martin).—57, 73 . ^70. 207 e 381. 

Cortesão [Armando). — 36, 207 e 229. Nota (411). 

Cortesão [Jaime). — 15. 35, 77, 78. 126-128, 130, 175 e 294. 
Cosmógrafos-mores [Lista dos), até 1700.— Nota (487). 

Costa [Pêro da). — Nota (183). 

Couto [Gaspar Jorge dc). — 191, 253 e 331. 

Cresques [Abraham).— 10 11^3. 

Cresques [Jafuda). — 10. 

Crinó [Sebastião). —64,130-132, 133, 136 G 137. 

Cruz de Mestre João. — 120-123, 129, 135 e 139. 

Cruzeiro do Sul [Crucis). — Ascensões rectas e distâncias polares —iiB. 
Descoberta e denominação —119-137. Opiniões de estrangeiros — 
129-137, Ver: Regimento e Regimentos. 

Cunha [Tristão da).—Haia. [446). 

Dante. — 130 e 134. 

Dee [John). —228, 232 G 234. 

Deniz [Cristóvão). — 196- 
Deniz, 0 Exíguo.— 271 e 274. 

Denucé [Jean).— 340. 

Descobrimento da Ilha de Madagascar. — lAoiã (446). 

Destombes [Comandante).— Mota. [411), 

Desvio da agulha. — 195 e 196. 

Deulin [G.).—3Ú. 










Diário de navegação. — Ver: Pilotagem. 

Dias [Bartolomeu).— ^'], 95 . 122, 204, 291, 294 e 302. Notas (48) e {446). 
Dífls (DiOá^ü).—Nota (446). 

Dias [Vicente), — 130. 

Dino [Pedro]. — 135 - 

Diogo [Mestre). — I 55 - 

Distâncias [Medição das), — Ver: Pilotagem. 

Distâncias lunares. — 149 e 160. 

Duarte (D.). — 64. Horas da noite pela Ursa menor e 47. Leal 
Conselheiro — 44. 
toes (Gi 7 ). —201 e 291. 

Eanes de Azurara [Gomes). — 12,201, 213 e 291. 

Esccla Auxiliar de Marinha. — Nota (157) 

Escolar (Péro), — Nota (183). 

Esquadria [Vocábulo), — Nota 361. 

Estabelecimento do pôrto.^Ytv'. Marés. 

Esteves Pereira [F. M.). - 302 e 308. 

Faleiro [Francisco), — 57 . ^*^ 5 . ^^ 5 . ^ 54 » ^ 7 ^» ^ 72 . 189, 214, 259 e 381. 

: Nota {144), 

Faleiro [Rui). - 105, 153. ^54 e 171- Nota (144). 

Faras [Mestre João). — Nota (171). 

Fernandes [Aires), — Nota (419). 

Fernandes [Domingos), pilôto. — Nota (411). 

FfiWflnáes (Léonoj'). —Nota (394)' 

Fernandes [Simão), — Nota (215 b). 

Fernandes [Valentm).-i 5 , 22, 25, 31, 52, 53 . 57 . 60-62, 73, 100. loi, 
103-105, 16Õ, 251, 253, 277, 284, 286, 287 e 302. Nota (446). Assina- 
iura — 294. Roteiro [Livro de Rotear) — 294-298, 344, 355 ® 37 ^- 
Fernandes Tinoco [Pêro), — 127, 128 e 138. Nota (184 a). 

Fernandez de Navarreie [Martin). — 202. 

Fernandez de Oviedo [Gonzalo). — 13 1 6 ^35 

Fernanãei Enciso (Jfari»),- 47 , 56, 57 . QS. 99 e I 05 - Notis (136) e 

(144)- 

Ferrand [Gabriel). 2Q 6 20, 

Ferreira Reimão [Gaspar). — 190, 191 6 310. Assinatura 336. Roteiro 
— 311, 331, 335-337. 339 . 348. 349 . 351*352 e 399v Ver; Roteiro 
de Manuel Monteiro. 

Festas Mudáveis. — 287 e 288, 

Figueiredo [José de), — 27^' 

Figueiredo [Manuel de). -2$, 27, 191, 193. 194 - 207 e 342. Nota (487). 

Assinatura e rúbrica — 334 - Roteiros — 333*335 e 339 - 
Filipe IIL — 

Fonseca [Martinho da). —2á'^- 

Fontes da Marinharia. — Directas — 16 e 17. Indirectas — 17 e 18. 


Formaleoni. — 368-371. 

Foscarini [Duque). — 25 ^' 

Frazão de Vasconcelos. — 154. 

Frisio [Gema). — 225 e 228. 

Frisius [Lawentius). — Nota (446). 

Galhardo [Germão), — 101. 

Gama [D, Francisco da). — Nota (467). 

Gama (Fascc da). —22, 28,29, 33, 38, 95, 9Õ, 98, 122 e 351. Nota (400). 
Garcia de Cespedes [Andrés). — 254, 255 e 258, 

Gdcich [Eugênio). — 114, I 75 . 200, 205, 207 e 241, 

Gernez (D.). —340. 

Gerson [Levi ben). — 26, 

Gião [Estréia), Julião ou Guião} —Nota (73). 

Gü Vicente. — 14. Nota (215 ô). 

Gioia [Flávio). —164-166. 

GVo&ü. — Nota (158}. Ver: Pomas. 

Globo de Mercator, de 1541. --228-231. 

Gcis [Damião de). — 29. Nota (446). 

Gomes [Diogo). — 12, 36, 53. 60, 63, 202,213 e 291. 

Gomes de Abreu [João). —Nota (446). 

Granvela [Cardial). — 228. 

Grau dos antigos [Alguns valores do). — 212. 

Grau em estádios e em milhas [Valores do). — 2io-'/.r.:. 

Grau português [Valores do). — 211-216 
Guillen [Felipe). — 156, 170 e 184. Nota {215 b). 

Guimarães [Rodolfo). — 227. 

Hamy [Dr.) — 205 e 206. 

Haro [Cristóvão). — 

Hassan [Ahul).~-2i2‘ 

Hellmann [G.) — 196 e 197. 

Henrique [Infante D.), — 9 *^ 3 . ^ 5 . 35 . 36, 40, 49 . 63. 66, 81, 119, 166, 
201, 290 e 375. Nota (i). 

Heyer [Alfreã). —221, 

Homem [Lopo]. —2S2. 

Horas d bordo— Pilotagem. 

Ibn Mãjiâ. — 29. 

Idade da lua. — 265-267. Sua correcção — 267. Regra matemática —282. 
Identificação de várias estréias: Espiga da Virgem, Vega, Deneb, Ras 
Alhague, Altair Q Antares. —^1466147. 

Ilhas Ma.scarenKas. —Hoid. [411). 

Infante [João). —291 e 294. 

Inscrição de Yelala.— lAotZi. [1B2). 

Instrumento de sombras [de Pedro Nunes). — Jog, 171 e 186. 

Instrumentos náuticos.—Yei: Pilotagem 
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JnstfuwcTitos náuticos dõ obscfVãção. 18-38 e 405- 

Instrumentos para facilitar a aplicação dc Regimento do Norte.-6^ e 64. 

ísQazimutal astronómica. — Nota (160). 

Jansz. Walchenaer {Lucas). —• 340 e 386. 

João {Mestre). - 33 - 38, 120, 121, 132, i 37 e 205. Nota (171). 

João, alemão {Mestre). —155. Nota (171) 

João U {D.). — 9, 14, 53, Ó9, 86, 92, 93. 96. 158, 295 e 365. Nota (183). 
João III {D.). — 14 e 159. 

Jcmard {E. François). —232 e 244. 

JuiUers. de Clèves e de Mont {Duque Guilherme de). —2^1. 

Junta de Badajoz. -158, i 59 - 163 e 215. Nota (227 a). Delegados espa¬ 
nhóis—215. Nota (2276). Delegados portugueses —Noto. (2276). 

Kamal. — 30-35- 
Klaproth {Jules). — 231. 

Kremmer {Gerard). — Ver: Mercator. 

Lagos {Baia de). — 10, ii e 12. 

Légua marítima portuguesa. — 210-216. 

Légua usada por Colombo. — Nota (253). 

Leite {Duarte). — 131, 132. 206 e 304. Nota (446). 

Lelewell {Joachin). — 232. ' 

Letra dominical - 271-274- ^e João de Lisboa - 272-274. 

Libros dei Saber de Afonso X. — 19 > 24, 49, 50. 65 -^ 7 . 77 e 79-82. 
Nota (121}. 

Linha agônica.— Ner: Meridiano vero. 

Linhas curvas, de Pedro Nunes. — 217-227, 

Linhas da rumagem. — 207. 

Linhas do rumo, — Ver: Linhas curvas. 

Linschotten {Jan Huygen van).- m> 316, 3^7 e 323 - Colecçãc de 
fíoíeiros — 310 e 329. 

Lisboa {João de).-15, 26. 27, 34 - 47 . 55 . 69-71. 73 - 76 . 104. 109-117. 
123-125, 127, 129, 131, 132. 137. 138. 140, 141, 143. 145-147. 150. 
152. 155. 157. 164-168, 172, 178-181, 187, 188, 205, 214, 217, 249- 

251, 260, 268, 269, 271, 272, 274, 276-281, á94, 295, 297, 298, 307, 

371. 373 e 380. Biografia-ms. (180). Descobrimentos de J. de 
Lisboa —Roteiros — 302, 303, 309, 312, 344 e 378. 

Livro de Marinharia, de João de Lisboa. — 26, 34. 47 . 55 . 56 . 69» 74 » 75 » 
loó, 104-107, 123, 137. 140. 141.746. 155. 157. 187. 214, 217, 249, 

266-268, 272, 275, 277, 278, 281, 287, 298, 302, 303, 365, 373. 379. 

380, 383 -e 384. Nota (540). íoíwos. c. 1550 — 308. 309. 3 i 2 , 329. 
344 e 400. 

Livro de Rotear do Arquivo das índias, de Sevilha, c. 1550?—309. 
Longitude.— Erros —01^9. Meios de atenuar 0 seu desconhecimento 
— 397-400. Pseudo determinações, de Colombo e Vespúcio —149 e 
ip. Vet: Altura de leste-oeste. 



Longitude observada {Meios de atenuar 0 desconhecimento da). 397 - 40 °- 
Lopes de Casianheda {Fernão). — 29 e 154. Nota (446). 

Lopes de Sousa (Páro). —298, 309 e 310- boieiro do Brasil —309, 3io, 

344 e 380. 

Lopes {Roque), pilôto. — Nota. (394). 

Loredano {Pietro). — 357- 

Loxodrómias. — 224, 2^2 e 243. Prioridade da sua descoberta - 228-230. 
Luas. — 2'it-2^2.Do calendário religioso, médias cu eclesiásticas — 216. 
Astronómicas ou reais, pelas tábuas — 277 0 278. Astronómicas, 
pelas mãos — 279-282. Concorrente da Lua — 279 e 280. Epactas — 
279-282. Ver: Idade da Lua e Páscoa. 

Luiz {Infante D.). — 186. 

Luiz {Lázaro). •— 73 e 261. Nota (73). 

Lulo [Raimundo). — 41-43• 

Magalhães {Fernão de). — 153. ^54 ® 385 - (^ 44 ) ® (^^5 ^)- 

Magnaghi {Alberto). — 386. 

Maiorca {Mestre Jácome de). —10, 35 c 201. 

Maior ca {Jaime). — 10. 

Malemo Cana. — 29 e 38. 

Malemo Canaqua. — 29 e 33. 

Mantas de bretão. —Net: Camas de bretão. 

Manual de Évora. — Ver: Regimento de Évora. 

Manual de Munich. - Ver: Regimento de Munich. 

Mamei (D.) -14, 33. 56, 96-98, 122, 127. . 35 , W- > 55 , 205, 295 e 
373. Notes (411), (436) 6 (446)* 

Manuel {D. Nuno). —308, 

Manuel (Gaspar), de Vila do Ccnde.-pí- Roteiro-316. 333 , 349 , 350 . 
384 e 386. 

Mapa.—Net: Carta. 

Mapa da Europa Central, com as estradas conduzindo a Roma [1492). 
-178. 

Uapamunài.—Ntr. Caria. 

Mapamundi das Itimologias. —166. 

Marcei {Gabriel).-232. ^ ^ 

Marés. —260-2SS. Determinação da hora — 261-26B. Estabelecimento do 
p^ylo 267. Pela rosa horária ou equatorial — 263-266. Pelo cálculo 

267-268. 

Marguet {F.).- 200 , 22 Be 241-244. ^ 

Mariz Carneiro {Antônio de).-i 5 ^, 191. 332 0 336. Nota (487). Assinatura 
e rúbrica — 340. Roteiros — 33 S' 340 . 

Marques {Lourenço). — 145. Nota (200). 

Martôloio {Avanço de retôrno de), — 359 . 360 e 368. 

Martekio {Raxon ou Razão de). — 15, 357 0 36 i< Nota (505). 

Marteloio {Suma àe).— 357 > 359 - 36 i. 368, 372 . 387, 392 « 393 * 
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Marteloio {Toleta de). -12. 355-363 e 387- Compêndios medievais de 
navegação — 362 e 363. De Bianco — 357-360. Documentos — 356- 
357. Sua construção — 362. Sua origem — 360 e 361. Navegação 
pela Toleta — Ver: Pilotagem. 

Martins {Cónego Fernão).— 202. > 

Mártir [Pedro], d'Anguwa. — 131. 

Mascarenhas [D. Pedro de). — Nota (411). 

Maurolico [Padre]. — 240. 

Mayr (Jíaw.?). — Notas (184) e (446). 

Mediei [Julião de], — 135. 

Mediei [Lourenço de], —133. 

Medina [Pedro de]. — 57, 73, 100, 115, 380 e 381. 

Menelau [Mestre João áe). — Nota (171) 

Mercator [Gerard], —157, 225 e 228-249. 

Meneses [Cosmógrafo-mor D, Manuel de], — Nota (487)' 

Meridiano de S. Vicente. — 206. 

Meridiano dos Descobrimentos [Primeiro]. — 206. 

Meridiano vero [agónico], — 152, 179 e 180 

Meridianos graduados [das Cartas de marear]. —206 e 251. 

Milha italiana, em metros. — 216. 

Millàs Vallicrcsa [Jose]. — 77 e 79 * 

Mirbach [Conde). — 232. 

Mirica [Gaspar à). — 228. 

Monetário [Jerónimo].--92. 

Montalboddo [Francesco da). — 133 e 134. 

Múnteiro [Manuel], —191. 

Morais e Sousa [Almirante Luiz de). — 58, 175, 258 e 259. 

Mota [Aleixo da].-— 191. 

Müller-Reinhard. — 244, 247 e 248. 

Naiera [António de] — 72, 373 e 381. 

Navegação estimada ,—Ver: Pilotagem. 

Navegação por alturas.— Nti'. Pilotagem. 

Nepomuceno [José Maria). -- 
Neugebauer [?.).-—iiB. 

Víco/as —100-105, Notas (141) e {144). 

Nónio. — 26. 

Nordenshiôld [A. E.]. — 197, 241, 244, 245, 247, 248 e 269. 

Nordestear. —Nèx: Variação da agulha. 

N aro estear, — N et', Variação da agulha. 

Noronha [D, Afonso de). — Nota (467). 

Noronha [D. Garcia de], —Nota. [/^u]. 

Norte [Estréia do). — Ascensões rectas e distâncias polares do Norte e da 
guarda dianteira — Observações de Colombo', ver Notas de Co¬ 
lombo (em Variação da agulha ]— Ver: Regimento, 


Norwood [Richard]. — 

Notas de Cristóvão Colombo. — 36-38 e 148. Sôbre a Variação da agulha 
-—ver: Variação da agulha. 

Nunes [Pedro]. - 15. 26, 27. 58, 65, 72, 73. 105-107, 109-117. i 55 > 156. 
166. 170, 172, 1S4-186, 18^ 202, 210, 214. 219, 221-230. 232-236, 
257, 260, 370 e 371. Notas (13), (112). (150}, {160) e (487). 
Observações astronómicas no século XF. — 35-38. 

Observações quando as sombras mudam de nome, — 75 e 76. 

Oliveira [Simão de], — 15. 22, 25, 26, 107, 108, 164 e 377. 

Ordem de Cristo. — 10 e 12. 

Orta [Cosmógrafo-mor Tomás de ],— Nota (487). 

Ortiz [Bispo D. Diogo). — 14 e 93 - 

Pacheco Pereira [Duarte].- 26, 69. 122, 148. 214, 261, 262, 264, 
265, 267, 288 e 294. Assinatura — 298. Roteiro do Esmeraldo — 
298-302. 

Palmáa (3.“ Duque de). - Nota (540). 

Páscoa. — 2S2-288. Ciclo pascal ou victoriano — NotB, (387). Determina- 
nação da Páscoa juliana — 283-287. Lua pascal — 283. 

Patenal [Nicol]. — 21. 

Pedra de cevar — 164. Nota (229 b). 

Pedra íWííw—■ Ver: Pedra de cevar, 

Pedro [Infante D.). — 10. 
fVmra (ííiiòntí/). — 323, 333 e 337. 

Pereira [D, João). — 311- 

Pereira Coutinho [Rui].-Nota. [^6]. 

Pereira da Silva [Lucmo). — i5, 20, 27, 29. 30, 58, 61, 65. 73 - '^01, 
121, 129, 130, 134-137, 138. 150» ^-85' 202, 229, 263, 269, 273, 275 
e 281. Nota (150). 

Perrenot [Nicolau]. — 228. 

Pigafetta [António]. — 153 . i 54 - 385 e 386. Altura de ponente a levante 
— 153. , 

Pt7oífl^ew. — 372-404 e 407. i&aííwenío — 383 e 384. Aíeragens — 
400-404. Diário de navegação — 379 e 380. — 382-404. 

Instrumentos náuticos — 377-379^ Medição das distâncias. Avabação 
do caminho do navio— 3 H' 3 ^ 7 ' Navegação estimada- 3 ^ 7 - 39 á‘ 
Navegação pela Toleta de marteloio - 387-39^'Navegação por alíM- 
ms —394-400. Preparativos da viagem da navio — 3&i e 382. Quar¬ 
tos e horas a bordo. Relógios —373 e 374 . foliar 0 rumo-3^2 
e 383. ^ 

Pimentel [Manuel].-i 5 , 26. 27, 214, 311, 33Q. 333 e 342- Nota (487). 

Assinatura — 3^3 ^ 3 áárEQteiros — 3^3 ^ 3 á^’ 

Pinheiro (Dio^o). —Nota {183), 

Pinto [Dr, Leite). — * 

Pinzon [Vicente Vanôs). —131-133. 
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Pires [Álvaro], — Nota (183). 

Pires (André). —15, 26, 27. 33, 47, 56, 60, 61, 71, 73-76. 99, 100, 104- 
106. 122, 123, 137, 152, 164, 178, 279, 288 e 298. Nota (13). 
Roteiros, c. ijso~~3og. 

Pires (Gonçalo). —295. Nota (400). 

Planisfério. — Ve:: Caria. 

Polar, — Ver: Norte [Estréia do). 

Polo [Marco), — Nota (446). 

Pomas ou Globos. —110, iii, 159 e 208-210. Rumadas loxodròmica- 
mente —2ig e 225-230. Rumadas ortodròmicamente — 210 e 219. 
Pompílio [Numa). — 79. 

Ponto de esquadria, — Ver: Pilotagem [Navegação por alturas). 

Ponto de estimativa, — Ver: Ponto de fantasia. 

Ponto de marinharia. — Ver: Ponto de faniasia. 

Ponto de ou por fantasia, —Ver: Pilotagem [Navegação estimada). 

Ponto no mar [O problema do). —147-149, 

Ponto [ 0 ) tradicional do meio dia. — 397. 

Portulano Pinelli-Walcknaer. — 269 0 270. 

Portuknos medievais. — 198 e 199. 

Precursores da Tábua do ponto. —355-372. 

Princep [James). — 30 e 31. 

Príncipe Perfeito. — Ver: D. João 11 . 

Profeit Tibbón (Dom) — Almanaque Perpétuo, — 78. 

Ptolomeu.— 222 e 235. 

Purbáquio [Jorge). — 26. 

Quadrante da declinação. — 107-109. 

Quadrante de redução. — 218 e 219. 

Quadrante esférico flexível, de Pedro Nunes.-223-22^, 

Quadrantes astronômicos. — 2^ ç 23. 

Quadrantes náuticos. — 25 e 26. 

Quaresma [Pedro).— Note. [áf36). 

Quarteirões das Cartas de marear.—Nei: Quarteladas. 

Quarteiros das Cartas de marear. — Nei\ Quarteladas. 

Quarteladas das Cartas de marear. —234-236 e 257, Nota (339). 

Quartos e horas a bordo.—Vei'. Pilotagem. 

Ramúsio [Gio B.). — 136 e 137. 

Ravenstein [E. G.). —15. 

Redondo [Conde).—Note. [^o). 

Regimento da altura do polo ao meio dia. —65-76. Primeiro Regimento 
português — 65-67. , 

Regimenio da altura do polo pelo Cruzeiro do SmZ. — Ver: Regimento 
do Sul —Regimento das outras estréias (do CmeiVo) —141-143. 
Regimento da declinação. -õj-qò. ; 

Regimento da declinação pelo quadrante. — 107-109. 


Regimento da distância polar norte. — 73-75. 

Regimento da Estréia da Barca. — 143-145. 

Regimento das horas da noite pelo Cruzeiro do Sul — 137-140. 
Regimento das horas da noite pelo Norte e suas guardas. — 40-47. (Nota) 

(197)- 

Regimento de Évora. — 26, 46, 47, 52. 56, 60, 61, 69, 72, 100, 102, 103. 
105 e 267. Nota (144). 

Regimento de Munich. — 26, 51, 54, 58, 60, 61, 67, 68, 69, 71, 73, 7 ^' 
83, 92-96, 267, 364, 366 e 371. 

Regimento do Norte. — 48-65 e 92. Inscrito nos quadrantes — 60-63. 
Regimenio do Sul — 140-143. Em verso —Nota. (198 b). 

Regimento português das léguas ou Cânon das Jéguas — 335 ® 3 ^ 3 “ 372 * 
Sua construção [hipotses) — 303-3]i. Sua origem —363. Seu em- 
prêgo —397. 

Regimentos da altura do polo em todo 0 tempo em que houver sol [pro¬ 
cessos de Pedro Nunes).-r 107-117, Primeiro processo [por uma só 
altura extra-meridiana) — iii e 112. Segundo processo [por duas 
alturas) — 113-115. Outros métodos —113-117, 

Regimentos da altura do polo pelo Sol — 65-117, 

Regimentos da altura do polo por outras estréias [que não 0 Norte e as 
do Cruzeiro do Sul). — i 43 -i 47 - 
Regimentos da Estréia do Norte, — 38-65. 

Regimentos do Cruzeiro do Sul. — 118-142. 

Regiomoniano. — 26, 105, 106, 203 e 240. 

Rêgo [Xavier do).—3^C. 

Remei [Jorge). —207, Nota. [r[u). 

Reinei [Pedro). — 206. Notas (411) e (446). 

Relógios a bordo, —Ver: Pilotagem, 

Relógios do Sol — 177. 

Resende [Duarte de), — 154. 

Ribeiro [Diogo). — 207. 

Ribes [Jaime). —10. 

Ricard [R.). — 299. 

Rico y Sinobas, — 77 e 79. 

Roda das horas da Buzina. — 46 e 47. 

Roda das horas das marés. — 260. 261, 263 e 266. 

Roda das horas do Cruzeiro do Sul. — 137 e 138. Nota (185). 

Rodas do Norte. — 50-55, 60-62 e 139. Nota (185). 

Roda horária ou equatorial das marés. —Nai‘, Roda das horas das marés. 
Rodrigo [Mestre). —14 e 93 
Rodrigues [João). —293. 

Rodrigues [Vicente). — 322 e 324. Nota (437). Roteiros [1.° e 2.®)— 
322-326, 329, 335. 348. 351. 354 e 399. 

Rodrigues da Costa [Paulo). — 338. Nota (472). 






Rüsas dos ventos. — 165 e lóó. 

Roteiro de Afonso Gonçalves'de Viana & Sebastião Martins, século XVIL 
-- 333 - 

Roteiro de Aleixo da Mota. — 337, 342, 352 e 399. 

Roteiro de André Simões, século XVIL — 332, 

Roteiro de António de Brito Correia. ~~ 331. 

Roteiro de António Dias {Samatra?}. — 321. 

Roteiro de António Gonçalves Pacheco. ■— 332. 

RoUiro de Dento Vaz, século XVIL — 332. 

Roteiro de Diogo de Castro, 16S1. ■— 331. 

Roteiro de Domingos Franco, século XVIL — 332 e 339. 

Roteiro de Duarte Cabeceira, século XVIL — 332. 

Roteiro de Francisco de Lemos, léS^. — 331. 

Roteiro de Francisco Pires, /(I55. — 341. 

Roteiro de Francisco Pires de Carvalho, 1633. •— 332, 

Roteiro de Francisco Rodrigues. --321. 

Roteiro de Gaspar de Morais de Macedo. -- 331, Nota (4Õ3). 

Roteiro de Joâo Ribeiro de Guio, século XVIL —332, 

Rnteho de Lisboa a 'Mídiica e feiôrno, anónimo, século XVIL ~ 333 * 
Roldro de Lucas de Andrade, século XVIL — 332. 

Roteiro de Manuel Ccnmra Pardm 6- Domingos Fernandes, 1Ó17 —332. 
Roteiro de Mamiel de Mesquita Pcrestrelo, i^çó. —327 e 328, 337, 342 e 
3 ' 14 - 

Roteiro de Manuel Gaspar, J594. — 328. 

Rohnro de Manuel Godinho. 

Roteiro de Manuel Monteiro e Gaspar Ferreira [Reimão] estando presente 
[João] Bapiisia Lavanha, iôqq. — 329 e 330. 

Roteiro de viagens para 0 Pará, anónimo, século XVIL — 333. 

Roleíro de Vicente de Cintra. — 32g c. ^41. 

Roteiro do Brasil, do Cabo Santo Agostinho aié ao Estreito de Fernão de 
Magalhães, anônimo do século XVIL —341. 

Roteiro dos portos de Japão para a China, Filipinas, Malaca, etc., anó¬ 
nimo, século XVIL ~~ 332. 

Roteiro reformado por Gaspar Pereira dos Reis, 1634, — 388 e 341. Nota 

(484). 

Roteiros do Brasil, de João Teixeira, 164Q-1Ô4.2. — 33ÍÒ. 

Roteiros [pequenos] insertos- no Códice n.° 1:301 da Bib, Nacional de Lis¬ 
boa, anónimo , princípios do século XVIL --333. 

Roteiros marítimos de Espanha aos portos das tndias, etc., anónimo, sé¬ 
culo XVIL-332. 

Roteiros orientais ão Códice n.^ 38 âa Bib. Nacional de Paris. — 333- 
Roteiros para diferentes partes da Asia, China, Japão e outras, anónimo, 
século XVIL — 332. 

Roteiros portugueses até D. João de Castro, 




Roteiros portugueses até ipo. — 288-355 e 407. Sua definição, segundo 
Duarte Pacheco Pereira — 288 e 289. Sua divisão — 293. 

Roteiros portugueses depois de D. João de Castro, até ijoo. —■ 321-355, 
Roteiros portugueses de seiscentos. — 330-343. Perdidos ou cujo paradeiro 
se ignora — 330-332. Pequenos, de escassa importância — 332-333. 
Roteiros portugueses do século XV, até D. João de Castro. — 293-298. 
Roteiros portugueses quinhentistas até D. João de Castro. — 298-321. 
Roteiros portugueses quinhentistas, depois de D. João de Castro. —• 322- 
330. 

Rumo [Soltar 0).— N&t:: Pilotagem. 

Sá [Cosmógrafo-mor Vdentim de). —• Nota (487). 

Sá [Diogo de). — 115. Nota (150). 

Sacrohosco. — 92. 

Sagres [Cabo de). ■— 10. 

Sagres [Enseada de), —■ 10. 

Sagres [Escola de). — 12. 

Sagres [Vila áe). —Nota (i). 

San Martin [André). — i$3. 

Santa Cruz (Alonso de). — 155-157, 195, I 97 . 198, 222 e 303. 

Santarém [Visconde de).-—340. Roteiros, hoje perdidos, por êle citados 
— Nota (486). 

Santiago [João de). — Nota. (183). 

Santo Isidro. — 166, 

Sanuto [Divio]. -- 157. 

Saussure [Léopold). — 31, 65 e 176, 

Schüch. —30 e 31. 

Serrão Pimentel [Luiz). — 15, 27, 64. 143. 253-255. 258, 311 e 330. Nota 
(487}. Assinatura — 342. Roteiros — 341-343. 

Sinais das tormentas. — 350. 

Sinais de terra. —343-330. Pelas aves—■340-349. 

Sinais regionais pelas plantas marítimas, — 349 e 350. 

Singradura.— Yqt: Pilotagem. 

Soares [Fernão),— Nota. {446). 

Sol [Declinação do). — 81. 

Sol [Lugar do).—77-84, 93, 98-100, 104 e 105. Nota (142). 

Sol [Pesagem ão). — 24. 

Sol (Signos do). — J01. 

Sol pelo quadrante [Declinação do). — 107-109. 

Soligenes. — 79. 

Sousa [Martini Afonso de). —2196310. 

Sousa Coutinho {Manuel de). — 323. 

Sprenger [Baltasar).-Nota {184 c.). 

Sul [Estréia do). — Ver: Cruzeiro do Sul. 

Tablas alfonsinas.— 80. Nota. [114). 
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Tábm das secantes. 240. 

Tábua do ponto. — 371-372. 

Tábua solar única [A primeira). — 76-85 e 107* 

Tábm solar única portuguesa {do Regimento de Munich). — 81 e 92-96. 
Nota (136). 

Tabuadinhas dos pilotos. — 372. 

Tábuas da índia. •— Ver: Tavoletas, 

Tábuas das latitudes crescidas. — Notas (338 b) e (348). Sua bibliografia 
Nota (351). Suas fórmulas — Nota. (351). 

Tábuas de amplitudes. — 190-194. 

Tábuas dos senos, — 240. 

Tábuas quadrienais da declinação. — 96-106. De Zacuto, iif.çj-1500, para 
a viagem do Gama — 96-100. Nota (í 44 )‘ Gaspar Nicolas, para 
1517-1520-—100-105. Posteriores a 1517-1520 —• 105-106. Da distân- 
cia polar norte — 74, 75 e 106. 

Tábuas solares. — 76-109. 

Tábuas ou Cartas das provindas, de Ptolomeu, — 235. 

Tavoletas ou tábuas da índia. — 28-35, 

Teixeira {Lui^]. —S55‘ 

Telles da Silva [Manuel]. — 36. 

Terça nabal. — ii e 12. Nota (i). 

Tiro [Marino de). — 199 » 200, 202, 203 e 235. 

Toaldo {Abade). — 

Toscanelli. — 202 e 203. 

Trancoso {Gonçalo), — 269 e 273. 

Tratado de Tordesilhas. — 158 e 373. 

Troncos das léguas. — 249-253 e 384. Nota (225). Particulares — 249-260, 

384.3936394- 

Ursa maior [Carro]. — iig 0 122. 

Ursa menor ou Buzina. — 38-40 e 129. 

Valchenstein {Nicolau Lauckmann). — 

Variação da agulha. — 172-195. Instrumentos para a determinar — 184- 
186, Nota (259 c). Instrumento de Guillen — 184-185. Instrumento 
de Pedro Nwmss — 185-186. Métodos — iSt-igo. Nordestear e no- 
roestear — 172. Notas de Colombo —17^, 175 6 179*183. Seu reco¬ 
nhecimento — 172-183. Siía determinação — 184-195. 

Vaz Bizagudo {Pêro). —205. 

Fa2 de CawiwM (Péro). — 373 e 378. 

Vaz Dourado {Fernão). — 7i e2bi. 

Vaz Fragoso {Pedro). — 322. Roteiros da índia — 322. 

Ventos e correntes. — 330-355. Atlântico — 351 e 352. índico — 352-355. 
Vernier. — 26. , 

Fgrci (Piero de).—-356 e 388. 

Ves^íício (/ImMco). — 131, 133-135, 149 e 150. 


Viagem do navio.—Vèt: Pilotagem. 

Vila do Infante. — ii e 12. Nota (i), 

Vinero {Bispo D. Gonçalo de). — 86. 

Vitruvio. — 166. 

Vizinho {Mestre José). — 14, 37, 38, 53, 38, 69, 93 . 95 . 122. 204 e 211. 

Autor da parte náutica do Manual de Munich —g^. 

Wagner {Hermann). — 150, 202, 203, 214, 230 e 241-246, 

Werner {João). — 149 e 160. 

Wright {Edward). — 249. Nota (338). 

Zacuto {Abraham). — 14, 56, 57, 69, 81, 85-93, 96-99, loi e 105. Notas 
(112), (134), (142) e (144). 

Zamorano {Rodrigo). — 72. 
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A —. Toleta de marteloio . 

B — Regimento português das léguas . 

C — Tábua do ponto. 

11 — Pilotagem . 














A — Preparativos da viagem do navio. 

B —Em viagem. 

a) Navegação estimada . 

I) Navegação pela Toleta de mar- 

teloio ... .. 

II) Ponto de fantasia . 

b) Navegação por alturas. 

I) Ponto de esquadria e suas emen¬ 
das pelo de fantasia. 

c) Aterragens . 

12Conclusões ... .. 

Apêndice ^ Bibliografia náutica portuguesa até ipo ... 

Chave de sinais e abreviaturas... ... . 

I — Obras impressas. 

A — Obras impressas até 1700. 

Ordem cronológica .. 

D — Obras impressas depois de 1700, 
reprodução de Ms. até êste ano 

II ^ Obras manuscritas até 1700. 

índices . ... ... . .. 

I — índice das tabelas ... 

II — índice das 'gravuras e estampas ... ... 

III —índice sistemático do texto . 


A EXECUÇJIO DESTE LIVRO FOI REALIZADA 
NAS OFICINAS GRAFICAS BERTRAND 












